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2021届高考生物模拟预热卷（全国Ⅲ卷）

一、单项选择题：本题共 6小题，每小题 6分，共 36分。在每小题给出的四个选项中，只

有一项是符合题目要求的。

1.2020 年 9 月 8 日，全国抗击新冠肺炎疫情表彰大会在京举行，隆重表彰了在抗击新冠肺

炎疫情斗争中做出杰出贡献的功勋模范人物，授予钟南山“共和国勋章”，授予张伯礼、张

定宇、陈薇“人民英雄”国家荣誉称号。新冠肺炎疫情警示人们要养成良好的生活习惯，提

高公共卫生安全意识。下列相关叙述正确的是(   )

A.新冠肺炎病毒的元素组成只有 C、H、O、N

B.病毒能在餐具上增殖，清洗餐具时要彻底

C.新冠肺炎病毒不属于生命系统的结构层次

D.新冠肺炎病毒依靠自身核糖体合成蛋白质

2.下列生物的细胞结构的有关叙述，正确的是(   )

A.颤藻、念珠藻、黑藻都是蓝藻，都没有细胞核

B.蓝藻细胞、细菌细胞中的酶，由染色体上的基因控制合成

C.蓝藻是原核生物，它有细胞壁，拟核内的 DNA 可以与蛋白质结合

D.用电镜观察乳酸菌和酵母菌，视野中均可观察到核糖体附着在内质网上

3.如图是细胞内某种物质的结构示意图,下列相关叙述正确的是(   )

A.该物质上的密码子决定了其转运氨基酸的种类

B.该物质在发挥作用时与 DNA 链发生碱基互补配对

C.该物质中含有氢键,其嘌呤数和嘧啶数相等

D.该物质的种类不同时,其转运的氨基酸种类可能相同

4.下列有关植物激素的说法，正确的是(   )

A.植物激素给细胞调节代谢提供信息并且直接参与细胞代谢

B.乙烯是一种气体激素，合成部位是植物的成熟部位，功能主要是促进果实发育
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C.生长素在琼脂块中的运输方式为主动运输

D.适宜浓度的赤霉素可以打破种子的休眠

5.下列有关 T 细胞的说法，正确的是(   )

A.T 细胞在骨髓中成熟，只参与特异性免疫中的细胞免疫

B.T 细胞经抗原刺激可增殖分化产生效应 T 细胞和记忆细胞

C.HIV 识别并结合 T 细胞表面受体，体现了细胞间的信息交流

D.AIDS 患者的直接死因是 T 细胞原癌基因和抑癌基因发生了突变

6.以下实验中，酒精的用途不．正．确．的是（   ）

A．植物组织培养实验可用酒精对外植体消毒

B．观察花生种子中的脂肪用酒精洗去染液浮色

C．提取和分离光合色素实验中用酒精做层析液

D．DNA 粗提取实验中用酒精溶解蛋白质等杂质

二、非选择题：共 54分。包括必考题和选考题两部分

（一）必考题：包括 7、8、9、10四道题，共 39分。

7.（9 分）干种子萌发过程中，CO2、O2及 H2O 的变化趋势如图所示，回答下列问题：

（1）Ⅰ阶段种子吸水后，自由水比例大幅增加，会导致细胞中新陈代谢速率明显加快，原

因是__________________________________（至少答出两点）。

（2）种子萌发过程中的Ⅱ阶段，细胞呼吸的产物是____________。形成该产物的场所是

___________________。

（3）Ⅲ阶段，由图可知，细胞呼吸的主要方式是____________，水分含量增加的原因可能

是________________________。
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8.（9 分）（癫痫治疗技术+神经调节，生命观念、社会责任）E–神经元超导技术是一种癫

痫治疗技术，这种技术是以大脑神经元治疗为核心通过抑制大脑神经元异常放电，再介入

有针对性的神经因子，帮助修复大脑神经元，同时通过双向调节机体免疫等来巩固治疗效

果。

（1）癫痫发作时，细胞膜往往会产生异常的离子流，导致神经元的过度兴奋，此时内流的

离子主要是_____________。

（2）神经递质是大脑中重要的化学信使物质，对治疗癫痫有着重要的作用。根据题干信息

分析，治疗癫痫用的神经递质对突触后神经元的作用是________________。

（3）研究人员在研究 E–神经元超导技术对癫痫病人的体液免疫的影响时，最好对处理前

后血液中______________的数量进行定量测定，并与对照组进行比较。

（4）大脑皮层是整个神经系统中最高级的部位，具有_____________（答出四点）等方面

的高级功能。

9.（11 分）我国华南沿海大量红树林由于人们围海造塘进行鱼虾养殖而遭到破坏。近年来，

部分地区通过大量引种无瓣海桑来人工营造红树林，并在林区内挖掘沟渠，人工养殖沙蚕、

贝类、虾蟹和鱼类等水生经济动物，实现红树林生态养殖。

（1）无瓣海桑具有生长快、耐浸淹、抗逆性强等特性，引入初期，种群数量可能呈现

________型增长。引入无瓣海桑后该地区进行的生态恢复属于________演替。

（2）与生态养殖相比，传统围塘养殖品种往往较单一，受自然灾害及病害影响较大，从生

态学的角度分析，原因是________________________。

（3）研究发现对无瓣海桑人工林的水上部分进行修枝，可明显增加养殖动物的存活率和个

体的平均重量，推测其主要原因是________________________。

10.（10 分）如图为四种育种方法示意图，据图完成下列问题：

(1)图中 A→D 方向所示的途径和 A→B→C 的途径分别表示哪种育种方法？             
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         。这两种育种方式相比较，后者的优越性主要表现在                      

。

(2)B 常用的方法为                    。　

(3)F 方法所运用的原理是              。

(4)C、F 过程中最常采用的药剂是            。

（二）选考题：共 15分。请考生从两道题中任选一题作答。若多做，则按所做的第一题计

分。

11.【生物——选修 1：生物技术实践】（15 分）

葡萄发酵可产生葡萄酒，甲、乙、丙三位同学将葡萄榨成汁后分别装入相应的发酵瓶中，

在温度等适宜的条件下进行发酵，如图所示。请回答下列问题：

(1)利用葡萄制作葡萄酒的过程中，发挥作用的微生物是__________。该微生物可通过无氧

呼吸分解葡萄糖，产生的终产物是__________。

(2)甲和丙同学的实验操作都存在错误，其中甲同学的错误是___________，导致发酵中出

现的主要异常现象有___________、发酵液中酒精含量___________，发酵液还可能变酸。

丙同学的错误是___________，导致发酵中出现的主要异常现象是___________。

(3)在上述制作葡萄酒的过程中，假设乙同学的某一步骤操作错误导致发酵瓶瓶塞被冲开，

该操作的错误是___________。

12.【生物——选修 3：现代生物科技专题】（15 分）

科学家通过转基因技术成功培育出了含有人生长激素的奶牛。下图为部分操作流程示意图。
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（1）列举出两种获取目的基因的方法：________________；_______________。

（2）为构建基因表达载体，需含有人生长激素基因、__________、复制原点、标记基因和

终止子等调控组件，其中标记基因的作用是____________。

（3）将目的基因导入受体细胞常用的技术是____________________，检测受体细胞中是否

成功导入该基因可通过 DNA 分子杂交技术，所需的基因探针是_______________。

（4）多头 C 牛都生出小牛，该生殖方式属于___________________生殖，多头小牛的性状

是否完全相同？_________________，原因是___________________。
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答案以及解析

1.答案：C

解析：A、新冠肺炎病毒是由蛋白质和核糖核酸组成的，其元素组成有

C、H、O、N、P，A 错误；

B、病毒不能独立的生活和繁殖，B 错误；

C、新冠肺炎病毒不属于生命系统的结构层次，最基本的生命系统结构层次是细胞，C 正

确；

D、新冠肺炎病毒无细胞结构，没有核糖体，其蛋白质的合成需要借助宿主细胞，D 错误。

故选 C。

2.答案：C

解析：颤藻和念珠藻属于原核生物，无核膜包被的细胞核，黑藻是真核生物，有细胞核；

蓝藻和细菌属于原核生物，无染色体；蓝藻是原核生物，有细胞壁，体内的 DNA 可以与

蛋白质结合，如 DNA 与 DNA 聚合酶结合等；乳酸菌属于原核生物，其细胞中不含内质网。

3.答案：D

解析：该物质是 tRNA,其一端有反密码子,没有密码子,A 错误;tRNA 由 DNA 转录产生,在翻

译的过程中与 mRNA 结合,发生碱基互补配对,B 错误;tRNA 为单链结构,其嘌呤数和嘧啶数

不一定相等,C 错误;一种氨基酸可由不同的 tRNA 转运,D 正确。

4.答案：D
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解析：植物激素给细胞传递的是调节细胞代谢的信息，不直接参与细胞代谢；乙烯的主要

作用是促进果实的成熟；生长素在琼脂块中的运输方式就是简单的扩散；赤霉素的主要作

用是促进细胞伸长生长，导致植物的生长，促进种子的萌发和果实的发育，适宜浓度的赤

霉素可以打破种子休眠。

5.答案：B

解析：T 细胞既参与体液免疫，又参与细胞免疫；T 细胞经抗原刺激可增殖分化产生效应

T 细胞和记忆细胞；HIV 没有细胞结构，其识别并结合 T 细胞表面受体不能体现细胞间信

息交流；AIDS 患者的直接死因往往是念珠菌、肺囊虫等多种病原体引起的严重感染或恶

性肿瘤等疾病。

6.答案：C

解析：A、体积分数 70%的酒精可用于外植体的消毒，A 正确；

B、观察花生种子中的脂肪需用苏丹Ⅲ染色，苏丹Ⅲ试剂的红色会影响观察，故需用体积

分数 50%的酒精洗去浮色，B 正确；

C、提取和分离光合色素实验中酒精是作提取液，提取色素，而层析液是由石油醚、丙酮、

苯组成的混合试剂，C 错误；

D、DNA 不溶于酒精，但细胞中某些蛋白质溶液酒精，故 DNA 粗提取实验中用酒精溶解

蛋白质等杂质，D 正确。

故选：C。

7.（除特殊标注外，每空 2 分，共 9 分）

答案：（1）自由水是细胞内的良好溶剂、许多化学反应需要水的参与、水参与物质运输

（2）CO2、酒精、水；（1 分）细胞质基质、线粒体

（3）有氧呼吸；胚根长出后，根细胞通过渗透作用大量吸水

解析：本题考查影响细胞呼吸的因素。

（1）自由水是细胞内的良好溶剂，许多化学反应需要水的参与，水参与物质运输，为生物

体内的化学反应提供液体环境。

（2）种子萌发过程中Ⅱ阶段，CO2的释放量大于 O2的吸收量，说明种子既进行有氧呼吸

也进行无氧呼吸，有氧呼吸的产物是 H2O 和 CO2，形成场所是线粒体，无氧呼吸的产物是

CO2和酒精，形成场所是细胞质基质。

（3）第Ⅲ阶段胚根长出，大量吸收 O2，说明此时以有氧呼吸为主。此时植物胚根长出，

根细胞可以进行渗透吸水。
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8.（除特殊标注外，每空 2 分，共 9 分）

答案：（1）Na+（钠离子）

（2）抑制其兴奋

（3）抗体

（4）语言、学习、记忆、思维、对外部世界的感知、控制机体的反射活动等（答出四点即

可）（3 分）

解析：（1）神经元在接受外界刺激产生兴奋时，钠离子内流，形成外负内正的动作电位，

因此癫痫发作时神经元过度兴奋，应该是钠离子大量内流引起的。

（2）癫痫发作时神经元会过度兴奋，因此在治疗该病时，应抑制突触后神经元的兴奋。

（3）人体的体液免疫借助浆细胞产生的抗体来对抗抗原，因此可通过检测处理前后血液中

抗体的数量变化来研究 E–神经元超导技术对癫痫病人的体液免疫的影响。

（4）大脑皮层是整个神经系统中最高级的部位，具有语言、学习、记忆、思维、对外部世

界的感知、控制机体的反射活动等高级功能。

9.（除特殊标注外，每空 2 分，共 11 分）

答案：（1）“J”；次生

（2）围塘养殖的生态系统营养结构简单，自我调节能力弱，抵抗力稳定性低（3 分）

（3）修枝增加了林下的光照，增加了林下浮游植物的光合作用，从而为林区养殖的水产经

济动物提供更丰富的饵料（4 分）

解析：本题考查种群数量增长和群落演替等，意在考查考生分析解决问题的能力。

（1）由于无瓣海桑具有生长快、耐浸淹、抗逆性强等特性，引入初期，种群数量可能呈现

“J”型增长。引入无瓣海桑前，该地区既存在土壤条件，也有其他物种存在，因此引入无

瓣海桑后该地区进行的生态恢复属于次生演替。

（2）由于传统围塘养殖品种往往较单一，围塘养殖的生态系统营养结构简单，自我调节能

力弱，抵抗力稳定性低，故与生态养殖相比，传统围塘养殖受自然灾害及病害影响较大。

（3）修枝增加了林下的光照，增加了林下浮游植物的光合作用，从而为林区养殖的水产经

济动物提供更丰富的饵料，因此对无瓣海桑人工林的水上部分进行修枝可明显增加养殖动

物的存活率和个体的平均重量。

10.（除特殊标注外，每空 2 分，共 10 分）

答案：(1)杂交和单倍体(育种)； 明显缩短育种年限 ；

(2)花药离体培养；        
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(3)染色体变异；    

(4)秋水仙素；

解析：（1）A 为杂交，D 为自交，所以 A→D 方向所示的途径称为杂交育种，其育种原理

是基因重组，其中从 F1到 F2再到 Fn连续多代自交的目的是为了提高后代纯合子的比例。

根据分析可知，图中 B 为花药离体培养，C 为秋水仙素加倍处理，故 A→B→C 的途径表

示单倍体育种，其育种原理是染色体数目变异，单倍体育种能明显缩短育种的年限。

（2）单倍体育种中 B 常用的方法为花药离体培养。

（3）E 为诱变育种，原理是基因突变。由于基因突变具有不定向性，且突变的频率低，所

以通过诱变育种不易获得优良性状的品种。

（4）C 和 F 均为染色体加倍处理的过程，常用的方法是用秋水仙素处理。由于秋水仙素能

抑制纺锤体的形成，导致染色体不能移向细胞两极，从而引起细胞内染色体加倍。

11.（除特殊标注外，每空 2 分，共 15 分）

答案：(1)酵母菌；酒精和 CO2

(2)未夹住发酵瓶的充气管；发酵液从充气管流出；少；（1 分）瓶中发酵液过多，淹没了

排气管在瓶内的管口；排气时，发酵液会从排气管中流出

(3)未及时排气

解析：(1)本题考查果酒和果醋的制作。参与果酒制作的微生物是酵母茵，其通过无氧呼吸

分解葡萄糖产生酒精和 CO2。

(2)果酒制作需要无氧环境，因此甲同学的错误是未夹住发酵瓶的充气管，这会导致发酵液

从充气管流出、发酵液中酒精含量少，发酵液还可能变酸。将葡萄汁装入发酵瓶，要留大

约 的空间，因此丙同学的错误是瓶中发酵液过多，淹没了排气管在瓶内的管口，这会导
1
3

致排气时，发酵液从排气管中流出。

(3)若发酵过程中未及时排气，会导致瓶内压强过大，使发酵瓶瓶寒被冲开。

12.（除特殊标注外，每空 1 分，共 15 分）

答案：（1）从基因文库中获取目的基因；利用 PCR 技术扩增目的基因

（2）启动子；筛选含有目的基因的受体细胞（2 分）

（3）显微注射技术（2 分）；已标记的人生长激素基因（2 分）

（4）无性；不完全相同；多头小牛的基因可能发生变异、小牛的性状还受母体子宫环境等

的影响（4 分）
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解析：（1）获取目的基因的方法有从基因文库中获取、利用 PCR 技术扩增目的基因。

（2）基因表达载体的构建需要目的基因、启动子、复制原点、标记基因和终止子等调控组

件，其中标记基因的作用是筛选含有目的基因的受体细胞。

（3）基因表达载体导入的受体细胞是动物细胞时，常用显微注射技术来导入目的基因。检

测受体细胞是否含有目的基因常用已经标记的目的基因作为基因探针，本题的目的基因是

人生长激素基因，所以基因探针是已经用放射性同位素或者荧光标记的人生长激素基因。

（4）从题图得出这些小牛都是通过核移植的方式得到的克隆牛，是无性繁殖。所有小牛的

细胞核来自 A 牛，细胞质来自 B 牛，所含基因相同，但可能发生基因突变，而且生物的性

状由基因与环境共同决定，因此这些小牛的性状不完全相同。
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