
 

2019 级高三上学期 8 月省实、执信、广雅、六中四校联考试卷 

物理 

命题学校：广东实验中学 

本试卷分选择题和非选择题两部分，共 7 页，满分 100 分，考试用时 75 分钟。 

注意事项： 

1.答题卡前，考生务必用黑色字迹的钢笔或签字笔将自己的校名、姓名、考号、座位号等相关

信息填写在答题卡指定区域内。 

2.选择题每小题选出答案后，用 2B 铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑：如需改动，用

橡皮擦干净后，再选涂其它答案；不能答在试卷上。 

3.非选择题必须用黑色字迹的钢笔或签字笔作答，答案必须写在答题卡各题目指定区域内的相

应位置上；如需改动，先划掉原来的答案，然后再写上新的答案；不准使用铅笔和涂改液不

按以上要求作答的答案无效。 

4.考生必须保持答题卡的整洁。 

第一部分选择题（共 46 分） 

一、单项选择题（本题共 7 小题，每小题 4 分，共 2 分。在每小题给出的四个选项中，只有一

项是符合题目要求的） 

1. 银河系中存在大量的铝同位素 26Al。26A核 β+衰变的衰变方程为
26 26 0

13 12 1 eAl Mg  ，测得 26A1 核的半衰

期为 72 万年。下列说法正确的是（  ） 

A. 26A1 核的质量等于 26Mg核的质量 

B. 26A1 核的中子数大于 26Mg核的中子数 

C. 将铝同位素 26A1 放置在低温低压的环境中，其半衰期不变 

D. 银河系中现有的铝同位素 26A1 将在 144万年后全部衰变为 26Mg 

【答案】C 

2. 2021 年 7 月 27日，在东京奥运会跳水女子双人十米跳台决赛中，中国选手陈芋汐/张家齐夺得冠军。运动

员在跳台的最外端准备起跳，如图所示，若运动员起跳过程和离开跳台上升的过程均可以看成匀变速运动，

则（  ） 



 

 

A. 运动员受到的重力就是她对跳台的压力 

B. 运动员对跳台的压力是由于跳台发生形变而产生的 

C. 运动员离开跳台上升到最高点的过程中处于超重状态 

D. 运动员起跳过程的平均速度和离开跳台上升过程的平均速度相等 

【答案】D 

3. 北京时间 2021 年 6 月 17 日 15时 54分，神州十二号载人飞船采用自主快速交会对接模式成功对接于天

和核心舱前向端口。已知“天和核心舱”匀速圆周运动的轨道离地约 400km、周期约为 93min，地球半径为

6370km，万有引力常量 G=6.67×10-11N·m2/kg2。根据这些数据，下列可以大致确定的是（  ） 

 

A. 核心舱所在的轨道平面 B. 核心舱的质量 

C. 地球的平均密度 D. 地球的公转角速度 

【答案】C 

4. 质量为 m 的小明坐在秋千上摆动到最高点时的照片如图所示，对该时刻，下列说法正确的是（  ） 



 

 

A. 秋千对小明的作用力小于mg  

B. 秋千对小明的作用力大于mg  

C. 小明的速度为零，所受合力为零 

D. 小明的加速度为零，所受合力为零 

【答案】A 

5. 两足够长直导线均折成直角，按图示方式放置在同一平面内，EO 与 'O Q 在一条直线上， 'PO 与 OF在

一条直线上，两导线相互绝缘，通有相等

的
电流 I，电流方向如图所示。若一根无限长直导线通过电流 I 时，

所产生的磁场在距离导线 d 处的磁感应强度大小为 B，则图中与导线距离均为 d 的 M、N 两点处的磁感应强

度大小分别为（  ） 

 

A. B、0 B. 0、2B C. 2B、2B D. B、B 

【答案】B 

6. 下面四幅图展示了一些物理学的应用，下列说法正确的是（  ） 

 

 



 

A. 甲图，其工作原理是线圈通以变化电流后，在锅体中产生涡流，进而发热工作 

B. 乙图，它可以指示南北方向，其工作原理是由于指针受到重力作用 

C. 丙图，其内部用包含金属丝

的
织物制成，因为金属丝很坚韧，有利于保护人体 

D. 丁图，在运输途中为防止指针猛烈偏转而损坏，会将其正负接线柱用导线连接，这是利用了电磁感应中

的电磁驱动现象 

【答案】A 

7. 如图为静电除尘机工作原理示意图，其中“放电极”与静电高压电源的负极相连，“集尘极”与静电高压电

源的正极相连。废气先经过一个机械过滤装置再进入静电除尘区，尘埃在电场力的作用下向集尘极迁移并

沉积，以达到除尘的目的，图中虚线为电场线（方向未标）。不考虑尘埃在迁移过程中的相互作用和电荷量

变化，则下列说法正确的是（  ） 

 

 

A. 尘埃带正电 

B. 图中 A 点场强大于 B 点场强 

C . 图中 A 点电势高于 B 点电势 

D. 尘埃

在
迁移过程中电势能增加 

【答案】B 

二、多项选择题（本题共 3 小题，每题 6 分，共 1 分。全部选对的得 6 分，选对但不全的得 3

分，有选错或不答的得 0 分） 

8. USB 电风扇体积小、便于携带，并且采用了新型的无刷直流电机，比传统的马达风扇更安静、更省电。

目前，USB 电风扇已经成了上班族、学生党的常备利器。关于 USB 电风扇，以下说法正确的是（  ） 

 



 

A. 风扇正常工作时，同一扇叶上各点角速度大小相等 

B. 风扇正常工作时，同一扇叶上各点线速度大小相等 

C. 若风扇内部电机两端电压为 U，输入电流为 I，则电机消耗的总功率：P 总=UI 

D. 若风扇内部电机两端电压为 U，输入电流为 I，则电机输出机械功率：P 出<UI 

【答案】ACD 

9. 如图是甲、乙两物体从同一点开始做直线运动的运动图象，下列说法错误的是（  ） 

 

A. 若 y 表示位移，则 t1时间内甲的位移小于乙的位移 

B. 若 y 表示速度，则 t1时间内甲的位移小于乙的位移 

C. 若 y 表示位移，则 t=t1时甲的速度大于乙的速度 

D. 若 y 表示速度，则 t=t1时甲的速度大于乙的速度 

【答案】AD 

10. 寒冷的冬天为清除高压电线上的凌冰，有人设计了这样的融冰思路：通过降低输电电压的方式除冰。若

正常供电时，高压线上输电电压为 U，电流为 I，输电线损耗功率为 P，除冰时，输电线损耗功率需变为 100P，

则除冰时（设输电功率和输电线电阻不变）（  ） 

A. 输电电流为 100I B. 输电电流为 10I 

C. 输电电压为
100

U
 D. 输电电压为

10

U
 

【答案】BD 

第二部分非选择题（54 分） 

三、实验题：本题共 2 小题，共 16 分。 

11. 某同学利用图（a）所示装置研究平抛运动的规律。实验时该同学使用频闪仪和照相机对做平抛运动的

小球进行拍摄，频闪仪每隔0.05s发出一次闪光，某次拍摄后得到的照片如图（b）所示（图中未包括小球

刚离开轨道的影像）。图中的背景是放在竖直平面内的带有方格的纸板，纸板与小球轨迹所在平面平行，其

上每个方格的边长为5cm。该同学在实验中测得的小球影像的高度差已经在图（b）中标出。 



 

 

完成下列填空：（结果均保留 2 位有效数字） 

（1）小球运动到图（b）中位置 A 时，其速度的水平分量大小为___________ m/s，竖直分量大小为

___________ m/s； 

（2）根据图（b）中数据可得，当地重力加速度的大小为___________ 2m/s 。 

【答案】    ① . 1.0    ②. 2.0    ③. 9.7 

12. 已知一热敏电阻当温度从 10℃升至 60℃时阻值从几千欧姆降至几百欧姆，某同学利用伏安法测量其阻



 

值随温度的变化关系。所用器材：电源 E、开关 S、滑动变阻器 R（最大阻值为 20 Ω）、电压表（可视为理

想电表）和毫安表（内阻约为 100 Ω）。 

(1)在答题卡上所给的器材符号之间画出连线，组成测量电路图________________。 

 

(2)实验时，将热敏电阻置于温度控制室中，记录不同温度下电压表和毫安表的示数，计算出相应的热敏电

阻阻值。若某次测量中电压表和毫安表的示数分别为 5.5 V和 3.0 mA，则此时热敏电阻的阻值为_____kΩ（保

留 2 位有效数字）。实验中得到的该热敏电阻阻值 R随温度 t 变化的曲线如图（a）所示。 

 

(3)将热敏电阻从温控室取出置于室温下，测得达到热平衡后热敏电阻的阻值为 2.2kΩ。由图（a）求得，此

时室温为_____℃（保留 3 位有效数字）。 

(4)利用实验中的热敏电阻可以制作温控报警器，其电路的一部分如图（b）所示。图中，E为直流电源（电

动势为 10 V，内阻可忽略）；当图中的输出电压达到或超过 6.0 V 时，便触发报警器（图中未画出）报警。

若要求开始报警时环境温度为 50℃，则图中_________（填“R1”或“R2”）应使用热敏电阻，另一固定电阻的

阻值应为_________kΩ（保留 2 位有效数字）。 



 

【答案】    ①.     ②. 1.8    ③. 25.5    ④. R1    ⑤. 1.2 

四、计算题：本题共 3 小题，共 38 分。解答应写出必要的文字说明、方程式和重要演算步骤，

只写出最后答案的不能得分。有数值计算的题，答案中必须明确写出数值和单位。 

13. 一种太空飞船磁聚焦式霍尔推进器，其原理如下：由栅极(金属网)MN、PQ 构成磁感应强度为 B1 的区

域 I 如图，宇宙中大量存在的等离子体从其下方以恒定速率 v1 射入，在栅极间形成稳定的电场后，系统自

动关闭粒子进入的通道并立即撤去磁场 B1 。区域Ⅱ内有磁感应强度为 B2 (方向如图)的匀强磁场，其右边界

是直径为 D、与上下极板 RC、HK 相切的半圆(与下板相切于 A)。当区域 I 中粒子进入的通道关闭后，在 

A 处的放射源向各个方向发射速率相等的氙原子核，氙原子核在区域Ⅱ中的运动半径与磁场的半圆形边界半

径相等，形成宽度为 D 的平行于 RC 的氙原子核束，通过栅极网孔进入电场，加速后从 PQ 喷出，让飞船

获得反向推力。不计粒子之间相互作用与相对论效应。已知栅极 MN 和 PQ 间距为 d，氙原子核的质量为 m、

电荷量为 q。求： 

(1)在栅极 MN、PQ 间形成的稳定电场的电场强度 E 的大小； 

(2)氙原子核从 PQ 喷出时速度 v2 的大小； 

 

【答案】（1） 1 1E B v ；（2）
2 2 2

1 1 2
2 2

8

4

B v qdm B D q
v

m


  

14. 如图所示，足够长的传送带与水平面夹角为 θ，两个大小不计的物块 A、B质量分别为 m1=m 和 m2=5m，

A、B 与传送带的动摩擦因数分别为 1

3
tan

5
  和 μ2=tanθ。设物体 A 与 B 碰撞时间极短且无能量损失，重

力加速度大小为 g。 



 

（1）若传送带不动，将物体 B 无初速放置于传送带上的某点，在该点右上方传送带上的另一处无初速释放

物体 A，它们第一次碰撞前 A 的速度大小为 v0，求 A与 B 第一次碰撞后的速度大小 v1A、v1B； 

（2）若传送带保持速度 v0顺时针运转，如同第（1）问一样无初速释放 B 和 A，它们第一次碰撞前 A 的速

度大小也为 v0，求它们第二次碰撞前 A的速度大小 v2A； 

（3）在第（2）问所述情景中，求第一次碰撞后到第三次碰撞前传送带对物体 A做的功。 

 

【答案】（1） 1 0 1 0

2 1

3 3
A Bv v v v  ， （负号表示方向沿传送带向上）；（2） 0

4

3
v ；（3）

2

03W mv   

15. 如图，慢慢向玻璃杯里注水，由于液面的表面张力作用，即使水面稍高出杯口，水仍不会溢出。液体的

表面张力使液面具有______(选填“收缩”或“扩张”)的趋势，这是因为液体跟空气接触的表面层里，分子间的

距离要比液体内部的大，分子间的相互作用表现为______(选填“引力”或“斥力”)。 

 

【答案】    ①. 收缩    ②. 引力 

16. 潜水钟是一种水下救生设备，它是一个底部开口、上部封闭的容器，外形与钟相似。潜水钟在水下时其

内部上方空间里存有空气，以满足潜水员水下避险的需要。为计算方便，将潜水钟简化为截面积为 S、高度

为 h、开口向下的圆筒；工作母船将潜水钟由水面上方开口向下吊放至深度为 H 的水下，如图所示。已知

水的密度为 ρ，重力加速度大小为 g，大气压强为 p0，H h，忽略温度的变化和水密度随深度的变化。 

（1）求进入圆筒内水的高度 l； 

（2）保持 H 不变，压入空气使筒内的水全部排出，求压入的空气在其压强为 p0时的体积。 



 

 

【答案】（1）
0

gH
l h

p gH







；（2）

0

gSHh
V

p


  

 

 


