
专题 08 动量 

 

 

1．（2020·新课标全国 3卷）甲、乙两个物块在光滑水平桌面上沿同一直线运动

，甲追上乙，并与乙发生碰撞，碰撞前后甲、乙的速度随时间的变化如图中

实线所示。已知甲的质量为 1kg，则碰撞过程两物块损失的机械能为（　　） 

 

A．3 J B．4 J C．5 J D．6 J 

2．（2020·新课标全国 1卷）行驶中的汽车如果发生剧烈碰撞，车内的安全气囊

会被弹出并瞬间充满气体。若碰撞后汽车的速度在很短时间内减小为零，关

于安全气囊在此过程中的作用，下列说法正确的是（　　） 

A．增加了司机单位面积的受力大小 

B．减少了碰撞前后司机动量的变化量 

C．将司机的动能全部转换成汽车的动能 

D．延长了司机的受力时间并增大了司机的受力面积 

3．（2020·新课标全国 2卷）水平冰面上有一固定的竖直挡板，一滑冰运动员面

对挡板静止在冰面上，他把一质量为 4.0 kg 的静止物块以大小为 5.0 m/s 的速

度沿与挡板垂直的方向推向挡板，运动员获得退行速度；物块与挡板弹性碰

撞，速度反向，追上运动员时，运动员又把物块推向挡板，使其再一次以大

小为 5.0 m/s 的速度与挡板弹性碰撞。总共经过 8 次这样推物块后，运动员退
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行速度的大小大于 5.0 m/s，反弹的物块不能再追上运动员。不计冰面的摩擦

力，该运动员的质量可能为 

A．48 kg B．53 kg C．58 kg D．63 kg 
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1.(2019•全国Ⅰ卷•T3)最近，我国为“长征九号”研制的大推力新型火箭发动机联试成功，这

标志着我国重型运载火箭的研发取得突破性进展。若某次实验中该发动机向后喷射的气体速

度约为 3 km/s，产生的推力约为 4.8×106 N，则它在 1 s 时间内喷射的气体质量约为 

A. 1.6×102 kg B. 1.6×103 kg C. 1.6×105 kg D. 1.6×106 kg 

2.(2019•江苏卷•T12)质量为 M 的小孩站在质量为 m 的滑板上，小孩和滑板均处于静止状态，

忽略滑板与地面间的摩擦.小孩沿水平方向跃离滑板，离开滑板时的速度大小为 v，此时滑板

的速度大小为 

A.  B.  C.  D.  

 

3.(2018·全国 II 卷·T2)高空坠物极易对行人造成伤害。若一个 50 g 的鸡蛋从一居

民楼的 25 层坠下，与地面的撞击时间约为 2 ms，则该鸡蛋对地面产生的冲击力

约为 

A. 10 N    B. 102 N    C. 103 N    D. 104 N 

4.(2018·全国 I 卷)高铁列车在启动阶段的运动可看作初速度为零的均加速直线运

动，在启动阶段列车的动能 

A. 与它所经历的时间成正比 

B. 与它的位移成正比 

m v
M

M v
m

m v
m M

M v
m M
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C. 与它的速度成正比 

D. 与它的动量成正比 

5.(2018·全国 III 卷·T8)(多选)如图，一平行板电容器连接在直流电源上，电容器

的极板水平，两微粒 a、b 所带电荷量大小相等、符号相反，使它们分别静止于

电容器的上、下极板附近，与极板距离相等。现同时释放 a、b，它们由静止开

始运动，在随后的某时刻 t，a、b 经过电容器两极板间下半区域的同一水平面，

a、b 间的相互作用和重力可忽略。下列说法正确的是 

 

A. a 的质量比 b 的大 

B. 在 t 时刻，a 的动能比 b 的大 

C. 在 t 时刻，a 和 b 的电势能相等 

D. 在 t 时刻，a 和 b 的动量大小相等 

6.(2017·新课标Ⅰ卷)将质量为 1.00 kg 的模型火箭点火升空，50 g 燃烧的燃气以

大小为 600 m/s 的速度从火箭喷口在很短时间内喷出。在燃气喷出后的瞬间，火

箭的动量大小为(喷出过程中重力和空气阻力可忽略) 

A.30           B.5.7×102  

C.6.0×102          D.6.3×102  

7.(2015·重庆卷·T3)高空作业须系安全带.如果质量为 m 的高空作业人员不慎跌落

，从开始跌落到安全带对人刚产生作用力前人下落的距离为 h(可视为自由落体运

动)。此后经历时间 t 安全带达到最大伸长，若在此过程中该作用力始终竖直向

上，则该段时间安全带对人的平均作用力大小为 

kg m/s kg m/s

kg m/s kg m/s
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A.        B.  C.        D.  

8.(2012·福建卷)如图，质量为 M 的小船在静止水面上以速率 v0向右匀速行驶，

一质量为 m 的救生员站在船尾，相对小船静止。若救生员以相对水面速率 v 水

平向左跃入水中，则救生员跃出后小船的速率为 

 

A.   B.    C.   D.  

9.(2012·重庆卷)质量为 m 的人站在质量为 2m 的平板小车上，以共同的速度在水

平地面上沿直线前行，车所受地面阻力的大小与车对地面压力的大小成正比。当

车速为 v0时，人从车上以相对于地面大小为 v0的速度水平向后跳下。跳离瞬间

地面阻力的冲量忽略不计，则能正确表示车运动的 v—t 图象为 

 

10.(2013·天津卷)我国女子短道速滑队在今年世锦赛上实现女子 3000m 接力三连

冠。观察发现，“接棒”的运动员甲提前站在“交棒”的运动员乙前面，并且开始向

前滑行，待乙追上甲时，乙猛推甲一把，使甲获得更大的速度向前冲出。在乙推

甲的过程中，忽略运动员与冰面间在水平方向上的相互作用，则(　　) 
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A.甲对乙的冲量一定等于乙对甲的冲量 

B.甲、乙的动量变化一定大小相等方向相反 

C.甲的动能增加量一定等于乙的动能减少量 

D.甲对乙做多少负功，乙对甲就一定做多少正功 

11.(2014·福建卷)一枚火箭搭载着卫星以速率 v0进入太空预定位置，由控制系统

使箭体与卫星分离。已知前部分的卫星质量为 m1，后部分的箭体质量为 m2，分

离后箭体以速率 v2沿火箭原方向飞行，若忽略空气阻力及分离前后系统质量的

变化，则分离后卫星的速率 v1为 

 

A.v0-v2        B.v0+v2         C.              D.  

12.(2014·重庆卷)一弹丸在飞行到距离地面 5m 高时仅有水平速度 ，爆炸

成为甲、乙两块水平飞出，甲、乙的质量比为 3∶1.不计质量损失，取重力加速

，则下列图中两块弹片飞行的轨迹可能正确的是 

 

13.(2015·福建卷·T30(2))如图，两滑块 A、B 在光滑水平面上沿同一直线相向运

动，滑块 A 的质量为 m，速度为 2v0，方向向右，滑块 B 的质量为 2m，速度大

小为 v0，方向向左，两滑块发生弹性碰撞后的运动状态是 

 

A.A 和 B 都向左运动        B.A 和 B 都向右运动 

2
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C.A 静止，B 向右运动       D.A 向左运动，B 向右运动 

14.(2015·北京卷·T17)实验观察到，静止在匀强磁场中 A 点的原子核发生 衰变，

衰变产生的新核与电子恰在纸面内匀速圆周运动，运动方向和轨迹示意如图，则

(     ) 

 

A.轨迹 1 是电子的，磁场方向垂直纸面向外 

B.轨迹 2 是电子的，磁场方向垂直纸面向外 

C.轨迹 1 是新核的，磁场方向垂直纸面向里 

D.轨迹 2 是新核的，磁场方向垂直纸面向里 

15.(2013·福建卷·T30(2))将静置在地面上，质量为 M(含燃料)的火箭模型点火升

空，在极短时间内以相对地面的速度 v0竖直向下喷出质量为 m 的炽热气体。忽

略喷气过程重力和空气阻力的影响，则喷气结束时火箭模型获得的速度大小是 

A.            B.            C.            D.  

16.(2017·新课标Ⅲ卷)一质量为 2 kg的物块在合外力F的作用下从静止开始沿直线

运动。F 随时间 t 变化的图线如图所示，则 

 

A.t=1 s 时物块的速率为 1 m/s 

B.t=2 s 时物块的动量大小为 4 kg·m/s 
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C.t=3 s 时物块的动量大小为 5 kg·m/s 

D.t=4 s 时物块的速度为零 

17.(2012·大纲全国卷·T24)如图，大小相同的摆球 a 和 b 的质量分别为 m 和 3m，

摆长相同，并排悬挂，平衡时两球刚好接触，现将摆球 a 向左边拉开一小角度后

释放，若两球的碰撞是弹性的，下列判断正确的是 

 

A.第一次碰撞后的瞬间，两球的速度大小相等 

B.第一次碰撞后的瞬间，两球的动量大小相等 

C.第一次碰撞后，两球的最大摆角不相同 

D.发生第二次碰撞时，两球在各自的平衡位置 

18.(2017·天津卷)“天津之眼”是一座跨河建设、桥轮合一的摩天轮，是天津市的

地标之一。摩天轮悬挂透明座舱，乘客随座舱在竖直面内做匀速圆周运动。下列

叙述正确的是 

 

A.摩天轮转动过程中，乘客的机械能保持不变 

B.在最高点，乘客重力大于座椅对他的支持力 

C.摩天轮转动一周的过程中，乘客重力的冲量为零 
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D.摩天轮转动过程中，乘客重力的瞬时功率保持不变 

19.(2015·北京卷·T18)“蹦极”运动中，长弹性绳的一端固定，另一端绑在人身上，

人从几十米高处跳下，将蹦极过程简化为人沿竖直方向的运动。从绳恰好伸直，

到人第一次下降至最低点的过程中，下列分析正确的是 

A.绳对人的冲量始终向上，人的动量先增大后减小 

B.绳对人的拉力始终做负功，人的动能一直减小 

C.绳恰好伸直时，绳的弹性势能为零，人的动能最大 

D.人在最低点时，绳对人的拉力等于人所受的重力 

20.(2014·全国大纲卷)一中子与一质量数为 A(A＞1)的原子核发生弹性正碰。若

碰前原子核静止，则碰撞前与碰撞后中子的速率之比为 

A.                B.                C.                D.  

21.(2011·福建卷)在光滑水平面上，一质量为 m、速度大小为 v 的 A 球与质量为

2m 的 B 球碰撞后，A 球的速度方向与碰撞前相反。则碰撞后 B 球的速度大小可

能是 

A.0.6v             B.0.4v             C.0.3v            D.0.2v 

22.(2011·全国卷)质量为 M、内壁间距为 L 的箱子静止于光滑的水平面上，箱子

中间有一质量为 m 的小物块，小物块与箱子底板间的动摩擦因数为 μ。初始时小

物块停在箱子正中间，如图所示。现给小物块一水平向右的初速度 v，小物块与

箱壁碰撞 N 次后恰又回到箱子正中间，井与箱子保持相对静止。设碰撞都是弹

性的，则整个过程中，系统损失的动能为 
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23.(2011·四川卷)质量为 m 的带正电小球由空中 A 点无初速度自由下落，在 t 秒

末加上竖直向上、范围足够大的匀强电场，再经过 t 秒小球又回到 A 点.不计空

气阻力且小球从未落地，则(　　) 

A.整个过程中小球电势能变换了  

B.整个过程中小球动量增量的大小为 2mgt 

C.从加电场开始到小球运动到最低点时小球动能变化了  

D.从 A 点到最低点小球重力势能变化  

24.(2010·福建卷·T29) (2)如图所示，一个木箱原来静止在光滑水平面上，木箱内

粗糙的底板上放着一个小木块。木箱和小木块都具有一定的质量。现使木箱获得

一个向右的初速度 v0，则          。(填选项前的字母) 

 

A. 小木块和木箱最终都将静止 

B. 小木块最终将相对木箱静止，二者一起向右运动 

C. 小木块在木箱内壁将始终来回往复碰撞，而木箱一直向右运动 

D. 如果小木块与木箱的左壁碰撞后相对木箱静止，则二者将一起向左运动 

非选择题： 

25.(2014·上海卷·T22A)动能相等的两物体 A、B 在光滑水平面上沿同一直线相向

而行，它们的速度大小之比 ，则动量之比     ；两者碰后粘

在一起运动，其总动量与 A 原来动量大小之比     。 

26.(2015·天津卷·T9(1))如图所示，在光滑水平面的左侧固定一竖直挡板，A 球在

水平面上静止放置，B 球向左运动与 A 球发生正碰，B 球碰撞前、后的速率之比
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为 3：1,A 球垂直撞向挡板，碰后原速率返回，两球刚好不发生碰撞，AB 两球

的质量之比为__________，AB 碰撞前、后两球总动能之比为__________。 

 

27.(2016·天津卷)如图所示，方盒 A 静止在光滑的水平面上，盒内有一个小滑块

B，盒的质量是滑块质量的 2 倍，滑块与盒内水平面间的动摩擦因数为 μ。若滑

块以速度 v 开始向左运动，与盒的左右壁发生无机械能损失的碰撞，滑块在盒中

来回运动多次，最终相对盒静止，则此时盒的速度大小为________，滑块相对于

盒运动的路程为________。 

 

28.(2011·上海卷)光滑水平面上两小球 a、b 用不可伸长的松弛细绳相连.开始时 a

球静止，b 球以一定速度运动直至绳被拉紧，然后两球一起运动，在此过程中两

球的总动量        (填“守恒”或“不守恒”)；机械能        (填“守恒”或“不守恒”). 

29.(2016·上海卷)如图，粗糙水平面上，两物体 A、B 以轻绳相连，在恒力 F 作

用下做匀速运动。某时刻轻绳断开，在 F 牵引下继续前进，B 最后静止。则在 B

静止前，A 和 B 组成的系统动量_________(选填：“守恒”或 “不守恒”)。在 B 静

止后，A 和 B 组成的系统动量              。(选填：“守恒”或“不守恒“) 

 

30.(2012·天津卷)质量为 0.2kg 的小球竖直向下以 6m/s 的速度落至水平地面，再

以 4m/s 的速度反向弹回，取竖直向上为正方向，则小球与地面碰撞前后的动量

变化为         kg·m/s。若小球与地面的作用时间为 0.2s，则小球受到地面的平

均作用力大小为      N(取 g =10m/s2)。 
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31.(2015·上海卷·T22A)两小孩在冰面上乘坐“碰碰车”相向运动。A 车总质量为

50kg，以 2m/s 的速度向右运动；B 车总质量为 70kg，以 3m/s 的速度向左运动；

碰撞后，A 以 1.5m/s 的速度向左运动，则 B 的速度大小为___________m/s，方

向向___________(选填“左”或“右”) 

32.(2012·上海卷)A、B 两物体在光滑水平地面上沿一直线相向而行，A 质量为 5kg

，速度大小为 10m/s，B 质量为 2kg，速度大小为 5m/s，它们的总动量大小为

________kg·m/s。两者碰撞后，A 沿原方向运动，速度大小为 4m/s，则 B 的速

度大小为__________________m/s。 

33.(2017·江苏卷)甲、乙两运动员在做花样滑冰表演，沿同一直线相向运动，速

度大小都是 1 m/s，甲、乙相遇时用力推对方，此后都沿各自原方向的反方向运

动，速度大小分别为 1 m/s 和 2 m/s.求甲、乙两运动员的质量之比. 

34.(2012·山东卷·T38(2))光滑水平轨道上有三个木块 A、B、C，质量分别为

mA=3m、 ，开始时 B、C 均静止，A 以初速度 νo向右运动，A 与 B 相

撞后分开，B 又与 C 发生碰撞并粘在一起，此后 A 与 B 间的距离保持不变.求 B

与 C 碰撞前 B 的速度大小 

 

35.(2012 天津卷)如图所示，水平地面上固定有高为 h 的平台，台面上有固定的

光滑坡道，坡道顶端距台面高度也为 h，坡道底端与台面相切。小球 A 从坡道顶

端由静止开始滑下，到达水平光滑的台面与静止在台面上的小球 B 发生碰撞，

并粘连在一起，共同沿台面滑行并从台面边缘飞出，落地点与飞出点的水平距离

恰好为台高的一半，两球均可视为质点，忽略空气阻力，重力加速度为 g。求： 

(1)小球 A 刚滑至水平台面的速度 vA； 

(2)A、B 两球的质量之比 mA：mB。 

3Am m

B Cm m m 
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36.(2011·山东卷)如图所示，甲、乙两船的总质量(包括船、人和货物)分别为 10m

、12m，两船沿同一直线同一方向运动，速度分别为 2v0、v0。为避免两船相撞，

乙船上的人将一质量为 m 的货物沿水平方向抛向甲船，甲船上的人将货物接住，

求抛出货物的最小速度。(不计水的阻力) 

 

37.(2014·江苏卷)牛顿的《自然哲学的数学原理》中记载，A、B 两个玻璃球相碰

，碰撞后的分离速度和它们碰撞前的接近速度之比总是约为 15∶16。分离速度

是指碰撞后 B 对 A 的速度，接近速度是指碰撞前 A 对 B 的速度。若上述过程是

质量为 2m 的玻璃球 A 以速度 v0碰撞质量为 m 的静止玻璃球 B，且为对心碰撞，

求碰撞后 A、B 的速度大小。 

38.(2013·安徽卷·T22)一物体放在水平地面上，如图 1 所示，已知物体所受水平

拉力 F 随时间 t 的变化情况如图 2 所示，物体相应的速度 v 随时间 t 的变化关系

如图 3 所示。求： 

 

(1)0~8s 时间内拉力的冲量； 

(2)0~6s 时间内物体的位移； 
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(3)0~10s 时间内，物体克服摩擦力所做的功。 

39.(2013·海南卷·T17(2))如图所示，光滑水平面上有三个物块 A、B 和 C，它们

具有相同的质量，且位于同一直线上。开始时，三个物块均静止，先让 A 以一

定速度与 B 碰撞，碰后它们粘在一起，然后又一起与 C 碰撞并粘在一起，求前

后两次碰撞中损失的动能之比。 

 

40.(2012·海南卷)(2014·全国大纲卷)冰球运动员甲的质量为 80.0kg。当他以 5.0m/s

的速度向前运动时，与另一质量为 100kg、速度为 3.0m/s 的迎面而来的运动员乙

相撞。碰后甲恰好静止。假设碰撞时间极短，求： 

(1)碰后乙的速度的大小； 

(2)碰撞中总机械能的损失。 

41.(2014·山东卷)如图，光滑水平直轨道上两滑块 A、B 用橡皮筋连接，A 的质

量为 m，，开始时橡皮筋松弛，B 静止，给 A 向左的初速度 ，一段时间后，B

与 A 同向运动发生碰撞并粘在一起，碰撞后的共同速度是碰撞前瞬间 A 的速度

的两倍，也是碰撞前瞬间 B 的速度的一半。求： 

 

(i)B 的质量； 

(ii)碰撞过程中 A、B 系统机械能的损失。 

42.(2014·新课标全国卷Ⅰ)如图，质量分别为 、 的两个小球 A、B 静止在地

面上方，B 球距地面的高度 h=0.8m，A 球在 B 球的正上方。 先将 B 球释放，经

过一段时间后再将 A 球释放。 当 A 球下落 t=0.3s 时，刚好与 B 球在地面上方

的 P 点处相碰，碰撞时间极短，碰后瞬间 A 球的速度恰为零。已知 ，

重力加速度大小为 ，忽略空气阻力及碰撞中的动能损失。 

0v
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(i)B 球第一次到达地面时的速度； 

(ii)P 点距离地面的高度。 

43.(2015·山东卷·T39(2))如图，三个质量相同的滑块 A、B、C，间隔相等地静置

于同一水平轨道上。现给滑块 A 向右的初速度 v0，一段时间后 A 与 B 发生碰撞

，碰后 AB 分别以 、 的速度向右运动，B 再与 C 发生碰撞，碰后 B、C

粘在一起向右运动。滑块 A、B 与轨道间的动摩擦因数为同一恒定值。两次碰撞

时间极短。求 B、C 碰后瞬间共同速度的大小。 

 

44.(2015·海南卷·T17(2))运动的原子核 放出 α 粒子后变成静止的原子核 Y。已

知 X、Y 和 α 粒子的质量分别是 M、 和 ，真空中的光速为 c，α 粒子的速

度远小于光速。求反应后与反应前的总动能之差以及 α 粒子的动能。 

45.(2017·天津卷)如图所示，物块 A 和 B 通过一根轻质不可伸长的细绳连接，跨

放在质量不计的光滑定滑轮两侧，质量分别为 mA=2 kg、mB=1 kg。初始时 A 静

止于水平地面上，B 悬于空中。先将 B 竖直向上再举高 h=1.8 m(未触及滑轮)然

后由静止释放。一段时间后细绳绷直，A、B 以大小相等的速度一起运动，之后

B 恰好可以和地面接触。取 g=10 m/s2。空气阻力不计。求： 

(1)B 从释放到细绳刚绷直时的运动时间 t； 

(2)A 的最大速度 v 的大小； 

(3)初始时 B 离地面的高度 H。 
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46.(2014·北京卷)如图所示，竖直平面内的四分之一圆弧轨道下端与水平桌面相

切，小滑块 A 和 B 分别静止在圆弧轨道的最高点和最低点。现将 A 无初速度释

放，A 与 B 碰撞后结合为一个整体，并沿桌面滑动。已知圆弧轨道光滑，半径

R=0.2m，A 与 B 的质量相等，A 与 B 整体与桌面之间的动摩擦因数 =0.2。取

重力加速度 g=10m/s2，求： 

 

(1)碰撞前瞬间 A 的速率 v。 

(2)碰撞后瞬间 A 与 B 整体的速度。 

(3)A 与 B 整体在桌面上滑动的距离 L。 

47.(2011·海南卷)一质量为 2m 的物体 P 静止于光滑水平地面上，其截面如图所示

。图中 ab 为粗糙的水平面，长度为 L；bc 为一光滑斜面，斜面和水平面通过与

ab 和 bc 均相切的长度可忽略的光滑圆弧连接。现有一质量为 m 的木块以大小

为 v0的水平初速度从 a 点向左运动，在斜面上上升的最大高度为 h，返回后在到

达 a 点前与物体 P 相对静止。重力加速度为 g。求 

 


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(i)木块在 ab 段受到的摩擦力 f； 

(ii)木块最后距 a 点的距离 s。 

48.(2011·辽宁卷)如图，ABC 三个木块的质量均为 m。置于光滑的水平面上，BC

之间有一轻质弹簧，弹簧的两端与木块接触可不固连，将弹簧压紧到不能再压缩

时用细线把 BC 紧连，是弹簧不能伸展，以至于 BC 可视为一个整体，现 A 以初

速 沿 BC 的连线方向朝 B 运动，与 B 相碰并粘合在一起，以后细线突然断开，

弹簧伸展，从而使 C 与 A，B 分离，已知 C 离开弹簧后的速度恰为 ，求弹簧

释放的势能。 

 

49.(2015·全国新课标Ⅰ卷·T35(2))如图，在足够长的光滑水平面上，物体 A、B、

C 位于同一直线上，A 位于 B、C 之间。A 的质量为 ，B、C 的质量都为 ，

三者都处于静止状态，现使 A 以某一速度向右运动，求 和 之间满足什么条

件才能使 A 只与 B、C 各发生一次碰撞。设物体间的碰撞都是弹性的。 

 

50.(2015·全国新课标Ⅱ卷·T35(2))滑块 a、b 沿水平面上同一条直线发生碰撞；碰

撞后两者粘在一起运动；经过一段时间后，从光滑路段进入粗糙路段。两者的位

置 x 随时间 t 变化的图像如图所示。求： 

 

(ⅰ)滑块 a、b 的质量之比； 

(ⅱ)整个运动过程中，两滑块克服摩擦力做的功与因碰撞而损失的机械能之比。 

 0

 0

m M

m M
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51.(2013·广东卷·T35)如图所示，两块相同平板 P1、P2置于光滑水平面上，质量

均为 m。P2的右端固定一轻质弹簧，左端 A 与弹簧的自由端 B 相距 L。物体 P

置于 P1的最右端，质量为 2m 且可以看作质点。P1与 P 以共同速度 v0向右运动，

与静止的 P2发生碰撞，碰撞时间极短，碰撞后 P1与 P2粘连在一起，P 压缩弹簧

后被弹回并停在 A 点(弹簧始终在弹性限度内)。P 与 P2之间的动摩擦因数为 μ，

求： 

 

(1)P1、P2刚碰完时的共同速度 v1和 P 的最终速度 v2； 

(2)此过程中弹簧最大压缩量 x 和相应的弹性势能 Ep。 

52.(2016·海南卷)如图，物块 A 通过一不可伸长的轻绳悬挂在天花板下，初始时

静止；从发射器(图中未画出)射出的物块 B 沿水平方向与 A 相撞，碰撞后两者粘

连在一起运动；碰撞前 B 的速度的大小 v 及碰撞后 A 和 B 一起上升的高度 h 均

可由传感器(图中未画出)测得。某同学以 h 为纵坐标，v2为横坐标，利用实验数

据作直线拟合，求得该直线的斜率为 k=1.92 ×10-3 s2/m。已知物块 A 和 B 的质量

分别为 mA=0.400 kg 和 mB=0.100 kg，重力加速度大小 g=9.80 m/s2。 

 

(i)若碰撞时间极短且忽略空气阻力，求 h–v2直线斜率的理论值 k0； 

(ii)求 k 值的相对误差 δ(δ= ×100%，结果保留 1 位有效数字)。 

53.(2016·全国新课标Ⅰ卷)(10 分)某游乐园入口旁有一喷泉，喷出的水柱将一质

量为 M 的卡通玩具稳定地悬停在空中。为计算方便起见，假设水柱从横截面积

为 S 的喷口持续以速度 v0竖直向上喷出；玩具底部为平板(面积略大于 S)；水柱

0

0

k k
k

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冲击到玩具底板后，在竖直方向水的速度变为零，在水平方向朝四周均匀散开。

忽略空气阻力。已知水的密度为 ρ，重力加速度大小为 g。求 

(i)喷泉单位时间内喷出的水的质量； 

(ii)玩具在空中悬停时，其底面相对于喷口的高度。 

54.(2016·全国新课标Ⅱ卷)(10 分)如图，光滑冰面上静止放置一表面光滑的斜面

体，斜面体右侧一蹲在滑板上的小孩和其面前的冰块均静止于冰面上。某时刻小

孩将冰块以相对冰面 3 m/s 的速度向斜面体推出，冰块平滑地滑上斜面体，在斜

面体上上升的最大高度为 h=0.3 m(h 小于斜面体的高度)。已知小孩与滑板的总质

量为 m1=30 kg，冰块的质量为 m2=10 kg，小孩与滑板始终无相对运动。取重力

加速度的大小 g=10 m/s2。 

 

(i)求斜面体的质量； 

(ii)通过计算判断，冰块与斜面体分离后能否追上小孩？ 

55.(2016·全国新课标Ⅲ卷)如图，水平地面上有两个静止的小物块 a 和 b，其连线

与墙垂直：a 和 b 相距 l；b 与墙之间也相距 l；a 的质量为 m，b 的质量为 m。

两物块与地面间的动摩擦因数均相同，现使 a 以初速度 向右滑动。此后 a 与 b

发生弹性碰撞，但 b 没有与墙发生碰撞，重力加速度大小为 g，求物块与地面间

的动摩擦力因数满足的条件。 

 

56.(2018·全国 II 卷)汽车 A 在水平冰雪路面上行驶，驾驶员发现其正前方停有汽

车 B，立即采取制动措施，但仍然撞上了汽车 B。两车碰撞时和两车都完全停止

后的位置如图所示，碰撞后 B 车向前滑动了 4.5 m，A 车向前滑动了 2.0 m，已

3
4
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知 A 和 B 的质量分别为2.0 × 103kg 和1.5 × 103kg，两车与该冰雪路面间的动摩

擦因数均为 0.10，两车碰撞时间极短，在碰撞后车轮均没有滚动，重力加速度大

小g = 10m/s2.求 

(1)碰撞后的瞬间 B 车速度的大小； 

(2)碰撞前的瞬间 A 车速度的大小。 

 

57.(2018·全国 III 卷)如图，在竖直平面内，一半径为 R 的光滑圆弧轨道 ABC 和

水平轨道 PA 在 A 点相切。BC 为圆弧轨道的直径。O 为圆心，OA 和 OB 之间

的夹角为 α，sinα=3
5，一质量为 m 的小球沿水平轨道向右运动，经 A 点沿圆弧轨

道通过 C 点，落至水平轨道；在整个过程中，除受到重力及轨道作用力外，小

球还一直受到一水平恒力的作用，已知小球在 C 点所受合力的方向指向圆心，

且此时小球对轨道的压力恰好为零。重力加速度大小为 g。求： 

 

(1)水平恒力的大小和小球到达 C 点时速度的大小； 

(2)小球到达 A 点时动量的大小； 

(3)小球从 C 点落至水平轨道所用的时间。 
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58.(2018·江苏卷)如图所示，悬挂于竖直弹簧下端的小球质量为 m，运动速度的

大小为 v，方向向下.经过时间 t，小球的速度大小为 v，方向变为向上.忽略空气

阻力，重力加速度为 g，求该运动过程中，小球所受弹簧弹力冲量的大小. 

 

59.(2010·天津卷·T10)如图所示，小球 A 系在细线的一端，线的另一端固定在 O

点，O 点到水平面的距离为 h。物块 B 质量是小球的 5 倍，至于粗糙的水平面上

且位于 O 点正下方，物块与水平面间的动摩擦因数为 μ。现拉动小球使线水平伸

直，小球由静止开始释放，运动到最低点时与物块发生正碰(碰撞时间极短)，反

弹后上升至最高点时到水平面的距离为 。小球与物块均视为质点，不计空气

阻力，重力加速度为 g，求物块在水平面上滑行的时间 t。 

 

60.(2010·山东卷·T38) (2)如图所示，滑块 A、C 质量均为 M，滑块 B 质量为

。开始时 A、B 分别以 v1、v2的速度沿光滑水平轨道向固定在右侧的挡板运动，

现 C 将无初速地放在 A 上，并与 A 粘合不再分开，此时 A 与 B 相距较近，B 与

挡板碰撞将以原速率反弹，A 与 B 碰撞将粘合在一起。为使 B 能与挡板碰撞两

次，v1、v2应满足什么关系？ 
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61.(2010·全国Ⅱ卷·T25)小球 A 和 B 的质量分别为 mA  和 mB，且 mA＞mB。在某

高度处将 A 和 B 先后从静止释放。小球 A 与水平地面碰撞后向上弹回，在释放

处的下方与释放处距离为 H 的地方恰好与正在下落的小球 B 发生正碰。设所有

碰撞都是弹性的，碰撞时间极短。求小球 A、B 碰撞后 B 上升的最大高度。 

 

公众号“真题备考”，专注研究高考真题，获取历年真题，真题分类，真题探究！


