
保密★启用前

2021 年高考方向卷 B

锤子数学命题

一、选择题：本题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分.在每小题给出的四个选项中，只有一项是

符合题目要求的.

1．设全集为R，    | 1 , | 1A x y x B y y x      ，则 RB C A 

A．[0,1) B．[0,1] C． 0 D．

2.复数 z满足  
2

2
1
z z i
i

 


， i为虚数单位，则 z 

A.1 B.1或3 2 C.2 5 D.0或2 5

3．等差数列{ }na 中，前n项和为 nS ，且 1 31, 9S S  ，则 5S =

A．17 B．25 C．5 D．81

4．伴随年轻人对饮品需求的转变，奶茶逐渐成为了他们不可或缺的一部分.作为当红茶饮品牌

锤子奶茶不但深受消费者的喜爱，更是带动了整个市场的品牌化、年轻化.下图为 2017—2020

年奶茶门店总数及增速图.利用统计知识进行分析，下列说法正确的是

A．2017—2020 年锤子奶茶店铺数量增长的越来越快

B．2020 年锤子奶茶店铺数量较 2017 年增加了 78.21%

C．2017—2020 年锤子奶茶店铺数量与时间存在曲线相关关系



D．根据 2017—2020 年锤子奶茶店铺数量的变化趋势可以预测 2021 年锤子奶茶店铺数量会下

降

6．  62 2 3 2 1x x x   的展开式中， 2x 的系数是

A.250 B.520 C.205 D.502

7．音乐是用声音来表达思想情感的一种艺术，数学家傅里

叶证明了所有的器乐和声乐的声音都可用简单正弦函数

siny A x 的和来描述，其中频率最低的称为基音，其余

的称为泛音，而泛音的频率都是基音频率的整数倍，当一个

发声体振动发声时，发声体是在全段振动的，除了频率最低

的外，其余各部分（如二分之一、三分之一……）也在振动，所以我们听到声音的函数是

1 1sin sin 2 sin3
2 3

y x x x   ，则声音函数
1sin sin 2
2

y x x  的最大值是

A．
3
2

B．1 C．
3 3
4

D．
3 3
4



8．一直线 l经过双曲线
2 2

2 2 1( 0, 0)x y a b
a b

    的左焦点F ，且与双曲线的左支及两渐近线

依次．．交于点 , ,A B C .已知
1| | | | | |
2

FA AB BC  ，则该双曲线的离心率为

A．
3 6
2

B．
2 6
3

C．
3 3
2

D．
6
4

二、选择题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分.在每小题给出的四个选项中，有多项符合

题目要求.全部选对的得 5 分，部分选对的得 2 分，有选错的得 0 分.

9. 已知a，b，c为正数，且满足 1abc  ，则下列结论正确的是

A.   2a b c  2 2 21 1 1B. a b c
a b c
    

C.若0 1c  ，则  1 1 4a b   D.
2

2
2 2 3a b c
b

 



10． 已 知 函 数 ( ) 2sin( ),( 0,0 )f x x         图 象 的 一 条 对 称 轴 为
2
3

x 
 ，

3
4

f    
 

且 ( )f x 在
2,

4 3
  
 
 

内单调递减，则以下说法正确的是

A．
7 ,0
12
  

 
是其中一个对称中心 B．

14
5

 

C． ( )f x 在
5 ,0
12
  

 
单增 D． 1

6
f     
 

1.
11.

如图，在棱长为 2 的正四面体P ABC 中，D、E分别为 AB、 AC 上的动点（不包

含端点），F 为PC的中点，则下列结论正确的有

A. DE EF 的最小值为 3；

B.若E为 AC 中点，则DF 的最小值为 2 ；

C.若四棱锥F BDEC 的体积为
2
4

，则DE 的取值范围是
131,
2

 


 

D.若 1
2

BE FE 
 

，则 1CE 

12．对于定义在[ , ]a b 且值域为[ , ]m n 的函数 ( )f x ，记
*

[ , ]
( ) | |

a b
f x n m  ，如： *

[1,3]| 2 1| 4x   .

则以下说法一定正确的是

A．
* * *

[ , ] [ , ] [ , ]
( ) ( ) ( ) ( )

a b a b a b
f x g x f x g x  

B．若 [ , ]x a b  ， ( ) 0, ( ) 0f x g x  ，则
* * *

[ , ] [ , ] [ , ]
( ) ( ) ( ) ( )

a b a b a b
f x g x f x g x  

C． 0 ( , )x a b ，
0 0

* * *

[ , ] [ , ] [ , ]
( ) ( ) ( )

a x x b a b
f x f x f x 

D．若 0 ( , )x a b  ，
0 0

* * *

[ , ] [ , ] [ , ]
( ) ( ) ( )

a x x b a b
f x f x f x  ，则 ( )f x 在 ( , )a b 内单调递增或单调

递减.

三、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分.

13．函数 ( ) xf x e x  在 (0, (0))f 处的切线与坐标轴围成的图形面积为________.

14．某次数学考试满分 150 分，某班同学的成绩 服从正态分布   290, 0N    ，若 在



区间 70,110 的概率为0.8，则任取三名同学的成绩，仅一名同学的成绩不低于 110 分的概率

为 .

15．在 ABC 中，
3

BAC 
  ， ABC 的面积为4 3 ，D为线段BC上一点，且 2CD BD ，

点E在线段 AD的延长线上，满足
1
3

CE AB AC 
  

，则 CE


的最小值为 .

16．将三个边长为 6 的正方形分别沿相邻两边中点裁剪而成（1、2）部分，与正六边形组合

后图形如图所示，将此图形折成封闭的空间几何体，则这个几何体的体积是__________，外

接球表面积为__________.

四、解答题：本题共 6 小题，共 70 分.解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤.

17．（10 分）已知公差不为 0的等差数列 na 的前 n项和为 nS ， 2 4 7, ,a a a 成等比数列，且

5 50S  .

（1）求 na ；（2）求数列
1

1

n na a 

 
 
 

的前n项和.



18．（12 分）在锐角 ABC 中， , ,a b c分别为内角 , ,A B C 的对边，且有 2b 

在下列条件中选择一个条件完成该题目：

①cos (cos 3sin )cos 0C B B A   ；②2 sin (2 )sin (2 )sin .a A b c B c b C   

（1）求 A的大小；

（2）求2a c 的取值范围.



19．（12 分）近期，某工业城市决定对该市的 1 万家中小型化工企业进行污染情况摸排，并

出台相应的整治措施.通过对这些企业的排污口水质，周边空气质量等的检验，把污染情况综

合折算成标准分 100 分，发现该市的这些化工企业污染情况标准分基本服从正态分布

2(50,16 )N ，分值越低，说明污染越严重；如果分值在 50,60 内，可以认为该企业治污水平

基本达标.

（1）如图为该市的某工业区所有被调査的化工企业的污染情况

标准分的频率分布直方图，请计算这个工业区被调查的化工企

业的污染情况标准分的平均值，并判断该工业区的化工企业的

治污平均值水平是否基本达标；

（2）调查表明，如果污染企业继续生产，那么标准分低于 18 分的化工企业每月对周边造成的

直接损失约为 10 万元，标准分在[18,34) 内的化工企业每月对周边造成的直接损失约为 4 万

元．该市决定关停 80％的标准分低于 18 分的化工企业和 60％的标准分在[18,34)内的化工企

业，每月可减少的直接损失约有多少？

（附：若随机变量 2( , )X N   ，则 ( ) 68.3%P X        ，

( 2 2 ) 95.4%P X        ， ( 3 3 ) 99.7%P X        .）



20．（12 分）如图所示四棱锥P ABCD ，底面是一个菱形，且 =60B ，E点为线段PA中

点，且CE AB ，CE AD ， PAD ABCD面 面 .

（1）求证：PD ABCD面 ；

（2）求二面角C PA B  的余弦值.



20. (12 分)汽车前照灯主要由光源、反射镜、配光片三部分组成，其中经过光源和反射镜顶点

的剖面轮廓为抛物线，而光源恰好位于抛物线的焦点处，这样光源发出的每一束光线经反射镜

反射后均可沿与抛物线对称轴平行的方向射出.某汽车前照灯反射镜剖面轮廓可表示为抛物线

C，已知C的焦点为 1F，焦距为  0
2
p p  ，对称轴为 l .

（1）证明：当光源位于 1F时，此时发出的一束不与 l重合的光线经C反射后与 l平行；

（2）设 2p  ，当光源位于 l上由 1F向C的开口方向平移1个焦距长度的点 2F 时，此时发出

的一束不与 l重合的光线经C上点M 反射后又经过 l上的

点N ，若 2 3NF  ，求 2MF .



22．（12 分）一天，小锤同学为了比较 ln1.1与
1
10

的大小，他首先画出了 lny x 的函数图像，

然后取了离1.1很近的数字 1，计算出了 lny x 在 1x  处的切线方程，利用函数 lny x 与

切线的图像关系进行比较.

（1）请利用小锤的思路比较 ln1.1与
1
10

大小

（2）现提供以下两种类型的曲线 2

ay b
x

  ， y kx t  ，试利用小锤同学的思路选择合适

的曲线，比较 3,e e 的大小.


