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秘密★启用前　

贵阳市五校 ２０２２ 届高三年级联合考试 (一)
理科数学

贵州省实验中学　 贵阳二中　 贵阳八中　 贵阳九中　 贵阳民中　

注意事项:
１􀆰 答题前ꎬ 考生务必用黑色碳素笔将自己的姓名、 准考证号、 考场号、 座位号在答题卡上填写清楚.
２􀆰 每小题选出答案后ꎬ 用 ２Ｂ 铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑ꎬ 如需改动ꎬ 用橡皮擦干净后ꎬ 再

选涂其他答案标号. 在试题卷上作答无效 􀆰
３􀆰 考试结束后ꎬ 请将本试卷和答题卡一并交回 􀆰 满分 １５０ 分ꎬ 考试用时 １２０ 分钟 􀆰

一、 选择题 (本大题共 １２ 小题ꎬ 每小题 ５ 分ꎬ 共 ６０ 分 􀆰 在每小题给出的四个选项中ꎬ 只有一项是符合题目要

求的)
１. 已知集合 Ａ＝{ｘ －１<ｘ<２}ꎬ 集合 Ｂ＝{ｘ ｙ＝ ｌｇ(ｘ－１)}ꎬ 则 Ａ∩Ｂ＝

Ａ. [１ꎬ ２) Ｂ. (１ꎬ ２)
Ｃ. (－１ꎬ ＋∞ ) Ｄ. (－１ꎬ ２)

２. 已知 ｉ 为虚数单位ꎬ 若复数 ｚ＝ １＋ ２
１＋ｉ

ꎬ 则 ｚ ＝

Ａ. ５ Ｂ. １０

Ｃ. ３ ２
２

Ｄ. ２－ｉ

３. 若实数 ｘꎬ ｙ 满足约束条件

２ｘ＋ｙ－２≤０ꎬ
ｘ－ｙ－１≥０ꎬ
ｙ＋１≥０ꎬ
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则 ｚ＝ ｘ＋２ｙ 的最小值为

Ａ. －３ Ｂ. －２

Ｃ. － １
２

Ｄ. １

４. 二项式 ｘ３－ ２
ｘ

æ

è
ç

ö

ø
÷

４

的展开式中的常数项为

Ａ. ８ Ｂ. －８
Ｃ. ３２ Ｄ. －３２

　 图 １

５. ２０２１ 年 ４ 月 ８ 日ꎬ 教育部办公厅 “关于进一步加强中小学生体质健康管

理工作的通知” 中指出ꎬ 各地要加强对学生体质健康重要性的宣传ꎬ 中

小学校要通过体育与健康课程、 大课间、 课外体育锻炼、 体育竞赛、 班

团队活动、 家校协同联动等多种形式加强教育引导ꎬ 让家长和中小学生

科学认识体质健康的影响因素ꎬ 了解运动在增强体质、 促进健康、 预防

肥胖与近视、 锤炼意志、 健全人格等方面的重要作用ꎬ 提高学生体育与

健康素养ꎬ 增强体质健康管理的意识和能力. 某高中学校共有 ２０００ 名男

生ꎬ 为了了解这部分学生的身体发育情况ꎬ 学校抽查了 １００ 名男生的体重情况ꎬ 根据所得数据绘制样本的

频率分布直方图如图 １ 所示. 根据此图ꎬ 下列说法中错误的是

Ａ. 样本的众数约为 ６７ １
２

Ｂ. 样本的中位数约为 ６６ ２
３

Ｃ. 样本的平均值约为 ６６
Ｄ. 为确保学生体质健康ꎬ 学校将对体重超过 ７５ｋｇ 的学生进行健康监测ꎬ 该校男生中需要监测的学生频数

约为 ２００ 人

６. 若双曲线 Ｃ: ｘ２－ ｙ２

３
＝ １ 的一条渐近线与圆 Ｍ: ｘ２＋ｙ２－４ｘ＝ ０ 交于点 Ａꎬ Ｂ 两点ꎬ 则 ＡＢ 的值为

Ａ. ３ Ｂ. １ Ｃ. ２ ３ Ｄ. ２

　 图 ２

７. 如图 ２ 所示的框图所给出的程序运行结果为 Ｓ＝ ２８ꎬ 则判断框中应填入的条件是

Ａ. ｎ≤７?
Ｂ. ｎ<７?
Ｃ. ｎ≥７?
Ｄ. ｎ>７?

８. 在△ＡＢＣ 中ꎬ 若 ＡＢ＝ ３ꎬ ＢＣ＝ １３ ꎬ ＡＣ＝ ４ꎬ 且 Ｄ 为 ＡＣ 的中点ꎬ 则 ＢＤ ＝

Ａ. ７

Ｂ. １９

Ｃ. １３－６ ３

Ｄ. １３＋６ ３

　 图 ３

９. 如图 ３ꎬ 网格纸上小正方形的边长为 １ꎬ 粗实线画出的是某几何体的三视图ꎬ
则该几何体的外接球的体积为

Ａ. ６π
Ｂ. ２４π

Ｃ. ８ ６π

Ｄ. ６４ ６π

１０. 已知 ａ＝ ｌｏｇ２２􀆰 ５ꎬ ｂ＝ ｌｏｇ３３􀆰 ５ꎬ ｃ＝ １
２
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－１􀆰 ５

ꎬ 则 ａꎬ ｂꎬ ｃ 的大小关系是

Ａ. ｃ<ｂ<ａ Ｂ. ｃ<ａ<ｂ
Ｃ. ａ<ｂ<ｃ Ｄ. ｂ<ａ<ｃ

　 图 ４

１１. 古希腊数学家帕普斯在 «数学汇编» 第 ３ 卷中记载着一个定理: “如果同一个平面

内的一个闭合图形的内部与一条直线不相交ꎬ 那么该闭合图形围绕这条直线旋转一

周所得到的旋转体的体积等于闭合图形的面积乘以重心旋转所得周长” . 如图 ４ꎬ 半

圆 Ｏ 的直径 ＡＢ ＝ １８ｃｍꎬ 点 Ｄ 是该半圆弧的中点ꎬ 半圆弧与直径所围成的半圆面

(不含边界)的重心 Ｇ 位于对称轴 ＯＤ 上ꎬ 则运用帕普斯的上述定理可以求出 ＯＧ＝

Ａ. ２４π ｃｍ Ｂ. １２π ｃｍ Ｃ. １２
π
ｃｍ Ｄ. ２４

π
ｃｍ

１２. 已知函数 ｆ(ｘ)＝ ４ｘ
ｘ２＋１

ꎬ 有如下四个结论: ①ｆ(ｘ)的图象关于原点对称ꎻ ②ｆ(ｘ)的图象关于 ｙ 轴对称ꎻ ③若

“∀ｘ∈Ｒꎬ ｍ≥ｆ(ｘ)” 为真命题ꎬ 则 ｍ 的最小值为 ２ꎻ ④若 “∃ｘ０∈Ｒꎬ ｍ≤ｆ(ｘ０)” 为真命题ꎬ 则 ｍ 的最

大值为－２. 其中所有正确结论的编号是

Ａ. ①③ Ｂ. ①④ Ｃ. ②③ Ｄ. ②③④
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二、 填空题 (本大题共 ４ 小题ꎬ 每小题 ５ 分ꎬ 共 ２０ 分)
１３. 已知向量ａ→ꎬ ｂ→满足 ２ａ→＋ｂ→与ｂ→垂直ꎬ 且 ｂ→ ＝ ２ ꎬ 则ａ→在ｂ→方向上的投影为　 　 　 　 .

１４. 已知等差数列{ａｎ}和{ｂｎ}的前 ｎ 项和分别为 Ｓｎ 和 Ｔｎꎬ 且有 ａ３＋ａ９ ＝ ３ꎬ ｂ５＋ｂ７ ＝ ６ꎬ 则
Ｓ１１

Ｔ１１
的值为　 　 　 　 .

１５. 已知点 Ｍ 为圆 Ｏ′: (ｘ－１) ２＋(ｙ－２) ２ ＝ １ 上的动点ꎬ 过圆心作直线 ｌ 垂直于 ｘ 轴交点为 Ａꎬ 点 Ｂ 为 Ａ 关于 ｙ
轴的对称点ꎬ 动点 Ｎ 满足到 Ｂ 点与到 ｌ 的距离始终相等ꎬ 记动点 Ｎ 到 ｙ 轴距离为 ｍꎬ 则 ｍ＋ ＭＮ 的最小
值为　 　 　 　 .

　 图 ５

１６. 如图 ５ꎬ 正方体 ＡＢＣＤ－Ａ１Ｂ１Ｃ１Ｄ１ 的棱长为 １ꎬ Ｅꎬ Ｆ 分别是棱 ＡＡ１ꎬ ＣＣ１ 的中点ꎬ 过
直线 ＥＦ 的平面分别与棱 ＢＢ１ꎬ ＤＤ１ 交于Ｍꎬ Ｎꎬ 设 ＢＭ＝ ｘꎬ ｘ∈[０ꎬ １]ꎬ 给出以下四

个结论: ①平面 ＭＥＮＦ⊥平面 ＢＤＤ１Ｂ１ꎻ ②当且仅当 ｘ ＝ １
２
时ꎬ 四边形 ＭＥＮＦ 的面积

最小ꎻ ③四边形ＭＥＮＦ 的周长 Ｌ＝ ｆ(ｘ)ꎬ ｘ∈[０ꎬ １]是单调函数ꎻ ④四棱锥 Ｃ１－ＭＥＮＦ
的体积 Ｖ＝ｈ(ｘ)在[０ꎬ １]上先减后增. 其中正确命题的序号是　 　 　 　 .

三、 解答题 (共 ７０ 分. 解答应写出文字说明ꎬ 证明过程或演算步骤)
１７. (本小题满分 １２ 分)

给出下列 ３ 个条件: ①Ｓｎ ＝
ｎ(ｎ＋３)

２
ꎻ ②对任意 ｎ>１ 满足 Ｓｎ －１ ＝ Ｓｎ－１ ＋ａｎ－１且 ａ２ ＝ ３ꎻ ③{ａｎ}是等差数列且

ａ２ ＝ ３ꎬ ３ａ１＋ａ４ ＝ １１. 现从中任选一个ꎬ 补充在下列问题中ꎬ 将序号填在横线上ꎬ 并解答.
问题: 已知数列{ａｎ}的前 ｎ 项和为 Ｓｎꎬ 数列{ｂｎ}满足 ｂｎ ＝ ２(ａｎ－１)ꎬ 　 　 　 　 　 　 　 　 .
(１) 求数列{ｂｎ}的通项公式ꎻ
(２) 求数列{(ａｎ－１)􀅰ｂｎ}的前 ｎ 项和 Ｔｎ .

１８. (本小题满分 １２ 分)
据贵州省气候中心报ꎬ ２０２１ 年 ６ 月上旬ꎬ 我省降水量在 １５􀆰 ２ ~ １７０􀆰 ３ｍｍ 之间ꎬ 毕节市局地、 遵义市北部、
铜仁市局地和黔东南州东南部不足 ５０ｍｍꎬ 其余均在 ５０ｍｍ 以上ꎬ 局地超过 １００ｍｍ. 若我省某地区 ２０２１ 年
端午节前后 ３ 天ꎬ 每一天下雨的概率均为 ５０％. 通过模拟实验的方法来估计该地区这 ３ 天中恰好有 ２ 天下
雨的概率. 利用计算机或计算器可以产生 ０ 到 ９ 之间取整数值的随机数 ｘ(ｘ∈Ｎꎬ 且 ０≤ｘ≤９)表示是否下
雨: 当 ｘ∈[０ꎬ ｋ](ｋ∈Ｚ)时表示该地区下雨ꎬ 当 ｘ∈[ｋ＋１ꎬ ９]时ꎬ 表示该地区不下雨. 因为是 ３ 天ꎬ 所以
每三个随机数作为一组ꎬ 从随机数表中随机取得 ２０ 组数如下:

３３２　 ７１４　 ７４０　 ９４５　 ５９３　 ４６８　 ４９１　 ２７２　 ０７３　 ４４５
９９２　 ７７２　 ９５１　 ４３１　 １６９　 ３３２　 ４３５　 ０２７　 ８９８　 ７１９

(１) 求出 ｋ 的值ꎬ 使得该地区每一天下雨的概率均为 ５０％ꎻ 并根据上述 ２０ 组随机数估计该地区这 ３ 天中
恰好有 ２ 天下雨的概率ꎻ
(２) ２０１６ 年到 ２０２０ 年该地区端午节当天降雨量(单位: ｍｍ)如表:

时间 ２０１６ 年 ２０１７ 年 ２０１８ 年 ２０１９ 年 ２０２０ 年

年份 ｔ １ ２ ３ ４ ５
降雨量 ｙ ２８ ２７ ２５ ２３ ２２

经研究表明: 从 ２０１６ 年到 ２０２０ 年ꎬ 该地区端午节有降雨的年份的降雨量 ｙ 与年份 ｔ 具有线性相关关系ꎬ
求回归直线方程 ｙ^＝ ｂ^ｔ＋ａ^. 并预测该地区 ２０２２ 年端午节有降雨的话ꎬ 降雨量约为多少?

参考公式: ｂ^＝
∑
ｎ

ｉ＝１
( ｔｉ－􀭰ｔ)(ｙｉ－􀭰ｙ)

∑
ｎ

ｉ＝１
( ｔｉ－􀭰ｔ) ２

＝
∑
ｎ

ｉ＝１
ｔｉｙｉ－ｎ􀭰ｔ􀭰ｙ

∑
ｎ

ｉ＝１
ｔ２ｉ －ｎ􀭰ｔ２

ꎬ ａ^＝􀭰ｙ－ｂ^􀭰ｔ.

　 图 ６

１９. (本小题满分 １２ 分)
如图 ６ꎬ 在长方体 ＡＢＣＤ－Ａ１Ｂ１Ｃ１Ｄ１ 中ꎬ ＡＢ＝ＢＣ＝ １ꎬ ＢＢ１ ＝ ２ꎬ Ｅ 为棱 ＡＡ１ 的中点.
(１) 证明: ＢＥ⊥平面 ＥＢ１Ｃ１ꎻ
(２) 求二面角 Ｂ－ＥＣ－Ｃ１ 的大小.

２０. (本小题满分 １２ 分)

已知函数 ｆ(ｘ)＝ ｅｘ

ｘ
.

(１) 函数 ｇ(ｘ)＝ ｆ(ｘ)
ｘ

ꎬ 求 ｇ(ｘ)的单调区间和极值ꎻ

(２) 求证: 对于∀ｘ∈(０ꎬ ＋∞ )ꎬ 总有 ｆ(ｘ)> １
４
ｌｎｘ－ ３

４
.

２１. (本小题满分 １２ 分)
已知 Ｆ１( ３ ꎬ ０)ꎬ Ｆ２(－ ３ ꎬ ０)ꎬ Ｐ(０ꎬ １)ꎬ 动点 Ｍ 满足 ＭＦ１ ＋ ＭＦ２ ＝ ＰＦ１ ＋ ＰＦ２ .
(１) 求动点 Ｍ 的轨迹方程ꎻ
(２) 设直线 ｌ 不经过点 Ｐ 且与动点 Ｍ 的轨迹相交于 Ａꎬ Ｂ 两点. 若直线 ＰＡ 与直线 ＰＢ 的斜率和为－１ꎬ 证

明: 直线 ｌ 过定点.

　 　 请考生在第 ２２、 ２３、 ２４ 三题中任选一题作答ꎬ 并用 ２Ｂ 铅笔在答题卡上把所选题目的题号涂黑. 注意所做

题目的题号必须与所涂题目的题号一致ꎬ 在答题卡选答区域指定位置答题. 如果多做ꎬ 则按所做的第一题

计分.
２２. (本小题满分 １０ 分) 【选修 ４－４: 坐标系与参数方程】

在直角坐标系 ｘＯｙ 中ꎬ 曲线 Ｃ１ 的参数方程为
ｘ＝ ２ｃｏｓｔꎬ
ｙ＝ｓｉｎｔꎬ{ ( ｔ 为参数) . 以坐标原点为极点ꎬ ｘ 轴正半轴为极轴

建立极坐标系ꎬ 曲线 Ｃ２ 的极坐标方程为 ρｓｉｎθ－５ρｃｏｓθ－１＝ ０.
(１) 求 Ｃ１ 与 Ｃ２ 的公共点的直角坐标ꎻ

(２) Ｍ 与 Ｎ 是曲线 Ｃ１ 上的两点ꎬ 若 ＯＭ⊥ＯＮꎬ 求
１

ＯＭ ２＋
１

ＯＮ ２的值.

２３. (本小题满分 １０ 分) 【选修 ４－５: 不等式选讲】
已知函数 ｆ(ｘ)＝ ｘ－３ ＋ ｘ＋ｍ .
(１) 若 ｍ＝ １ꎬ 求不等式 ｆ(ｘ)≥６ 的解集ꎻ
(２) 若∃ｘ∈Ｒꎬ 使得 ｆ(ｘ)<２ｍꎬ 求 ｍ 的取值范围.

２４. (本小题满分 １０ 分) (还未学过选修 ４－４、 ４－５ 的同学可选做此题)
在△ＡＢＣ 中ꎬ 角 Ａꎬ Ｂꎬ Ｃ 所对边长为 ａꎬ ｂꎬ ｃꎬ (ｃ－２ｂ)ｃｏｓＡ＋ａｃｏｓＣ＝ ０.
(１) 求角 Ａ 的大小ꎻ
(２) 若 ３ (ｃ－ｂ)＝ ａꎬ 证明: △ＡＢＣ 是直角三角形.


