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高三数学参考答案

选择题（本大题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分）

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

答案 C B C D C B C A BD ABC AB ABD

6.B 解析：设小李这两次加油的油价分别为 x元/升、 y 元/升，则方案一：两次加油平均价格为

40 40
80 2
x y x y xy   ；方案二：两次加油平均价格为

400 2
200 200

xy
xy

x y
x y

 


.

故无论油价如何起伏，方案二比方案一更划算.

7.C 解析：
3
4

AOB 
  ， P是弧 AB上的一个三等分点，故

2
POB 

  ，
4

POA 
  ，

2
( ) ( )PM PN PO OM PO ON PO PO ON PO OM OM ON           

           

3 3 24 0 2 | | cos | || | cos 4 | | (2 | |) 4
4 4 2

OM OM ON OM ON 
         

    

故当 | | 0OM 


时， PM PN
 

取最大值 4.

8.A 解析：令 0)( xf ，得 )
2

cos(2
1

1 x
x





，函数 )(xf 的零点就是函数

1
1



x

y 与函数 )
2

cos(2 xy 


图象交点的横坐标 .又函数
1

1



x

y 的图象关于点 )0,1( 对称，函数

)
2

cos(2 xy 
 的周期为 4，其图象也关于点 )0,1( 对称，画出两函数图象如图：

共有 4 个交点，这 4 个点两两关于点 )0,1( 对称，故其横坐标的和为 4.

9．BD 解析：对于 A，由频率分布直方图性质得： 0.02 0.035 0.025 10 1a a      ，解得 0.01a  ，故

A 错误；

对于 B，由频率分布直方图得成绩落在 0, 06 7 的概率为 0.2， 0.2 120 24  ，故 B 正确；

对于 C，由频率分布直方图得： 50,70 的频率为  0.01 0.02 10 0.3   ， 70,80 的频率为

0.035 10 0.35  ，∴成绩的中位数位于 70,80 内，故 C 错误；
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对于 D，估计成绩的平均数为： 55 0.01 10 65 0.02 10 75 0.035 10 85 0.025 10 95 0.01 10 75.5x                

∴成绩的平均数落在 70,80 内，故 D 正确.故选：BD.

10 ． ABC 解 析 ： 由 yxyx )
3
1()

3
1(loglog 33  变 形 得 yx yx )

3
1(log)

3
1(log 33  ， 令 函 数

xxxf )
3
1(log)( 3  ，已知函数在定义域上单调递增，所以 yx 0 ，则

yx
11

 ，A 正确；
33 yx  ，B 正

确； 0 yx ，所以 12  yx
，C 正确； 0 xy ， )ln( xy  的符号无法判断，D 错．故选：ABC．

11．AB 解析：   22sin cos 2cos sin 2 1 cos 2 2 sin 2 1
4

f x x x x x x x          
 

，对于 A 选项，当 0,
8

x   
 

时，2 ,0
4 4

x      
 

，函数  y f x 为增函数，A 正确；令2
4 2

x k     ，k Z ，得
3
8 2

kx  
  ，k Z ，

当 0k  时，
3
8

x 
 ，所以直线

3
8

x 
 是函数  y f x 图象的一条对称轴，B 正确；

函数 sin 2y x 的图象向右平移
8


个单位得到函数 sin 2 sin 2
8 4

y x x                
图象，C错误；函数  y f x

关于 , 1
8
  
 

对称，D 选项错误 ，故选：AB.

12.ABD 解析：连结 AC , 1D A , 1BC . 1 1BC BC , 1BC AB ， 1BC 面 1 1ABC D .又 1D E  面

1 1ABC D ， 1 1BC D E 故 A选项是正确的；又 / /EF AC， 1 / /AD GE，面 1 / /ADC 面GEF，

又 1DC  面 1ADC， 1 / /DC 面GEF B 选项是正确的. 若 P在平面 ABCD内，且 1 / /D P 面GEF，

则 P的轨迹是直线 AC，此时 1D P的最小值为 1D P AC 时。在△ 1D AC中， 1 2AD  ， 1 2DC  ，

2AC  ， 1D P AC 
1 1 1

14 7
sin 2

4 2
D P AD D AC       C 选项是错误的 . 1BC  面

1 1ABC D ，且 1 1DQ BC ，点Q的轨迹是直线 AB， 1DQ的最小值是 1DQ AB 时，即Q与 A重合，

此时， 1 2D A  ， D选择项是正确的，故选：ABD.

三、填空题（本大题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分） [

13.2 14. 810 15. 3 16. 45
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15.3 解析：设内切圆半径为 r，则

1 2 1 1 1 1 2 2 1 1 2 2 1 1 2
1 1 1: : | | : | | : | | | |:| |:| | 1: 2 : 3
2 2 2O F P O F P O F FS S S PF r PF r F F r PF PF F F      ，

故 2 1 2
1 2| | | |
3 3

PF F F c  ， 1 1 2
2 4| | | |
3 3

PF F F c  ，又 1 2| | | | 2PF PF a  ，即
2 2
3
c a ，故 3e  .

16.45 解析：设 B 同学的声强为m，喷出泉水高度为 x，则 A同学的声强为 m10 ，喷出泉水高度为 50，

0
0

10lg 2 lg lg 0.2m x m m x
m

    ， 10lglg150210lg10 0
0

 mm
m
m

，

相减得 4592.02.0101  xxx . 故答案为 45.

四、解答题（本大题共 6 小题，共 70 分）

17．解析：（1）选择条件①． 2 2 2 cosa c b C  ， 2sin 2 sin 2sin cosA C B C  

2sin cos 2cos sin 2 sin 2sin cosB C B C C B C    ,得 2cos
2

B  ， tan 1B  …… ……5 分

选择条件②由題意得 2 cos 2 sinac B ac B ，得
sintan 1
cos

BB
B

  ． …… …… …… ……5分

（2）由 tan 1B  得
2sin
2

B  ，∵ 10S  ， 5a  ，

∴
1 1 2sin 5 10
2 2 2

S ac B c     ，解得 4 2c  ． …… …… …… ……7分

∴ 2 2 22 cos 25 32 2 5 4 2 17
2

b a c ac B          …… …… …… ……10 分

18. 解析：（1）设等比数列公比为 q，依题有 0,0  qan ， 324 242 aaa  ，即
2

11
3

1 2 qaqaqa  ，即

022  qq ， 1,2  qq （舍）
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又
2
13 2aa  ，即

2
11 24 aa  ， 21 a . n

na 2 …… …… …… …… 6 分

（2）
12

1
12

1
)12)(12(

2
11 







  nnnn

n

nb ，

1 2 1 2 1 1

1 1 1 1 11
2 1 2 1 2 1 2 1 2 1n n n n nT b b b             
    

  …… …… …… …… 12 分

19．解析：（1） PA ABCD BC ABCD 平面 ， 平面Q ， BC PA  ．

又 , , ,BC AB AB AP A AB AP PAB  平面 ，I BC PAB 平面 ，

又 AF PAB平面 ， ∴ AF BC ． …… …… ……3分

又 1PA AB  ， F 是 PB的中点， ,AF PB 

, ,PB BC B PB BC PBC  又 平面Q ， AF PBC  平面 ．…… ……5分

（2）以 , ,AD AB AP分别为 x轴， y轴， z轴建立空间直角坐标系，如图所示．

∵ PD与底面 ABCD所成角的正切值为
1
3
， 1AP  ，∴ 3AD  ，

则  0,0,1P ，  0,1,0B ，  3,0,0D ．

设 (0 3)BE x x   ，则  ,1,0E x ， …… …… …… ……7分

设平面 PDE的法向量为  0 0 0, ,m x y z
ur

，由
0

0

m PD

m PE

 

 


 


  

，得： (1,3 ,3)m x 
ur

， …… …… ……9分

而平面 ADE的一个法向量为 (0,0,1)AP


 ，依题意得：
| | 3 14

14| || |

m AP

m AP

 

 


 ，

即
2

3 3 14
1410 (3 )x


 

，得 1x  或 5x  （舍）．故 1BE  ． …… …… ……12分

20. 解析：（1）由题意得，2×2 列联表如下：

属于“追光族" 属于“观望者" 合计

女员工 2 8 10

y

z

x

P

A

F
B

E

D C
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男员工 10 8 18

合计 12 16 28

…… …… 2 分

2
2 2 8 (2 8 8 1 0 ) 4 4 8= 3 .3 2

1 2 1 6 1 0 1 8 1 3 5
K    

 
  

3.841 ，故没有 95%的把握认为该公司员工属于“追光族”与

“性别”有关； …… …… …… …… 5 分

（2）由（1）知在样本里属于“追光族"的员工有 12 人. 其中男员工 10 人，女员工 2 人．

所以可能的取值有0,2,4.
4 0
10 2

4
12

210 14( 4) ( 4 0) =
495 33

C CP P X Y
C

      且 ；

3 1
10 2
4
12

240 16( 2) ( 3 1) =
495 33

C CP P X Y
C

      且 ；
2 2
10 2

4
12

1( 0) ( 2 2) =
495 11
45C CP P X Y

C
      且 . ……9分

所以的分布列为：

 0 2 4

P
1
11

16
33

14
33

所以的期望
1 16 14 8( ) 0 2 4
11 33 33 3

E         . …… …… …… ……12 分

21.解析：（1）依题意：





















2
4

2
6

2

2

22

22

b
a

ba
ba

，∴椭圆 E的标准方程为
2 2

1
4 2
x y

  ；……… ……4 分

（2）设 ),(),,( 2211 yxByxA ，则 AB 的中点 





 

2
,

2
2121 yyxx

在线段OM 上，且 2OMk ，则

 2121 2 xxyy  ，又














1
24

1
24

2
2

2
2

2
1

2
1

yx

yx
，两式相减得：

      0
24

21212121 



 yyyyxxxx

易知： 0,0 2121  yyxx ，
4
1

21

21 




xx
yy

， …… …… …… ……6 分

设直线 AB 的方程为 mxy 
4
1

，联立 1
24

22


yx

得： 0321689 22  mmxx .

,
9

3216,
9
8 2

2121



mxxmxx 由  2 2 2 964 4 9 16 32 0

4
m m m         .
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又 1 2 4 2 3(0, ) (0, )
2 9 3 2

x x m m
    ， 30 .

2
m   …… …… …… ……8 分

2
2

1 2 1 2
1 2 17 18 81 ( ) 4 ,
16 9

mAB x x x x 
     ,

17
4m

d ABO 
…… …… …… ……10 分

2 2 41 8 472 32 18 8 .
2 9 9AOB

mS AB d m m m      

3(0, )
2

m又
，

(0, 2].AOBS  …… …… …… ……12 分

22、解析：（1）∵
x

xaxf 1ln)('  ∴
e

aef 1)('  ，

又 0)( ef ，∴ ))(1()( ex
e

axg  . …… …… …… ……3 分

（2）令 ))((')()()()( exefxfxgxfxF  ，

∴
e

a
x

xaefxfxF 11ln)(')(')('  在 ),0(  上单调递增，且 0)(' eF ，

∴当 ex 0 时 0)(' xF ， )(xF 单调递减，当 ex  时 0)(' xF ， )(xF 单调递增， ……………5 分

∴ 0)()(  eFxF 恒成立，∴ )()( xgxf  恒成立. …… …… …… ……6 分

（3）当 1a 时， )1)(1(ln)(  xxxf ，则
x

xxf 1ln)('  ，显然 )(' xf 在定义域内单调递增，而

01)1(' f ， 011)(' 
e

ef ，∴存在 ),1(0 ex  ，使 0)(' 0 xf .

∴当 ),0( 0xx 时， 0)(' xf ， )(xf 单调递减；当 ),( 0  xx 时， 0)(' xf ， )(xf 单调递增……8 分

令 0)( xf 解得 1x 或e .由（1）（2）可知 )(xfy  在 )0,(e 处的切线方程为 ))(11()( ex
e

xg  ，且

)()( xgxf  恒成立，同理可得 )(xfy  在 )0,1( 处的切线方程为 1)(  xxh ，

令 xxxxxxhxfxH ln)1()1()1)(1(ln)()()(  ，

当 1x 时， 0ln,01  xx ，当 10  x 时， 0ln,01  xx ，
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∴ 0)( xH 恒成立. …… …… …… ……10分

设函数 )(xfy  在两个零点处的切线方程与直线 my  的交点的横坐标分别为 '1x 和 '2x ，不妨设 21 xx  ，

则 '11 xx  ， '22 xx  ，令 mxhxg  )()( ，解得 e
e
emx 



1

'2 ， mx 1'1 ， ………………11 分

∴ 1)
1

1(|''||| 1212 


 e
e
emxxxx ，得证. ………………12 分


