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宁波市 2020 学年第二学期高考适应性考试 

高三数学参考答案 

一、选择题：本大题共 10小题，每小题 4分，共 40分．在每小题给出的四个选项中，只

有一项是符合题目要求的． 

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

答案 D A C C B B D B A C 

9.答案：A 

由图可知，若 0a  ，则 [ ( )] 0f f x = 得 ( ) 1f x = ，此时仅有2个零点，不符； 

若 0a  ，则 ( ) 1f x = 或 ( )f x a= ，而 ( )f x a= 恰有1根，故 ( ) 1f x = 恰有2个根， 

则
2

1
4

a
 ，得 2 0a−   ． 

10．答案：C 

由题得
2 2

1 12 4 3k k k kx x x x− −+ = + + ， 

累加得 ( )2

2022 2022 1 2 20212 2 ... 3 2022x x x x x+ = + + + +   

故 ( )
2

1 2 2021 2022

1
... 1 6067

2
x x x x+ + + = + − ， 2022x 为偶数 

当 2022 1 77x + = 时， 1 2 2021...x x x+ + + 最小为69 ． 

数列 ( )75kx k k=  ， ( )76 76,kx k k=  为偶数 ， ( )79 76,kx k k= −  为奇数 符合要

求． 
 

二、填空题:本大题共 7小题,多空题每题 6分,单空题每题 4分，共 36分. 

11. 5,1−         12. 6,
8


     13. 8,8      14. 222,22 −−  

15. 1050          16．
2

7
       17． 6  
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16．根据几何意义，结合等和线性质，最大值为
3 7

2
2 2

+ =  

 

17．设
0 0,

b
A x x

a

 
 
 

，则 0 0,
2 2

x c bx
B

a

− 
 
 

，根据
OB

a
k

b
= − ，

得
2

0

a
x

c
= ，故

2
2, ,

2 4

b b
OA a OB AB a= = = + ，从而

2
22 2

4

b
a b a b a+ − + = −  

解得 6e =  

 
 

三、解答题：本大题共 5小题，共 74分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤． 

18．解：（Ⅰ）由
BA

C

BA

BABA

BA

BA

B

A

sincos

sin

sincos

cossinsincos

sincos

cossin
1

tan

tan
1


=



+
=




+=+  

又
B

C

b

c

sin

sin22
= ，得

2

1
cos =A ，故

3


=A                     --------------6分 

（Ⅱ）由已知可得{
𝑎 + 𝑏 + 𝑐 = 10
𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 𝑏𝑐

    -------8分 

消去 a ，可得 010020203 =+−− cbbc  

得 bccbbc 40)(201003 +=+ （当且仅当 cb = 时取等号） 

解得 10bc （舍）或
3

10
bc         -------12 分 

故
9

100
bc ，则 ABC 面积的最大值为 3

9

25
.               --------------14分 

 

19．解：（Ⅰ）由题得CD ⊥平面 ABC ，BF 平面 ABC ，则CD BF⊥ -----2分 

又 BF AC⊥ ， ----------4分 

故 BF ⊥平面DCF ，从而DF FB⊥ ．  -------6分 

（Ⅱ）设 2CD = ，以F 为原点，FA为 x 轴正半轴，FB为 y 轴正半轴， 

3/2

2

O B

A
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建立如图所示空间直角坐标系，则 ( )1,0,0A ， ( )0, 3,0B ，

( )1,0,2D − ， ( )1,0,4E  

故 ( )0, 3,0FB = ， ( )1,0,2FD = − ， 

则平面BDF 的一个法向量为 ( )2,0,1n =    -----10 分 

又 ( )1, 3,4BE = − ， 

设BE与平面BDF 所成角的为 ， 

则
6 3

sin
55 20

BE n

BE n



= = =


 

即BE与平面BDF 所成角的正弦值为
3

5
．-----------15分    

20．解（Ⅰ）由 11 =a 及 )( *

1 Nna
a

S
n

n

n = + ，得


1
2 =a ， 1

1
3 +=


a  

     又 }{ na 为等差数列，解得
2

1
,1 == d ，则 nan =  --------------6分 

（Ⅱ）由
nan )

2

1
()

2

1
( −=− ，得 ])

2

1
(1[

3

1 n

nT −−−=    ---------8分 

由 1|2| −npT 恒成立，可得 3])
2

1
(1[

3
131 −−− n

n

p
pT 恒成立 

由
2

3
)

2

1
(1

4

3
−− n

，得 0p ，有 3
2

3

34

3

3
1 −−

pp
 

则可得实数 p 的取值范围为 ]4,6[ −− ．-----------15分 

21.解：（Ⅰ）
   

 由题得
1

1,
2

A
 
 
 

，故
2

1 1
1

4m
+ = ，

2 4

3
m = ， 

z

x

y

F(0,0,0)
A

BC

D

E
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椭圆C 的方程为
2 23

1
4

x y+ = ．                      -----------------5 分
 

（Ⅱ）设 ( )1 ,0F c− ， ( )2 ,0F c= ，则 2 2 1m c= +  

( )
1 1 1 1 1 11 2 1 1 2

1 1 1 1 1

3 3 2 6 6
BOF G OF G OB BOF AOF AOBS S S S S S S cy cy c y y= + + = + + = − + + −

( )1 22
3

c
y y= − ， ( )2 1 2

2 1

3 3
ABOS S c y y= = −     -----------9分 

则
1 1 2

2 1 2

2 4 5
,

3 3

S y y

S y y

−  
=  −  

，得
1

2

1
2,

2

y

y

 
 − − 
 

 

设 :l x ty c= + ，联立椭圆方程
2

2

2
: 1

x
C y

m
+ = ，得 ( )2 2 2 2 1 0t m y tcy+ + − =  

由韦达定理得 1 2 2 2

2tc
y y

t m

−
+ =

+
， 1 2 2 2

1
y y

t m

−
=

+
，-----------12分 

则
( )

2

1 21 2

2 1 1 2

5
2 , 2

2

y yy y

y y y y

+  
+ = −  − − 

 
 

2 2

2 2

4 1
0

2

t c

t m
 

+
， ( )2 2 28 9m t m−  对 t 恒成立， 

故 28 9 0m −  ，
3 2

1
4

m  ．                -----------------15 分 

22.解：（Ⅰ） 
11

,
a x aa

f x
x a x x a x

0x 且 x a  -----------1 分 

① 0a ， 0f x ， f x 单调递增；-----------2 分 

② 1a ，
1 1 1

0
x

f x
x a x

， f x 单调递减；-----------4 分 

③ 1 0a ， 0
1

a
a

a
， 

,
1

a
x a

a
时 0,f x f x 单调递减； 



高三数学 试卷 5—5  

 
 

,
1

a
x

a
时 0,f x f x 单调递增. -----------------6 分 

（Ⅱ）设
2 2

ln 1 ln ln 1a x a xx
g x e f x e a x a a

a
， 0x .则 0a . 

若
0

lim 1 ln 0
x

g x a a ，则由图象的连续性知，必存在区间 0, 使得 0g x 与题

意矛盾,则
0

lim 1 ln 0
x

g x a a ，所以0 1a . 

22 0a x a
g x a e x

x a
， .

24

2
0a x a

g x a e
x a

，所以 g x 单调递增. 

①若 1a ，
2

0
lim 1=0
x

g x a ， 0g x 恒成立. 

所以
0

lim 1 ln 0
x

g x g x a a ，符合. 

② 若0 1a ，
2

0
lim 1 0
x

g x a ， x 时 g x 且 g x 单调递增.  

则存在唯一 0 0,x ，使得 0 0g x ， 

且 00,x x 时 0g x ， g x 单调递减； 0 ,+x x 时 0g x ， g x 单调递增. 

所以
2

0

0 0min
ln ln 1

a x
g x g x e a x a a  

由
2

02

0

0

0
a x a

g x a e
x a

可得
2

0

0

1a x
e

a x a
且

2

0 0ln lna x x a a  

所以
3 3 4

0 0min

0 0

1 1
+ ln ln 1= + ln ln 1g x a x a a a a x a a a a a

a x a a x a
 

3 4 4

0

0

1
2 . ln ln 1=2 ln ln 1a x a a a a a a a a a a

a x a
  

3 2 3= 1 ln 1 1 0a a a a a a a a （由不等式 ln 1x x 可得） 

所以0 1a 时符合. 

综上 0,1a .                                              -----------------15 分 


