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浙江省 A9 协作体暑假返校联考 

高三数学参考答案 

一、选择题 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

D A C D A B B C D B 

10． 1na

ne a +  

+1 0na  ，又
1=1a ， 1nS    

又 ( ) 1

1 ln n n na a a

n n na e a a e e +

+ = −  = − ，所以 1 11 1n na aa

nS e e e e e+ += − = −  − . 

二、填空题 

11．6,18 

12．1 

13． 4 3+ ，   

14．
15

8
，

10

4
  

15．4，
9

4
  

16． ( )
2 2

1 0
4 2

x y
y+ =    

17．  3,4   

解析：如右图，设 ( )1,0=c ， ( )1 1,x y=a ， 

( )2 2,x y=b ， 

( )
2 2 2

1 11 25x y− = − + =a c ， 

( )
2 2 2

2 21 25x y− = − + =b c   

1 2 1 2 0x x y y = + =a b ，令 ( ) ( )1 2 1 21
, ,

2 2 2

x x y y
OM x y

+ + 
= + = = 

 
a b   

( ) ( )
2 2

1 2 1 22 2 1 224 2 24 2 48 4

4 4 4

x x y y x x x
x y

+ + + + + + +
+ = = =   

所以点M 的轨迹是 2 21 49
( )

2 4
x y− + =   

三、解答题 

18．解： 

（1） ( ) sin cos = 2 sin
4

f x x x x


  
 

= + + 
 

     ……………2分 

2
2T





= = ，所以 =1 ，所以 ( ) sin cos = 2 sin

4
f x x x x

 
= + + 

 
 ……………2分         

y

xC

M

B

A

O
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( )

( )

2 2 ,
2 4 2

3
2 , 2 ,

4 4

k x k k Z

x k k k Z

  
 

 
 

− +  +  + 

 
 − + +  
 

                                       

所以， ( )f x 的单调递增区间为 ( )
3

2 , 2 ,
4 4

k k k Z
 

 
 
− + +  
 

 ……………3分 

（2） ( )2y f x=

2

2= 2 sin =2sin =
4 4

x x
     

+ +    
    

1 cos 2 1 sin 2
2

x x
 

− + = + 
 

……………3分    

0,
3

x
 

  
 

，则
2

2 0,
3

x
 

  
 

，      ……………2分 

则  sin 2 0,1x ， 

所以函数 ( )2y f x= 在 0
3

 
 
 
， 上的值域为  1,2 .  ……………2分 

19．解： 

（1）因为 2PA PD= = ，所以 PO AD⊥      ……………2分 

又平面 PAD ⊥平面 ABC ，平面 PAD 平面 =ABCD AD ， 

所以 PO ⊥ 平面 ABCD  . ……………4分 

（2）法 1：如图，建立空间直角坐标系，

( ) ( ) ( ) ( ) ( )0,0,0 , 0,0,1 , 1,0,0 , 0,1,0 , 1, 1,0O P C D B − ，……………2分 

( ) ( ) ( )1, 1, 1 , 1,0, 1 , 1,1,0PB PC CD= − − = − = −    ……………2分 

设平面 PCD的一个法向量为 ( ), ,n x y z=  

0

0

PC n x z

CD n x y

  = − =


 = − + =

令 1x = ，则 ( )1,1,1n =  ……………3分 

| | 1
sin cos ,

3| || |

PB n
PB n

PB n



= = = . ……………2分 

 

 

法 2： 

P BCD B PCDV V− −=   ……………2分 

1 1 1
1 1 1

3 2 6
P BCDV −

 
=     = 

 
，

1 1 6
2

3 2 2
B PCD B PCDV d− −

 
=      

 
， 

所以
3

=
3

B PCDd −
  ……………5分 

所以直线 PB 与平面 PCD所成角的正弦值为

3

13 =
33

.   ……………2分 

其它方法酌情给分 

 

 

 

z

y

x
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20．解： 

（1） ( )
2

4 1n nS a= + ，则 ( )
2

1 14 1S a= + 得
1 1a =   ……………1分 

当 2n  时， ( ) ( )
2 2

1 14 4 1 1n n n nS S a a− −− = + − + ，……………2分 

得 ( )( )1 1 2 0n n n na a a a− −+ − − =  又 na 是正项数列，所以
1=2n na a −− ， ……………2分 

所以 na 为等差数列 

所以 2 1na n= −    ……………2 分 

 

（2）
( )( )1

2 2 1 1
=

2 1 2 1 2 1 2 1
n

n n

b
a a n n n n+

= = −
 − + − +

，……………2分 

所以
1 1 1 1 1

1
3 3 5 2 1 2 1

nT
n n

     
= − + − + + −     

− +     

1 2
1

2 1 2 1

n

n n
= − =

+ +
 ……………2分 

故要使
1

n

n

M
T

a +

 对任意 n N  都成立， 

只需
2

2 1

n
M

n


+
对任意 n N  都成立即可. ……………2分 

又 ( )
2

2

2 2 2
= =

2 1 2 1 1
1 1

n
n N

n

n n n


+  + + − 

 

， 

所以，当
1

1
n
= ，即 1n = 时，

min

2 2 3

32 1

n

n

 
= 

+ 
  

所以
2 3

3
M   ……………2分 

21．解： 

（1）设 ( )0 0,P x y ，则 ( )0 ,0M x , 

切线
2

0

0:
2

x
l y x x= − ，……………3分 

0 ,0
2

x
Q
 
 
 

, 故
1

2
Q Mx x= ，所以Q为OM 的中点 ……………2分 

（2）
2

0

0

1
: 1

2

x
PA y x

x
= − + + ， 

2

0

0

2

1
1

2

2

x
y x

x

x y


= − + +




=

2 2

0

0

2
2 0x x x

x
 + − − = ，解得

0

0

2
Ax x

x
= − −  ……………2分 

 

AOQP AOP OPQS S S= +△ △         ……………2分（有面积公式即给分） 
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2

0 0

0 0

2

30

0 0

0

1 1
= 1+

2 2 2 2

1 2 1
= 1+ 2 + +

2 2 8

A

x x
x x y

x
x x

x

 
− + 

 

 
 
 

  

3

0 0

0

5 3 1
= + +

8 2
x x

x
         ……………3分   

不妨设
0 0x  ，则 3

0 0

0

5 3 1

8 2
AOQPS x x

x
= + + ，考虑函数 35 3 1

( )
8 2

f x x x
x

= + + ， 

4 2
2

2 2

15 3 1 15 12 8
( ) =

8 2 8

x x
f x x

x x

+ −
 = + − ，令 ( )=0f x ，解得 2 6 2 39

15
x

− +
=  . 

( )f x 在
6 2 39

0
15

 − +
 
  

， 上单调递减，在
6 2 39

,0
15

 − +

 

上单调递增. 

故当
6 2 39

15
x

− +
= 时， ( )f x 有最小值. 

当四边形 AOQP 面积最小时，点 A的纵坐标为
2

0

0

3 39

2 15

x
y

− +
= =  ……………3分 

22．解： 

（1） ( )
2

( )= ln 1
2

x
f x x x+ + − ， (2) ln3f = ，……………1分 

1
( )= 1

1
f x x

x
 + −

+
，

4
(2)=

3
f  ，     ……………2分 

切线方程：
4 8

ln 3
3 3

y x= − +         ……………2分 

（2）假设存在定点 ( ),m n 满足条件. 

0 0 0

0 0

0

( )
( )= ( )( ) ( )

2 2

x m f x n x m
f x f x m n f

x m

+ − +
 − +  =

−
  

( )
2

( ) ln 1
2

m
n f m a m m= = + + − ，     ……………2分 

( )= 1
1

a
f x x

x
 + −

+
  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
2 2

0 0 0
00 0

0 0 0

1
ln 1 ln +1 ln 1 ln +1( ) 2 1

2

a x m x m x m a x mf x n x m

x m x m x m

 + − + − − −  + − − + 
= = + −

− − −
 

0 0

0

( )= 1
2 2

1
2

x m x ma
f

x m

+ +
 + −

+
+

  

故
( ) ( )0

0 0

ln 1 ln 1 2

2

x m

x m x m

+ − +
=

− + +
，……………2分 
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变形得

0

0

0

1
2 1

1 1
ln

11
1

1

x

x m

xm

m

+ 
− + + 

=
++

+
+

  

令 0 1

1

x
t

m

+
=

+
，（ 0t  ），则

( )2 1
ln

1

t
t

t

−
=

+
，……………3分 

考虑函数
2 2

( ) ln
1

t
g t t

t

−
= −

+
  

( )

( )

( )

2

2 2

11 4
( ) 0

1 1

t
g t

t t t t

−
 = − = 

+ +
， 

所以 ( )g t 在 ( )0 +， 单调递增，又 (1) 0g = ，故 ( ) 0g t = 只有唯一解 1t = .又因为
0m x ，所以

1t  ，故不存在定点 ( ),m n 满足条件.    ……………3分 

  

 


