
2021 届高三第二次江西名校联考

理科数学详细解析

一、选择题。

1. A 解析：由 ，得 ，故选：A．

2. B 解析： ， ， ．故选：B．

3.B 解析：

如图，

由题意得： 解得 故选：B．

4.C 解析：双曲线 的渐近线方程为 ，

两条渐近线互相垂直， ，得 ，

又 ， ．

双曲线的焦距长为：4．故选：C．

5.D 解析：由题意 ，

所以在 处的切线斜率为 ．

因为 ，所以切线方程为 ，即 ．故选 D．

6. D 解析：由于 ，

令 ，可得 ；

令 ，可得

，故选 D．



7. C 解析： 而 故选项 A错误；

由于函数 在 R上是增函数， ， 故选项 B错误；

由于函数 在 上是减函数， ，故选项 C正确；

由于函数 在 上是增函数，

，故选项 D错误，故选：C．

8. B 解析：由函数 图象的一部分，可得 ，函数的图象关

于直线 对称， ．

由五点法作图可得 ， ， ．

再根据 ，可得 ，

， ．

在 上， ，故 在 上是减函数．故选：B．

9. D 解析：由题意可知，抛物线的焦点坐标为 ，直线 AB的斜率不为 0，

不妨设直线 AB为 ， ，

，

， ，

由 得 ，

，

由 得 ， ， ，

．故选 D．

10. C 解析： ，

因为 ，

所以 时， ，

两式相减得到 ， 时不适合上式，

所以

当 时， ，



当 时， ，所以 ；

所以 t的最小值为 ；故选 C．

11. A 解析：根据题意画出图形，如图所示：

如图，设 的外接圆的圆心为 ，连接

由题意可得

因为 所以 ．

又因为 所以 ．

所以 ．

设 O为三棱锥 外接球的球心，连接 ，垂足为 D，

则外接球的半径 ，

解得 ，

从而 ，所以三棱锥 外接球的表面积为 ．故选 A．

12.B 解析：因为 等价于 ．

不妨假设 ，令 ，则 ，即

设 ，则 ．

当 时， 恒成立，故 在 上单调递增， ．

所以 ，k的最大值为 0．故选 B．

二、填空题。

13. 8 解析： ；



； ．

故答案为：8．

14.14 解析：由约束条件得到可行域如图：

目标函数化为： ，直线经过图中点 A时，在 y轴上的截距最大，此时 z取得最大值，

由

得到 ，所以 的最大值为 ．

故答案为：14．

15.
3
2

解析：由茎叶图可知： ， ．

正实数 a，b满足：x，a，b，y成等差数列；

；

．

当且仅当 ， 时等号成立. 故答案为：
3
2
．

16. 解析：由圆 C： 可知圆心 ，半径为 ，

因为 M是 AB的中点，所以 ，

又因为 ，所以三角形 ABC为等腰直角三角形，所以 ，

即点 M在以 C为圆心，1为半径的圆上，点 M所在圆的方程为 ，

要使得 恒成立，则点 M所在的圆在以 PQ为直径的圆的内部，

而 P，Q在直线 上，

点 C到直线 的距离
2 2
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 
 



所以以 PQ为直径的圆的半径的最小值为 ，

所以 PQ的最小值为 ．



故答案为： .

三、解答题。

（一）必考题。

17.解： 由二倍角公式化 得 ，解得

或 ， 得

由 ，得 由余弦定

理 ，得 ．

则 ，所以 的周长为

18.解： 记：“小华恰好命中两次”为事件 A，“小华射击甲靶命中”为事件 B，“小华第一次射

击乙靶命中”为事件 C，“小华第二次射击乙靶命中”为事件 D，

由题意可知 ，由于 ，

，

故甲同学恰好命中一次的概率为 ．

，1，2，3，5

， ， ，

， ，

X 0 1 2 3 5

P

．

19.解： Ⅰ 当 时， ，

则 ，

令 ，解得 ，

在 上单调递减，在 上单调递增． S

A

B

C

E
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y

z



的极小值是 ，无极大值．

Ⅱ 当 时， ，

，

令 ，解得 ，

在 上单调递增，在 上单调递减．

的极大值 ．

，

在 上单调递减．故

20.解：
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21.解：（1）因为
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   椭圆 ： 的离心率为 ，且过点（1， ），则

2

2 2

2

2

2 1 7, 1
2 2

c
a b

a c
a

b

  



  

解得
2

2

8
4

a
b
 



故椭圆 C的方程为
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（2）①设 1 1 2 2( , ), ( , )A x y B x y ，当切线斜率存在时，可设该圆的切线方程为 y kx m  ，

则
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解方程组 2 2
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得 2 22( ) 8x kx m   ,即 2 2 2(1 2 ) 4 2 8 0k x kmx m     ,

则△= 2 2 2 2 2 216 4(1 2 )(2 8) 8(8 4) 0k m k m k m       ,即 2 28 4 0k m  
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所以 AOB =
2


而当切线的斜率不存在时切线为
2 6
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x   与椭圆
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1
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  的两个交点为

2 6 2 6( , )
3 3
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综上, AOB =
2




②由①知
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①当 0k  时 2
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所以
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AB  当且仅当
2
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k   时取”=”.

当 0k  时, 4 6| |
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AB  .

当 AB的斜率不存在时, 两个交点为
2 6 2 6( , )
3 3

 或
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  ,所以此时
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综上, | |AB 的取值范围为
4[ 6,2 3]
3

.

22.解： 由 ，消去参数 ，得曲线 的普通方程为： ．

由 ，得 ，得曲线 的直角坐标方程为： ，即 ．

两方程相减可得交线为 ，

直线的极坐标方程为 ( R  ).

由 ，得 ，



直线 l的直角坐标方程： ，直线 l的参数方程为 ．

直线 的参数方程为

将直线 的参数方程代入曲线 中，得 ．

设 A，B两点的参数为 ， ，

， ，则 ， 异号．

．

（二）选考题。

23.解： 当 时，

．

．

即不等式 的解集为 ．

，

设 ，

当 时， 为减函数函数， ，

当 时， 为增函数， ，

实数 m的取值范围为 ．


