
2021 届高考考前指导卷 

一、单项选择题：本题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分．在每小题给出的四个选项中，

只有一项是符合题目要求的． 

1．设集合 {1 2 3} {4 5} }{ |A C xB y x A y B= = = +  ，， ， ， ， ， ，则 C 中元素的个数为   

 A．3 B．4 C．5 D．6
 

2．若随机变量 ~ (5 )X B p， ，
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3．设为实数，已知向量 (1 ) (2 1)= = −， ， ，m n ．若 ⊥m n，则向量 −m n与n 的夹角为 
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4．为了更好地管理班级，班主任决定选若干名学生担任班主任助理，于是征求语、数、

英三科任课教师的意见． 

语文老师：“如果不选小李，那么不选小宋”； 

数学老师：“如果不选小宋，那么选小李”； 

英语老师：“在小宋和小李两人中选一人”． 

若班主任同时采纳了三人的建议，则作出的选择是 

 A．选小宋，不选小李 B．两人都选 

 C．选小李，不选小宋 D．两人都不选 

5．在平面直角坐标系 xOy 中，已知 A B， 是两个定点，满足 | | | |PA PB a = （a 为大于 0 的

常数）的点 P 的轨迹称为卡西尼卵形线，它是以发现土星卫星的天文学家乔凡尼·卡西

尼的名字命名．当 A B， 坐标分别为 ( 1 0) (1 0)− ， ， ， 且 1a = 时，卡西尼卵形线大致为 

    

       A                   B                 C                  D  

6．生物体死亡后，它机体内原有的碳 14 含量 P 会按确定的比率衰减（称为衰减率），P

与死亡年数 t 之间的函数关系式为
1

( )
2

t

aP = （其中 a 为常数），大约每经过 5730 年衰减

为原来的一半，这个时间称为“半衰期”．若 2021 年某遗址文物出土时碳 14 的残余量约

占原始含量的 79%，则可推断该文物属于 

 A．战国 B．汉 C．唐 D．宋 

参考数据：
2log 0.79 0.34 − ． 

参考时间轴： 

 

-221 -202 220 618 907 960 1279 公元 2021 年 0 -475 

战国 汉 唐 宋 



7．已知 i 为虚数单位，则复数 2 2019 20201 2i 3i 2020i 2021iz = + + + + + 的虚部为 

 A． 1011−  B． 1010−  C．1010 D．1011 

8．若定义在 R 上的偶函数 ( )f x 在 (0 )+ ， 上单调递增，且 ( π) 0f − = ，则下列取值范围中

的每个 x 都能使不等式 sin ( π) 0x f x + ≥ 成立的是 

   A．[ 2π 0]− ，  B．[0 2π]，  C．[ π π]− ，  D．
π

{ | }
2

k
x x k= Z，  

二、多项选择题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分．在每小题给出的四个选项中，

有多项符合题目要求．全部选对的得 5 分，部分选对的得 2 分，有选错的得 0 分． 

9．右图是函数 ( ) sin( ) ( 0 0)f x A x A  = +  ， 的部分图象，则 

 A．函数 ( )y f x= 的最小正周期为 π  

 B．直线
5
π

6
x = 是函数 ( )y f x= 图象的一条对称轴 

 C．点
5

( π 0)
6

， 是函数 ( )y f x= 图象的一个对称中心 

 D．函数 ( )
6

y f x


= − 为奇函数 

10．在平面直角坐标系 xOy 中，已知点 (2 1) ( 2 1)M N− −， ， ， ，动点 P 满足 2 2| | | |PM PN a− =

（ aR ），记点 P 的轨迹为曲线 C，则 

 A．存在实数 a，使得曲线C 上所有的点到点 (1 )
4

a
， 的距离大于 2 

 B．存在实数 a，使得曲线C 上有两点到点 ( 5 0)− ， 与 ( 5 0)， 的距离之和为 6 

 C．存在实数 a，使得曲线C 上有两点到点 ( 5 0)− ， 与 ( 5 0)， 的距离之差为 2 

 D．存在实数 a，使得曲线C 上有两点到点 ( 0)a， 的距离与到直线 x a= − 的距离相等 

11．在正方体 1 1 1 1ABCD A B C D− 中，E F M， ， 分别为棱 1BC CD CC， ， 的中点，P 是线段 1 1A C

上的动点（含端点），则 

 A． PM BD⊥

  B． 1AC∥平面 EFM  

 C． PE 与平面 ABCD所成角正切值的最大值为 2 2

        D．当 P 位于 1C 时，三棱锥 P CEF− 的外接球体积最小 

12．已知对任意 (0 2)x y， ， ， 3 3( 1) 3 (1 ) 3 6x y y x− − − + −≥ 恒成立，则 

 A． 2x y+ ≥   B．
1 4 9

2x y
+ ≥   

 C． 2 3 4x xy+ ≤   D． 2 1 2 1 2 3x y+ + + ≤  

三、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分． 

13． 4(1 2 )(1 )x x− + 的展开式中， 2x 的系数为________． 

14．已知函数 ( )f x 满足：① (0) 0f = ；②在[1 3]， 上是减函数；③ (1 ) (1 )f x f x+ = − ．请写

出一个满足以上条件的 ( )f x = ________． 



15．二进制是广泛采用的一种数制，我国古老的易经中就有二进制的思想．二进制数据是

用 0 和 1 两个数码来表示的数．它的基数为 2，进位规则是“逢二进一”，借位规则是“借

一当二”．例如二进制数 1011 表示十进制数 3 2 11 2 0 2 1 2 1 11 +  +  + = ，现有五个二

进制数101 1100 11001 10111 111111， ， ， ， ，其中十进制为偶数的是________；从中随机

选取两个数，它们的和不大于 35（十进制）的概率为________．（本小题第一空 2 分，

第二空 3 分） 

16．已知四棱锥 P ABCD− 的体积为 V，底面 ABCD是平行四边形，E F， 分别为棱 PC PD，

的中点，则四棱锥 P ABEF− 的体积为________（用 V 表示）． 

四、解答题：本大题共 6 小题，共 70 分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤． 

17．（本小题满分 10 分） 

在① BD CD= 且 2AD = ，② AD 平分 BAC 且
3

2
AD = ，③ AD BC⊥ 且 2AD = 这三

个条件中任选一个补充在下面问题中，并加以解答． 

是否存在 ABC△ ，其中角 A B C， ， 的对边分别是 a b c，，，若
3

A


= ， 3a = ，点 D 在

线段 BC 上，        ？若存在，求 ABC△ 的周长；若不存在，请说明理由． 

注：如果选择多个条件分别解答，按第一个解答计分． 

 

 

18．（本小题满分 12 分） 

某食品店为了了解气温对销售量的影响，随机记录了该店 1 月份中 5 天的日销售量 y  

（单位：千克）与该地当日最低气温 x （单位： C ）的数据，如下表： 

x 2 5 8 9 11 

y 12 10 8 8 7 

（1）求出 y 与 x 的回归方程 ˆˆ ˆy bx a= + ； 

（2）判断 y 与 x 之间是正相关还是负相关；若该地 1 月份某天的最低气温为6 C ，请

用所求回归方程预测该店当日的销售量； 

（3）设该地 1 月份的日最低气温 2( )X N  ， ，其中  近似为样本平均数 x ， 2 近

似为样本方差 2s ，求 (3.8 13.4)P X  ． 

附：①回归方程 ˆˆ ˆy bx a= + 中，
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② 10 3.2 3.2 1.8 ， ，若 X ～ 2( )N  ， ，则 ( ) 0.6826P X   −   + = ，

( 2 2 ) 0.9544P X   −   + = ． 

 

 

 

https://baike.baidu.com/item/%E4%BA%8C%E8%BF%9B%E5%88%B6/361457
https://baike.baidu.com/item/%E6%95%B0%E5%88%B6/217113
https://baike.baidu.com/item/%E5%9F%BA%E6%95%B0/4260


19．（本小题满分 12 分） 

已知数列{ }na 的前 n 项和为
nS ，

2 4a = ， *2 ( 1) ( )n nS n a n= + N ． 

（1）求数列{ }na 的通项公式； 

（2）对任意 *mN ，将数列{ }na 中落入区间 (3 9 )m m， 内的项的个数记为
mb ，求数列 

{ }mb 的前 m 项和
mT ． 

 

 

20．（本小题满分 12 分） 

在平面直角坐标系 xOy 中，设 F 为椭圆
2 2

2 2
1 ( 0)

x y
C a b

a b
+ =  ： 的左焦点，左准线与

x 轴交于点 P，M 为椭圆 C 的左顶点，已知椭圆长轴长为 8，且 2PM MF= ． 

（1）求椭圆 C 的标准方程； 

（2）若过点 P 的直线与椭圆交于两点 A B， ，设直线 AF BF， 的斜率分别为 1 2k k， . 

①求证： 1 2k k+ 为定值； 

②求 ABF△ 面积的最大值． 

 

 

21．（本小题满分 12 分） 

如图，在长方体 1 1 1 1ABCD A B C D− 中，AC BD， 相交于点O，P 是线段 AB 的中点，已

知 14 2AB BC AA= = =， ． 

（1）求证： 1 1OB PA⊥ ； 

（2）若 N 是线段 PB上异于端点的点，求过 1B N O， ， 三点的平面被长方体所截面积的

最小值． 
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22．（本小题满分 12 分） 

已知函数 2( ) e  ( )xf x a x a= − R （其中 e 2.71828 为自然对数的底数）． 

（1）当 1a = 时，求证：函数 ( )f x 图象上任意一点处的切线斜率均大于
1

2
； 

（2）若
1

( ) ln( 1) cos
2

f x x x + + 对于任意的 [0 )x + ， 恒成立，求实数 a 的取值范围． 

 


