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一．选择题（每小题 5分，共 60分，在每小题给出的四个选项中，只有一项符合要求．把

答案凃在答题卷上．） 

1．复数  z i1
2

 的虚部为（   ） 

A． i2  B． 2  C． i2  D．2 

2．  P y y x2 ，   Q x y x2 2 ，则 P Q （   ） 

A． [ 2, 2] B． (1,1)  C． 0, 2  D． [0, 2] 

3．若变量 x ， y 满足约束条件

 
  

 

x

x y

y x

1

1

2

，则




x

y

1

1
的取值范围是（   ） 

A．    
2 2

( , ] [ , )
1 1

 B．
2 2

[ , ]
1 3

 

C． 
2 2

[ , ]
1 1

 D．  
2 2

( , ] [ , )
1 3

 

4.“ a 2”是“函数  f x x a ex 在 0,  上有极值”的（    ） 

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件 

C．充要条件 D．既不充分也不必要条件 

5．若如图所示的程序框图输出的 是 ，则条件①可为（   ） 

 

A．     B．    C．     D．  

6. 某几何体的三视图如上图所示，则该几何体的体积为（    ） 

A．
2

3
 B．1 C．

2

1
 D． 

3

1
 

7．在平面直角坐标系 xOy 中，直线 l：   kx y k4 0与曲线  y x9 2 交于 A，B

两点，且 AB 2 ，则 k （   ） 
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14．已知|𝑎⃑| = 2, |𝑏⃑⃑| = 1, 𝑎⃑ − 𝑏⃑⃑与𝑏⃑⃑垂直，则𝑎⃑与𝑏⃑⃑的夹角为_________. 

15. 已知集合   01 2a b c , , ,, ，有下列三个关系① 2a  ；② 2b  ；③ 0c  ，若

三个关系中有且只有一个正确的，则 2 3a b c   _______________. 

16.设 a，b是正实数，函数   lnf x x x ，   ln
3

b
g x x a   .若存在 0 ,

3

a
x b

 
  

，

使    0 0f x g x 成立，则
b

a
的取值范围为_________. 

三、解答题(共 70分,22与 23题二选一，各 10分，其余大题均为 12分) 

17．(本题 12 分)已知向量 (sin ,sin ),  (cos ,cos ),   sin 2 ,m A B n B A m n C     

且 A、B、C分别为∆ABC 的三边 a、b、c所对的角． 

（1）求角 C的大小； 

（2）若sin ,sin ,sinA C B成等差数列，且 18CA CB  ，求 c边的长． 

 

18．(本题 12 分) 某企业的甲、乙两种产品在东部地区三个城市以及西部地区两个城

市的销售量 x ， y 的数据如下： 

 东部城市 A 东部城市 B 东部城市 C 西部城市 D 西部城市 E 

x  40 50 60 20 30 

y  110 180 210 30 70 

（1）已知销售量 x 和销售量 y 大致满足线性相关关系，求出 y 关于 x 的线性回归方程

𝑦̂ = 𝑏̂𝑥 + 𝑎̂； 

（2）根据上述数据计算是否有 99%的把握认为东、西部的地区差异与甲、乙两种产品

的销售量相关． 

参考公式：

  

 
1

2

1

n
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i

n

i

i

x x y y

b

x x


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 








，

 

    

2

2
n ad bc

K
a b c d a c b d




   
，其中

n a b c d    ．临界值表： 

 2

0P K k  0.15 0.01 0.05 0.025 0.010 0.005 0.001 

0k  2.072 2.076 3.841 5.024 6.635 7.879 10.828 
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19．(本题 12 分) 如图,在四棱锥 P ABCD中,四边形 ABCD是直角梯形, 

面底 AB AD AB CD PC ABCD, / / , ,    AB AD CD PC E2 2 4, 4, 是PB的

中点. 

（1）求证:平面 EAC 平面PBC ; 

（2）求点P 到平面 AEC 的距离． 

20．(本题 12 分)已知椭圆C ：  
a b

x y
1

2 2

2 2

 a b 0 的两个焦点为F1 ,F2 ,焦距为

2 2 ,直线 l :  y x 1与椭圆C 相交于 A , B 两点,
 
 
 

P
4 4

,
3 1

为弦 AB 的中点. 

（1）求椭圆的标准方程; 

（2）若直线 l :  y kx m与椭圆C 相交于不同的两点M , N ,Q为直线 l 与 y 轴交点,

若  OM ON OQ2 3 （O为坐标原点）,求m 的取值范围. 

21．(本题 12 分)已知函数   f x x ax a
2 3

( 0)
1 12 3 ，函数

  g x f x e xx( ) ( 1) ,函数 g x 的导函数为 g x'  ． 

(1)求函数 f x 的极值； 

(2)若 a e，①求函数 g x 的单调区间；  

②求证： x 0时，不等式  g x x1 ln'  恒成立. 

中，曲线C 的参数方程为
 

 





y

x

sin

2 cos
（ 为

参数）．在以O为极点， x 轴正半轴为极轴的极坐标系中，直线 l 的极坐标方程为

  


4 2
sin( )

3 2
． 

（Ⅰ）求曲线C 的普通方程和直线 l 的直角坐标方程； 

（Ⅱ）设点 P(2, 3) ，若直线 l 与曲线C 交于 A， B 两点，求 PA PB| | | |的值． 

23．(本题 10 分)选修 4-5：不等式选讲 

（Ⅰ）求函数 的最大值 . 

（Ⅱ）若实数 ， ， 满足 ，证明： ，并说明

取等条件. 

22．(本题 10 分)在直角坐标系 xOy




