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巴蜀中学 2021 届高考适应性月考卷（九） 

数学参考答案 
 

一、单项选择题（本大题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分） 

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 

答案 B A D C B A B C 

【解析】 

1．由题意， { 2 1 0 1 2}M   ， ， ， ， ， { 2 2}N   ， ，则 { 1 0 1}M N   ， ， ，故选 B． 

2 ．设 iz a b  ，则 iz a b  ，由题意， 2 4 i 1 2ia b    ，则
1
2

a   ，
1
2

b  ，所以

2 2 2| |
2

z a b   ，故选 A． 

3．由题意，直线m ， n可以平行（直二面角时），可以相交，也可以异面，故选 D． 

4．甲、乙、丙三人被系统随机地预约到 A B C， ， 三家医院接种新冠疫苗的情况有 3
3A 6 种，

3 1
6 2

P   ，故选 C． 

5 ．设切点 0 0 0( ln )( 0)P x x x ， ， 由
1y
x

  得曲线在点 P 处的切线 l 方程为 0lny x  

 0
0

1 ( )x x
x

  ， l 过 (0 0)， ，则 0 0
0

1ln ( )x x
x

   ，解得 0 ex  ，所以 (e 1)P ， ，故选 B． 

6．由 2

2 tantan 2
1 tan







且 是第三象限角得 tan 2  ，
2 1sin cos
3 3

    ， ，因此 

 
π π 2sin cos sin cos
2 2 3

            
   

，故选 A． 

7．由题意知组距为 10，共 6 组，由六个矩形面积之和为 1，求得速度在[50，60]内的频率为

0.05，因此平均速度为5 0.1 15 0.15 25 0.2 35 0.3 45 0.2 55 0.05 30            （km/h），

根据表格拥堵等级为 3，故选 B． 

8．易知该圆的半径 3r  ，圆心 (cos sin )C  ， 在单位圆上，因为原点O到直线 3 1y x  的

距离为
1
2
，则点 C 到直线 3 1y x  的距离 d 的最大值为

1 31
2 2
  ，由 2 22AB r d  可

知，当 d 取最大值
3
2
时，线段 AB 长度的最小值为 3 ，故选 C． 



 

数学参考答案·第 2 页（共 9 页） 

二、多项选择题（本大题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分. 在每小题给出的选项中，有多项

是符合题目要求的. 全部选对的得 5 分，有选错的得 0 分，部分选对的得 3 分） 

题号 9 10 11 12 
答案 ABD BD BD BD 

【解析】 

9．2 2 2 2 2 2 2 2 2a b a b a b  ≥   ，A 正确； 2 2 2 2 22 ( ) 1a b a b ab a b       ，B 正确；

2

1 1 1 1 4
( )

4

a b
a ba b ab ab


   


≥ ，C 错误；

1 12 2a a
a a

 ≥   ，虽然不能取等，但不等式

成立，D 正确，故选 ABD． 

10．函数 ( )f x 是 ( 0] (0 )  ， 和 ， 上的单调递增函数，但是
0

lim ( )
x

f x


 ， ( )f x 在R 上不单

调，A 错误；当 0a≥ 时， 2( 1) (1) 0f a f ≥ ， ( ) (0) 0f a f ≤ ， 2( 1) ( )f a f a ≥ ； 

 当 0a  时， 2 1 0a a    ，由函数 ( )f x 在 (0 ) ， 上单调递增知 2( 1) ( )f a f a   ；B

正确；令 1 2 1 2 1 20 1 ( ) ( ) 0x x f x f x x x    ， ， ，且 ，C 错误；当 0x  时， ( ) ( ) 0f x f x   ；

当 0x  时， 2( ) ( ) ( ) log 2 1xg x f x f x x       在 (0 ) ， 上单调递增，
1 2 0
2 2

g      
 

， 

 
1(1) 0
2

g   ，故存在 1 个解；同理知 0x  时也存在 1 个解；故方程 ( ) ( ) 0f x f x   共有

3 个解，D 正确，故选 BD． 

11．令 1n  ，知 2 1 11 1a S a    ，结合 1 2 2a a  ，知 1
1
2

a  ， 2
3
2

a  ， 1 11n n n na S a S      

 11 ( 2)n n na a a n    ≥ ，但
2

1 2
1

1 3 3 2
2 2

aa a
a

   ， ， ，  

 
故

2 3

1 1
2
3 2 3 2 2
2

n
n n

n
a

n 

  
 

 

， ，

， ≥ ，    

1

2

3 (1 2 ) 12 3 2 1
1 2 2

n

n
nS






    


， 6 3 16 1 47S     ， 

 故 A 错误，B 正确；
1

1

1a
S

 ， 2n≥ 时，
3

1

3

3 2 3 1 3
13 2 1 4 1012

2

n
n

n
n

n

a
S







        
， ，所以

n

n

a
S 无

最小值，有最大值，
1

1 2

2 11
1 1 1 103 22

1 31
2

n

na a a


  
      


 ，故选 BD． 
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12 ． 记 内 切 圆 与 PQ 相 切 于 N ， 与 1FQ 相 切 于 K ， 则 PM PN QK QN ， ； 故

1 1 1 1 1 1 12 4F P FQ PQ F M F K PM QK PN QN F M F K F M a            ，A 不正确；

由以 1FQ 为直径的圆过点 P ，知 1PF PQ ；若双曲线 C 的方程为
2 2

1
4 6
x y

  ，则

2 6 10a b c  ， ， ； 设 1 2PF x QF y ， ， 则 2 14 4PF x QF y   ， ， 故

2 2 2( 4) (2 10) 40 6x x x      ， 2 2 26 (2 ) (4 ) 6y y y      ；故 1PFQ△ 的面积为

1 6 (2 6) 24
2
    ，B 正确；若 5e  ，则 2b

a
 ，故渐近线为 2y x  ，设 1 2PF y PF x ， ，

由
2 2 2

2
4

5

y x a
y x c
c
a


  


 

 


，

，

，

得 2y x ，则 2k   ，此时直线不可能与右支交于两点，故 C 不正确；

若 2 23PF QF ，设 2 2 3PF x QF x ， ，则 1 12 3 2PF x a QF x a   ， ，故 2 2( 2 ) (4 )x a x   

 2(3 2 )x a x a    ，故 2 2 2 10( 2 ) (2 )
2

a a a c e     ，D 正确，故选 BD． 

三、填空题（本大题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分） 

题号 13 14 15 16 

答案 120  
1 2
2
 
  

，
 

9 π
2  

2 3，  

【解析】 

13．
2 2 2 2

| | 2 | | 3(| |+2 | |)a a b b a a b b   
       

  ，则
2 2 2

8 2 | | 2 | | 8 | | | | cos 2 | |a b a b a b a    
      
   

 
2

2 | |b


，由于 | | | |a b
 

，因此
1cos
2

   ，则 120  ． 

14．由椭圆性质可知，当 A B， 分别为椭圆的顶点时，
AF
BF

取最值．当 A为椭圆的右顶点时，AF

最小，此时 3 1 2AF    ，此时 B 恰为椭圆的左顶点，BF 最大，此时 3 1 4BF    ，此

时
| |
| |
AF
BF 的最小值为

1
2
，同理可得

| |
| |
AF
BF 的最大值为 2，即

| |
| |
AF
BF 的取值范围是

1 2
2
 
  

， . 
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15．设题中的正四面体为 ABCD，将它放置于正方体内，如图 1 所示，此时可得该正方体的内

切球恰好与正四面体的六条棱都相切．设正方体棱长为 x，则

2 3x  ，解得
3 2

2
x  ，因此正方体的内切球直径 2r x ，得

3 2
2 4
xr   ，因此正方体内切球的表面积 2 9π4π

2
S r  ． 

16 ． 由 正 弦 定 理 得 2sin cos 2sin cos sinB C C B a A  ， 2sin sinA a A ， 因 此 2a  ，

2 2 214 3 4 3 sin 2 3 sin
2

S bc A bc A b c a      ，因此 2 2 2 22 3 sinbc A b c b c     

 2 cosbc A ，即
2 2

3 sin cos b c c bA A
bc b c


    ，由于
π3 sin cos 2sin 2
6

A A A    
 

≤ ， 

 2c b
b c
 ≥ ，当且仅当

π
3

A b c ， 时等式成立，因此 2 2 2 2 cos 4a b c bc A    ，解得

2b c  ，
1 sin 3
2

S bc A  ． 

四、解答题（共 70 分．解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤） 

17．（本小题满分 10 分） 

 解：（1）选①：  

 当 11 3n a ， ， 

 当 2 2 1
1 2 3 12 3 3 3 ( 1) 3n n

nn a a a a n 
      ≥ ，  ， 

 作差有 1 13 (2 1) 3n n
na n     ，则 2 1na n  ，  

 又 1 2 1 3a    ，符合， 

 所以 2 1na n  ．…………………………………………………………………………（5 分） 

 选②： 

 1 2
2 1 3 2 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 3 3n

n n n

c c c
a a a a a a a a n 

    
                       

  ， 

 又 1 3a  ，所以 1 2 3na n   ， 

 所以 2 1na n  ．…………………………………………………………………………（5 分） 

 选③： 

 当 11 3n a ， ， 

图 1 



 

数学参考答案·第 5 页（共 9 页） 

 
2

1
1

( 1)
2 1( )

4
n

n
an S n 





  N≥ ， ， 

 作差：
2 2

1
1

( 1) ( 1)
4 4

n n
n n n

a aa S S 


 
    ，  

 2 2
1 14 2 1 2 1n n n n na a a a a       ， 

 所以 1 1( )( 2) 0n n n na a a a     ， 0na  ，有 1 2n na a   ， 

 故数列{ }na 为等差数列， 1 3 2a d ， ， 

 所以 2 1na n  ．…………………………………………………………………………（5 分） 

   （2） 2n
nb  ，

12 1 2 1
n

n
b na b     ，易知{ }

nba 为单调递增数列， 

 又 10 112 1024 2021 2 2048 2021   ， ， 

 所以 1 10 9n n n  N， ，≤ ≤ ，所以有 9 项符合．……………………………………（10 分） 

18．（本小题满分 12 分） 

 解：（1）
π( ) 3 sin cos 1 2sin 1
6

f x x x a x a         
 

， 

  ……………………………………………………………………………………………（3 分） 

 当
π0
2

x     
， ，

π π 2π
6 6 3

x      
， ，

π 1sin 1
6 2

x          
， ， 

 则 min( ) 1 1 0 2f x a a     ，则 ．……………………………………………………（6 分） 

   （2）
π( ) 2sin 1
6

f x x    
 

，则
π( ) 2sin 1
6

g x x    
 

， 

 令 ( ) 0g x  ，则
π 1sin
6 2

x   
 

， 

 令
π
6

t x  ，则
1sin
2

t  ，当
π π π π0
2 6 2 6

x t            
， ， ， ， 

 ……………………………………………………………………………………………（8 分） 

 则问题转化为 siny t 在区间
π π π
6 2 6

   
， 上有且仅有 2 个 t，使得

1sin
2

t  ，求的取值

范围. 作出 siny t 和
1
2

y  的图象，如

图 2，观察交点个数， 

 由题意列不等式：
5π π π 13π
6 2 6 6

   ，≤  

 解得
4 4
3

 ≤ .…………………（12 分） 图 2 
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19．（本小题满分 12 分） 

 解：（1）由题，
52

2 2
p

  ，则 1p  ， 

 2 2x y∴ ．………………………………………………………………………………（4 分） 

   （2） 0( 2)M x∵ ， 在抛物线C 上，且 0 0x  ， 2
0 4x ∴ ， 0 2x  ， 

 设 2
1 1(2 2 )A x x， ， 2

2 2(2 2 )B x x， ， 

 则直线 AM 的方程为
2
1

1

2 22 ( 2)
2 2
xy x
x


  


，即 1 1( 1) 2y x x x   ， 

  ……………………………………………………………………………………………（8 分） 

 同理直线 BM 的方程为 2 2( 1) 2y x x x   ， 

 由 AP BQ， 分别垂直于 x轴，得点 1 1 2 1 2(2 2( ))P x x x x x ， ， 2 1 2 1 2(2 2( ))Q x x x x x ， ，  

 ……………………………………………………………………………………………（10 分） 

 则直线 PQ的斜率 1 2

1 2

4( ) 2
2( )

x xk
x x


 


.……………………………………………………（12 分） 

20．（本小题满分 12 分） 

 解：（1）茎叶图如图 3， 

 

 

 
11 3 12 1 13 3 14 3 0.1 1 0.2 2 0.3 1 0.5 2 0.6 1 0.7 1 0.9 1

10
x                     

甲  

 13.0 ，

11 1 12 4 13 3 14 2 0.1 1 0.2 1 0.3 3 0.5 1 0.7 1 0.8 2 13.0
10

x                   
 乙 ， 

 从统计图中可以看出，甲、乙的平均水平是一样的；乙的成绩较为集中，差异程度较小， 

 所以乙的成绩更稳定． 

 (若学生从中位数分析也同样给分，甲的中位数为
13.1 13.2 13.15

2


 ，乙的中位数为

12.8 13.2 13.0
2


 ．)………………………………………………………………………（6 分） 

图 3
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   （2）由茎叶图可计算： 1 1
10 10

3 3( 0)
C C 100

P     ； 

 1 1
10 10

10 10 9 8 5 4 2 2 50 1( 1)
C C 100 2

P        
     ；   

 

50 3 47( 1) 1
100 100 100

P       ，
 

  的分布列为： 

  1  0  1 

P  
1
2  

3
100  

47
100  

 1 46 3( ) 1 0 1
2 100 100

E          ．  …………………………………………………（12 分） 

21．（本小题满分 12 分） 

   （1）证明：如图 4，作 AC 的中点M ，连接 DM BM， ， 

 在等腰梯形 1 1ACC A 中， D M， 为 1 1AC ， AC 的中点， 

 AC DM∴ ，………………………………（1 分） 

 在正 ABC△ 中，M 为 AC 的中点， 

 AC BM∴ ，  ………………………………（2 分） 

 AC DM∵ ， AC BM DM BM M ， ，  

 DM BM ， 平面 BDM ， 

 AC BDM∴ 平面 ，  

 又 BD BDM AC BD 平面 ，∴ ．………………………………………………………（5 分） 

   （2）解： AC BDM∵ 平面 ， 

 在平面 BDM 内作Mz BM ，以M 为坐标原点，以MA MB Mz
  

， ， 分别为 x y z， ， 轴正向，

如图建立空间直角坐标系， 

 DM AC BM AC DMB  ∵ ， ，∴ 为二面角 1A AC B  的平面角，即 DMB   ， 

    …………………………………………………………………………………………（7 分） 

 3 3(1 0 0) (0 3 0) ( 1 0 0) 0 cos sin
2 2

A B C D  
 

   
 

，， ， ， ， ， ，， ， ， ， ， 

 1 1
1 3 3 1 3 3cos sin cos sin
2 2 2 2 2 2

C A   
   
      
   

， ， ， ， ， ， 

图 4 
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 设平面 1 1BB C C 的法向量为 1
1 3 3( ) (1 3 0) cos sin
2 2 2

n x y z CB CC  
 

     
 

 
， ， ， ， ， ， ， ， ， 

 则有
1

3 00 1 cos3 11 3 3 sin0 cos sin 0
2 2 2

x yCB n
n

CC n x y z


 

             
      

  
   

，
，

，， ，
  

      
 

 又 1
1 3 3cos sin
2 2 2

AA  
 

   
 


， ， ，  

 1 2

2

3 3sin | cos |
21 2cos cos 34 1 cossin

AA n
 



    
  



 
∴ ， ，  

 π 2π 1 1cos
3 3 2 2

            
∵ ， ，∴ ， ， 

 21 3 13sin
7 13


 

  
 

∴ ， ．………………………………………………………………（12 分） 

22．（本小题满分 12 分） 

   （1）证明：当 0x  时，
1 1( ) 0 e 1
e 1

x
xf x x

x
     


，  

 令 ( ) e 1xh x x   ，则 ( ) e 1 0xh x    ， 

 ( )h x∴ 在 (0 ) ， 上单调递增， ( ) (0) 0h x h ∴ ， 

 e 1x x ∴ ．………………………………………………………………………………（5 分） 

   （2）解：由题 ( ) ( ) 0g x f x  ，即 2 1ln( 1) 2 e 0
1

xx ax ax
x

     


， 

 令 2 1( ) ln( 1) 2 e
1

xF x x ax ax
x

     


，易知 (0) 0F  ， 

 且 2

1 1( ) 2 2 e
1 ( 1)

xF x ax a
x x

     
 

， 

 要满足题意，必有 (0) 0F  ≤ ，则
11 2 0
2

a a ，∴ ≥ ，≤ ………………………………（7 分） 

 当
1
2

a≥ 时， 

 2 21 1 1( ) ln( 1) 2 e ln( 1) e ( 2 )
1 1 2

x xF x x ax ax x x x
x x

            
 

，  
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 记 21 1( ) ln( 1) e ( 2 )
1 2

xx x x x
x

      


， 0x  ， 

 2 2

1 1 1 1 1( ) e ( 1) ( 1)
1 ( 1) 1 1 ( 1)

xx x x
x x x x x

           
    

 

 
3 2 2

2 2 2

(2 1) ( 1) (2 1) ( 1) 0
( 1) ( 1) ( 1)

x x x x x
x x x

      
   

  
，  

 ( )x∴ 在 (0 ) ， 上单调递减，则 ( ) (0) 0x   ，即当
1
2

a≥ 时， ( ) ( ) 0F x x  ，满足

题意． 

 综上：
1
2

a≥ ．…………………………………………………………………………（12 分） 


