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就题论题      	      第五期（该期刊仅在学科网发行，未经允许不得转载。）
【备考2018：就题论题之高考理科数学大题19】
备考2018：我一题一题讲，你一题一题学！
就题论题之高考数学复习题型入门
总述：
我们经常讲高考是有规律的。的确，正是固定的题目模式给了我们研究高考的方向。因此我们打算每个题每个题给同学们讲述，让同学们逐题突破。这种固定的题目模式我们叫做——题型。我们每个学科先给同学们考试题型的分布和具体分数设置，然后具体逐个突破。

高考数学试卷结构：

一、选择题：本题共12小题，每小题5分，共60分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

二、填空题：本题共4小题，每小题5分，共20分。

三、解答题：共70分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。第17~21题为必考题，每个试题考生都必须作答。第22、23题为选考题，考生根据要求作答。
（一）必考题：共60分。

（二）选考题：共10分。请考生在第22、23题中任选一题作答。如果多做，则按所做的第一题计分。

22．[选修4―4：坐标系与参数方程]（10分）
23．[选修4—5：不等式选讲]（10分）


从以上我们可以看出：
试卷总体分三个部分，分选择题、填空题和解答题。
两道选考，二选一做答。


所以，想要获得自己理想分数，不是指望哪个题要拿满分，而是那一些题该拿多少分，不要因小失大。有些同学总是以为只要自己不断练习就会获得130、140这样的高分，但是如果你的分数只有90、100这样，难免好高骛远了，所以在每一次考试明确自己那个该得分，得多少分我们都应该明白，而在哪个分数或者说要达到哪个分数我们会给出一些参考。

【十进制标准】
所谓十进制标准，就是把自己的目标设置为在自己的原有的分数上再加10分。比如你现在90分，那么你下一次考试目标就是100了，但是当你考140的时候，目标不可能150，因为这几乎不可能！所以当分数到达普通高考极限时，你要做的就是能提一分算一分。

【提前说一说】
19题一般考查统计概率，难度较大。统计是作图识图，根据图进行解答问题。概率是从图得到的信息进行处理，然后根据问题解决问题，从而达到解题的目的。

【解题步骤】
①.看清图，观察数据特点；
②.做第一小问，耐心计算；
③.提取题干关键信息，根据题图整理数据；
④.计算，得出答案。



我们这一期来探讨一下高考数学卷的高考理科数学大题19。
我们看看2017年刚刚考完的新课标Ⅰ卷：

19．（12分）

为了监控某种零件的一条生产线的生产过程，检验员每天从该生产线上随机抽取16个零件，并测量其尺寸（单位：cm）．根据长期生产经验，可以认为这条生产线正常状态下生产的零件的尺寸服从正态分布．



（1）假设生产状态正常，记X表示一天内抽取的16个零件中其尺寸在之外的零件数，求及的数学期望；

（2）一天内抽检零件中，如果出现了尺寸在之外的零件，就认为这条生产线在这一天的生产过程可能出现了异常情况，需对当天的生产过程进行检查．
（ⅰ）试说明上述监控生产过程方法的合理性；
（ⅱ）下面是检验员在一天内抽取的16个零件的尺寸：
	9.95
	10.12
	9.96
	9.96
	10.01
	9.92
	9.98
	10.04

	10.26
	9.91
	10.13
	10.02
	9.22
	10.04
	10.05
	9.95







经计算得，，其中为抽取的第个零件的尺寸，．









用样本平均数作为的估计值，用样本标准差作为的估计值，利用估计值判断是否需对当天的生产过程进行检查？剔除之外的学科网数据，用剩下的数据估计和（精确到0.01）．



附：若随机变量服从正态分布，则，


，．

【我来论题】
很多同学拿到题会很难人手，会浪费较多时间也不一定能解得出来。
建议同学们如果遇到难题，不要犹豫，果断下一题，不要怕下一题不会，只怕你说试卷很难，那么你就应该加强知识，而不是一味做题，做对开心，做错伤心，一无所获。





19.【解】（1）抽取的一个零件的尺寸在之内的概率为0.9974，从而零件的尺寸在之外的概率为0.0026，故.因此

.


的数学期望为.


（2）（i）如果生产状态正常，一个零件尺寸在之外的概率只有0.0026，一天内抽取的16个零件中，出现尺寸在之外的零件的概率只有0.0408，发生的概率很小.因此一旦发生这种情况，就有理由认为这条生产线在这一天的生产过程学科&网可能出现了异常情况，需对当天的生产过程进行检查，可见上述监控生产过程的方法是合理的.






（ii）由，得的估计值为，的估计值为，由样本数据可以看出有一个零件的尺寸在之外，因此需对当天的生产过程进行检查.



剔除之外的数据9.22，剩下数据的平均数为，因此的估计值为10.02.



，剔除之外的数据9.22，剩下数据的样本方差为，


因此的估计值为.

【题目很长，答案更长】
答案是分步骤得分的，所以需要明确得分点。认真研读考纲，考点就是得分点。
第一问较为简单的，但是有时第二问更简单的，所以不要轻易放弃。


新课标Ⅱ：

19.（12分）

如图，四棱锥P-ABCD中，侧面PAD为等比三角形且垂直于底面ABCD， E是PD的中点.

（1）证明：直线 平面PAB

（2）点M在棱PC 上，且直线BM与底面ABCD所成锐角为 ，求二面角M-AB-D的余弦值
  [image: ]
【我来论题】
立体几何，参考第五期。

19.解：





（1）取中点，连结，．







因为为的中点，所以,,由得，又



所以．四边形为平行四边形， ．



又，，故
（2）
[image: ]




由已知得,以A为坐标原点，的方向为x轴正方向，为单位长，建立如图所示的空间直角坐标系A-xyz,则




则，，，，


,则



因为BM与底面ABCD所成的角为45°，而是底面ABCD的法向量，所以


，
即（x-1）²+y²-z²=0

又M在棱PC上，学|科网设



由①，②得



所以M，从而

设是平面ABM的法向量，则




所以可取m=（0，-，2）.于是

因此二面角M-AB-D的余弦值为



新课标Ⅲ：
19．（12分）
如图，四面体ABCD中，△ABC是正三角形，△ACD是直角三角形，∠ABD=∠CBD，AB=BD．
[image: 2017-06-07 180050]
（1）证明：平面ACD⊥平面ABC；
（2）过AC的平面交BD于点E，若平面AEC把四面体ABCD分成体积相等的两部分，求二面角D–AE–C的余弦值．
19.解：

（1）由题设可得，


又是直角三角形，所以
取AC的中点O，连接DO,BO,则DO⊥AC,DO=AO

又由于

所以


（2）
[image: ]






由题设及（1）知，两两垂直，以为坐标原点，的方向为轴正方向，为单位长，建立如图所示的空间直角坐标系，则





由题设知，四面体ABCE的体积为四面体ABCD的体积的，从而E到平面ABC的距离为D到平面ABC的距离的，即E为DB的中点，得E.故




设是平面DAE的法向量，则

可取



设是平面AEC的法向量，则同理可得

则

所以二面角D-AE-C的余弦值为

【观点】
和上一期相同，我们这一期就不再赘述。
那么今年高考是否出现意外，还是传递出一个信号？
我看来是一个信号，明确要求考生加强创新性思维的训练力度，这一年的统计概率可谓难倒一大片学生，成为了拉分题。
什么信号呢？
一是，注意创新思维训练力度；
二是，加强计算技巧方法认识。











【19题入门题目一】
(19) （本小题满分12分）






[image: www.ziyuanku.com]如图, 平面，平面, △是等边三角形，, 


是的中点.                                                                  

（Ⅰ）求证：;             



（Ⅱ）若直线与平面所成角的正切值为，

      求二面角的余弦值.

[image: www.ziyuanku.com] (19) 解:



（Ⅰ）因为△是等边三角形，是的中点,

      所以. …………………………………1分




      因为平面, 平面,      

      所以. …………………………………2分

      因为,   


      所以平面.    ……………………3分  


      因为平面,

      所以.    ……………………………4分






（Ⅱ）法1: 以点为坐标原点，所在直线为轴，所在直线为轴，过且



与直线平行的直线为轴，建立空间直角坐标系.


因为平面,



所以为直线与平面所成角. ……………………………………5分


由题意得, 即,…………………………………6分

从而.




不妨设, 又, 则, .…………………………7分




故,, , .  ……………………………8分




于是, ,,,



设平面与平面的法向量分别为,




       由   得 令,得,   

       所以.                      …………………………………9分





       由   得 令,得, .  

       所以.                 …………………………………10分

       所以.               …………………………………11分      


       所以二面角的余弦值为.        …………………………………12分


法2: 因为平面,



所以为直线与平面所成角.   …………………………………5分


由题意得, 即,…………………………………6分

从而.


不妨设, 又, 



则, , .  …………………………………7分






[image: www.ziyuanku.com]由于平面,平面, 则∥.




      取的中点, 连接, 则.


      在Rt△中, ,


在Rt△中, ,


在Rt△中, ,





取的中点, 连接,, ,

则.                      …………………………………8分


所以为二面角的平面角.     …………………………………9分


在Rt△中, ,


在Rt△中, ,


在Rt△中, ,

因为,                  …………………………………10分

所以.                          …………………………………11分


所以二面角的余弦值为.         …………………………………12分

























【19题入门题目二】





19．在正三棱柱中，，，点为的中点
[image: www.ziyuanku.com]


（Ⅰ）求证：平面；






（Ⅱ）若点为上的点，且满足，若二面角的余弦值为，求实数的值．





19．解：（Ⅰ）证明，连接交于，则为的中点




连接，则，而平面


所以平面；







（Ⅱ）方法一：过作于，则平面，过作，垂





足为，连，则，所以为二面角的一个平面角．




设，则，所以，所以


因为，所以

故



因，故，解得



此时，点为的中点，所以





方法二：建立如图所示空间直角坐标系，过作于，则平面，





设，则，，，所以，




依题意为平面的一个法向量，


设为平面一个法向量，


则由可得



所以解得，所以 
[image: www.ziyuanku.com]







【19题入门题目三】
（19）（本小题满分12分）








如图，在四棱锥中，平面，，，且，，．

（I）求证：；






（II）在线段上，是否存在一点，使得二面角的大小为，如果存在，求与平面所成的角的正弦值，如果不存在，请说明理由．
 (
P
B
C
D
M
A
)







19．命题依据：垂直的判定与证明，空间角的求解，空间向量的应用．
【分析】（I）利用几何图形的特点，将空间问题平面化后，找出垂直关系，进行证明；





（II）假设存在点，利用二面角的大小为确定点的位置，再利用平面的法向量求线面角．

 (
A
D
B
C
)【解答】（I）如图，由已知得四边形是直角梯形，


由已知，，


可得是等腰直角三角形，即，



又平面，则，


所以平面，

所以．……4分
（II）存在．法一：（猜证法）






观察图形特点，点可能是线段的中点．下面证明当是线段的中点时，二面角的大小为．……5分






过点作于，则，则平面．






过点作于，连接，则是二面角的平面角．




 (
P
B
C
D
M
N
G
A
z
x
y
)因为是线段的中点，则，，



在四边形求得，则．……8分


在三棱锥中，可得，




设点到平面的距离是，，


则，解得．……10分


在中，可得．




设与平面所成的角为，则．……12分
法二：（作图法）






过点作于，则，则平面．






过点作于，连接，则是二面角的平面角．




若，则，又，易求得．


即是线段的中点．……8分
（以下同解法一）
法三：（向量计算法）






建立如图所示空间直角坐标系．则，，，，，．




设（），则的坐标为．……6分


设是平面的一个法向量，则



，得，则可取．……8分


又是平面的一个法向量，

所以



解得．即点是线段的中点．……10分



此时平面的一个法向量可取，．




与平面所成的角为，则．……12分
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