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就题论题      	      第四期（该期刊仅在学科网发行，未经允许不得转载。）
【备考2018：就题论题之高考理科数学大题18】
备考2018：我一题一题讲，你一题一题学！
就题论题之高考数学复习题型入门
总述：
我们经常讲高考是有规律的。的确，正是固定的题目模式给了我们研究高考的方向。因此我们打算每个题每个题给同学们讲述，让同学们逐题突破。这种固定的题目模式我们叫做——题型。我们每个学科先给同学们考试题型的分布和具体分数设置，然后具体逐个突破。

高考数学试卷结构：

一、选择题：本题共12小题，每小题5分，共60分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

二、填空题：本题共4小题，每小题5分，共20分。

三、解答题：共70分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。第17~21题为必考题，每个试题考生都必须作答。第22、23题为选考题，考生根据要求作答。
（一）必考题：共60分。

（二）选考题：共10分。请考生在第22、23题中任选一题作答。如果多做，则按所做的第一题计分。

22．[选修4―4：坐标系与参数方程]（10分）
23．[选修4—5：不等式选讲]（10分）


从以上我们可以看出：
试卷总体分三个部分，分选择题、填空题和解答题。
两道选考，二选一做答。


所以，想要获得自己理想分数，不是指望哪个题要拿满分，而是那一些题该拿多少分，不要因小失大。有些同学总是以为只要自己不断练习就会获得130、140这样的高分，但是如果你的分数只有90、100这样，难免好高骛远了，所以在每一次考试明确自己那个该得分，得多少分我们都应该明白，而在哪个分数或者说要达到哪个分数我们会给出一些参考。

【十进制标准】
所谓十进制标准，就是把自己的目标设置为在自己的原有的分数上再加10分。比如你现在90分，那么你下一次考试目标就是100了，但是当你考140的时候，目标不可能150，因为这几乎不可能！所以当分数到达普通高考极限时，你要做的就是能提一分算一分。
【18&19不分家】
18与19 题不是统计概率就是立体几何。
几乎每一年的新课标卷里的18与19 是不分家的，但是19题一定比18题难，可能在思考上，也可能是在计算量上，这个没有固定的。所以看今年（17年）就是一卷考了简单的立体几何，而已、二卷和三卷就考查了较为简单的统计概率。
所以，不管简单的还是较为困难的立体几乎和统计概率都必须加强，在一轮复习加强主干知识的复习力度。

我们这一期来探讨一下高考数学卷的高考理科数学大题18。
我们看看2017年刚刚考完的新课标Ⅰ卷：

18.（12分）

如图，在四棱锥P-ABCD中，AB//CD，且.
[image: ]
（1）证明：平面PAB⊥平面PAD；

（2）若PA=PD=AB=DC，，求二面角A-PB-C的余弦值.
【我来论题】
本题考察较为简单的立体几何，有一定计算能力要求。
一般为两问，第一问证明平行垂直关系；
第二问计算角的正弦余弦的值或角度。
难度可大可小。
[bookmark: _GoBack]


18.解：（1）由已知，得AB⊥AP，CD⊥PD.
由于AB∥CD，故AB⊥PD，从而AB⊥平面PAD.

又AB 平面PAB，所以平面PAB⊥平面PAD.



（2）在平面内做，垂足为，





由（1）可知，平面，故，可得平面.





以为坐标原点，的方向为轴正方向，为单位长，建立如图所示的空间直角坐标系.
[image: 5]




由（1）及已知可得，，，.




所以，，，.


设是平面的法向量，则


，即，

可取.


设是平面的法向量，则


，即，

可取.

则，


所以二面角的余弦值为.

【答案看出两点】
一是，第一问一般用公式定理解决；第二问则是通过向量法计算，计算量大，但不会难算。
二是，往往第一问的证明有利于第二问的向量法，所以平行垂直的公理定理熟悉是必要条件。当然有同学第一问，会选择用向量法，但是建立空间直角坐标系必须证明垂直关系，证明垂直关系又必须使用公式定理，所以公理定理必须加强，熟能生巧。


新课标Ⅱ：
18.（12分）
淡水养殖场进行某水产品的新、旧网箱养殖方法的产量对比，收获时各随机抽取了100 个网箱，测量各箱水产品的产量（单位：kg）某频率直方图如下：
[image: ]
（1） 设两种养殖方法的箱产量相互独立，记A表示事件：旧养殖法的箱产量低于50kg, 新养殖法的箱产量不低于50kg,估计A的概率；
（2） 填写下面列联表，并根据列联表判断是否有99%的把握认为箱产量与养殖方法有关：

	
	箱产量＜50kg
	箱产量≥50kg

	旧养殖法
	
	

	新养殖法
	
	



（3） 根据箱产量的频率分布直方图，求新养殖法箱产量的中位数的估计值（精确到0.01）

	P（）
	0.050
	0.010
	0.001

	k
	3.841
	6.635
	10.828




  


18.解：



（1）记B表示事件“旧养殖法的箱产量低于” ，表示事件“新养殖法的箱产量不低于” 

由题意知  

旧养殖法的箱产量低于的频率为



故的估计值为0.62

新养殖法的箱产量不低于的频率为



故的估计值为0.66

因此，事件A的概率估计值为
（2）根据箱产量的频率分布直方图得列联表
	
	
箱产量
	
箱产量

	旧养殖法
	62
	38

	新养殖法
	34
	66





由于

故有的把握认为箱产量与养殖方法有关．

（3）因为新养殖法的箱产量频率分布直方图中，箱产量低于的直方图面积为

，

箱产量低于的直方图面积为


故新养殖法箱产量的中位数的估计值为

．

新课标Ⅲ：
18．（12分）
某超市计划按月订购一种酸奶，每天进货量相同，进货成本每瓶4元，售价每瓶6元，未售出的酸奶降价处理，以每瓶2元的价格当天全部处理完．根据往年销售经验，每天需求量与当天最高气温（单位：℃）有关．如果最高气温不低于25，需求量为500瓶；如果最高气温位于区间[20，25），需求量为300瓶；如果最高气温低于20，需求量为200瓶．为了确定六月份的订购计划，统计了前三年六月份各天的最高气温数据，得下面的频数分布表：
	最高气温
	[10，15）
	[15，20）
	[20，25）
	[25，30）
	[30，35）
	[35，40）

	天数
	2
	16
	36
	25
	7
	4


以最高气温位于各区间的频率代替最高气温位于该区间的概率。
（1）求六月份这种酸奶一天的需求量X（单位：瓶）的分布列；
（2）设六月份一天销售这种酸奶的利润为Y（单位：元），当六月份这种酸奶一天的进货量n（单位：瓶）为多少时，Y的数学期望达到最大值？学科*网
18.解：

（1）由题意知，所有的可能取值为200,300,500，由表格数据知



		

		.

		因此的分布列为
	

	

	

	


	

	0.2
	0.4
	0.4



⑵由题意知，这种酸奶一天的需求量至多为500，至少为200，因此只需考虑

当时，
若最高气温不低于25，则Y=6n-4n=2n

若最高气温位于区间，则Y=6×300+2（n-300）-4n=1200-2n;
若最高气温低于20，则Y=6×200+2（n-200）-4n=800-2n;
因此EY=2n×0.4+（1200-2n）×0.4+(800-2n) ×0.2=640-0.4n

当时，
若最高气温不低于20，则Y=6n-4n=2n;
若最高气温低于20，则Y=6×200+2（n-200）-4n=800-2n;
因此EY=2n×(0.4+0.4)+(800-2n)×0.2=160+1.2n
所以n=300时，Y的数学期望达到最大值，最大值为520元。










【18题入门题目一】
 （18）（本小题满分12分）










某产品按行业生产标准分成个等级，等级系数依次为…，其中为标准，为标准. 已知甲厂执行标准生产该产品，产品的零售价为元/件; 乙


厂执行标准生产该产品，产品的零售价为元/件，假定甲, 乙两厂的产品都符合相
应的执行标准. 

（Ⅰ）已知甲厂产品的等级系数的概率分布列如下所示：
	

	

	

	

	


	

	

	

	

	









且的数学期望, 求的值;


[image: www.ziyuanku.com]（Ⅱ）为分析乙厂产品的等级系数，从该厂生产的产品中随机抽取件，相应的等
级系数组成一个样本，数据如下:



用这个样本的频率分布估计总体分布，将频率视为概率，求等级系数的数学期望；
（Ⅲ）在（Ⅰ）,（Ⅱ）的条件下，若以“性价比”为判断标准，则哪个工厂的产品更具可
购买性？说明理由.
注: ①产品的“性价比”[image: www.ziyuanku.com]；②“性价比”大的产品更具可购买性.









(18) 解:


（Ⅰ）, 即,   ……………………1分


又由的概率分布列得,  ② ……………………2分

由得    …………………………………………………………4分
（Ⅱ）由已知得，样本的频率分布表如下：
	

	

	

	

	

	

	


	

	

	

	

	

	

	



………………………………………………………………5分

用这个样本的频率分布估计总体分布，将频率视为概率，可得等级系数的概率分布列如下：
	

	

	

	

	

	

	


	

	

	

	

	

	

	



                           ………………………………………………………………6分

所以.  ……………7分

即乙厂产品的等级系数的数学期望为.  ……………………………………………8分                        
（Ⅲ）乙厂的产品更具可购买性，理由如下：



因为甲厂产品的等级系数的数学期望等于, 价格为元/件，所以其性价比为，
………………………………………………………………………………9分



因为乙厂产品的等级系数的期望等于, 价格为元/件，所以其性价比为，
……………………………………………………………………………10分
据此，乙厂的产品更具可购买性.       ……………………………………………12分





【18题入门题目二】
18．随着人口老龄化的到来，我国的劳动力人口在不断减少，“延迟退休”已经成为人们越来越关心的话题，为了解公众对“延迟退休”的态度，某校课外研究性学习小组在某社区随机抽取了50人进行调查，将调查情况进行整理后制成下表：
	年龄
	

	

	

	

	


	人数
	4
	5
	8
	5
	3

	年龄
	

	

	

	

	


	人数
	6
	7
	3
	5
	4




经调查年龄在，的被调查者中赞成“延迟退休”的人数分别是3人和2人，现从这两组的被调查者中各随机选取2人，进行跟踪调查．

（Ⅰ）求年龄在的被调查者中选取的2人都赞成“延迟退休”的概率；


（Ⅱ）若选中的4人中，不赞成“延迟退休”的人数为，求随机变量的分布列和数学期望．

















18．解：（Ⅰ）设“年龄在的被调查者中选取的2人都是赞成”为事件，

所以

（Ⅱ）的可能取值为0,1,2,3


所以，


，
	

	0
	1
	2
	3

	

	

	

	

	




所以

















【18题入门题目三】
（18）（本小题满分12分）
为响应国家“精准扶贫，产业扶贫”的战略，进一步优化能源消费结构，某市决定在一地处山区的A县推进光伏发电项目．在该县山区居民中随机抽取50户，统计其年用电量得到以下统计表．以样本的频率作为概率．
	用电量（度）
	

	

	

	

	


	户数
	

	

	

	

	







（I）在该县山区居民中随机抽取户，记其中年用电量不超过度的户数为，求的数学期望；

（II）已知该县某山区自然村有居民300户．若计划在该村安装总装机容量为300千瓦的光伏发电机组，该机组所发电量除保证该村正常用电外，剩余电量国家电网以元/度进行收购．经测算以每千瓦装机容量年平均发电1000度，试估计该机组每年所发电量除保证正常用电外还能为该村创造直接收益多少元？ 
























18．命题依据：统计与概率，离散型随机变量的期望，统计思想的应用．数学抽象与应用意识．




解：（I）记在该县山区居民中随机抽取户，其年用电量不超过度为事件．由抽样可知，．……3分





由已知可得从该县山区居民中随机抽取户，记其中年用电量不超过度的户数为服从二项分布，即，故．……6分

（II）设该县山区居民户年均用电量为，由抽样可得

（度）……10分

则该自然村年均用电约度．



又该村所装发电机组年预计发电量为度，故该机组每年所发电量除保证正常用电外还能剩余电量约度，能为该村创造直接收益元．……12分
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