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统计、统计案例 

 

一、单选题 

1．下列结论正确的是 （    ） 

① “
1

4
a = ”是“对任意的正数 x，均有 1

a
x

x
+  ”的充分非必要条件． 

②随机变量服从正态分布 ( )22 2N ， ，则 ( ) 2D  =  

③线性回归直线至少经过样本点中的一个． 

④若 10 名工人某天生产同一零件，生产的件数是 15，17，14，10，15，17，17，16，14，12，设其平均

数为 a，中位数为 b，众数为 c，则有c b a   

A．③④ B．①② C．①③④ D．①④ 

2．下列说法错误的是（    ） 

A．用相关指数 2R 来刻画回归效果， 2R 越小说明拟合效果越好 

B．已知随机变量 2~ (5, )X N ，若 ( 1) 0.1P x  = ，则 ( 9) 0.9P x  =  

C．某人每次投篮的命中率为
3

5
，现投篮 5 次，设投中次数为随机变量Y ．则 7(2 )1E Y + =  

D．对于独立性检验，随机变量 2K 的观测值 k 值越小，判定“两分类变量有关系”犯错误的概率越大 

3．设一组样本数据 x1，x2，…，xn的方差为 0.01，则数据 10x1，10x2，…，10xn的方差为（    ） 

A．0.01 B．0.1 C．1 D．10 

4．从一批零件中抽取 80 个，测量其直径（单位：mm），将所得数据分为 9 组：

[5.31,5.33),[5.33,5.35), ,[5.45,5.47],[5.47,5.49]，并整理得到如下频率分布直方图，则在被抽取的零件中，

直径落在区间[5.43,5.47) 内的个数为（    ） 
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A．10 B．18 C．20 D．36 

5．在一组样本数据中，1，2，3，4 出现的频率分别为 1 2 3 4, , ,pp p p ，且
4

1

1i

i

p
=

= ，则下面四种情形中，对应

样本的标准差最大的一组是（    ） 

A． 1 4 2 30.1, 0.4p p p p= = = =  B． 1 4 2 30.4, 0.1p p p p= = = =  

C． 1 4 2 30.2, 0.3p p p p= = = =  D． 1 4 2 30.3, 0.2p p p p= = = =  

6．某公司对旗下的甲、乙两个门店在 1 至 9 月份的营业额（单位：万元）进行统计并得到如图折线图. 

 

 

下面关于两个门店营业额的分析中，错误的是(    ) 

A．甲门店的营业额折线图具有较好的对称性，故而营业额的平均值约为 32 万元 

B．根据甲门店的营业额折线图可知，该门店营业额的平均值在[20，25]内 

C．根据乙门店的营业额折线图可知，其营业额总体是上升趋势 

D．乙门店在这 9 个月份中的营业额的极差为 25 万元 

7．近年来，随着消费者习惯的变化，吸引了更多的资本进入生鲜电商领域，下表统计了 2013~2020 年中

国生鲜电商交易规模增长情况与渗透率增长情况，据此判断，下列说法不正确的是（    ） 

 

A．2019 年中国生鲜电商交易规模较 2018 年同比增长 31.00%，同比增速较 2018 年进一步下滑 
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B．2020 年生鲜电商交易规模同比增长的增速迎来回升 

C．2013-2020 年中国生鲜电商渗透率同比增长逐年上升 

D．可能受疫情催化的影响，2020 年中国生鲜电商渗透率增速加快 

8．已知样本数据 1x ， 2x ， 3x ， 4x ， 5x ，该样本平均数为 4，方差为 2，现加入一个数 4，得到新样本的平

均数为 x ，方差为 2s ，则（    ） 

A． 4x  ， 2 2s   B． 4x = ， 2 2s   C． 4x  ， 2 2s   D． 4x = ， 2 2s   

9．对于数据组 ( )( ), 1,2,3,...,i ix y i n= ，如果由线性回归方程得到的对应于自变量 ix 的估计值是
i

y ，那么将

i iy y− 称为相应于点 ( ),n ix y 的残差．某工厂为研究某种产品产量 x （吨）与所需某种原材料 y 吨）的相关

性，在生产过程中收集 4 组对应数据 ( ),x y 如下表所示： 

x  3 4 5 6 

y  2.5 3 4 m  

根据表中数据，得出 y 关于 x 的线性回归方程为 0.7y x a= + ，据此计算出样本点处的残差为－0.15，则表

中m 的值为（    ） 

A．3.3 B．4.5 C．5 D．5.5 

10．某经济开发区经过五年产业结构调整和优化，经济收入比调整前翻了两翻，为了更好的了解该开发区

的经济收入变化情况，统计了该开发区产业结构调整前后的经济收入构成比例，得到如图所示的饼状图，

则下列选项正确的是（    ） 

 

①产业结构调整后节能环保的收入与调整前的总收入一样多 

②产业结构调整后科技研发的收入增幅最大 

③产业结构调整后纺织服装收入相比调整前有所降低 

④产业结构调整后食品加工的收入超过调整前纺织服装的收入 

A．②③ B．③④ C．①②③ D．①②④ 
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二、多选题 

11．我国新冠肺炎疫情进入常态化，各地有序推进复工复产，下面是某地连续 11 天复工复产指数折线

图，下列说法正确的是（    ） 

A．这 11 天复工指数和复产指数均逐日增加; 

B．这 11 天期间，复产指数增量大于复工指数的增量; 

C．第 3 天至第 11 天复工复产指数均超过 80%; 

D．第 9 天至第 11 天复产指数增量大于复工指数的增

量; 

12．有一组样本数据 1x ， 2x ，…， nx ，由这组数据得到新样本数据 1y ， 2y ，…， ny ，其中 i iy x c= +

( 1,2, , ),i n c=  为非零常数，则（    ） 

A．两组样本数据的样本平均数相同   B．两组样本数据的样本中位数相同 

C．两组样本数据的样本标准差相同   D．两组样数据的样本极差相同 

13．有一散点图如图所示，在 5 个 ( ),x y 数据中去掉 ( )3,10D 后，下列说法不正确的是（    ） 

 

A．残差平方和变小 B．相关系数 r变小 

C．相关指数 2R 变小 D．解释变量 x与预报变量 y的相关性变弱 

14．某城市为了解游客人数的变化规律，提高旅游服务质量，收集并整理了 2014 年 1 月至 2016 年 12 月

期间月接待游客量(单位：万人)的数据，绘制了下面的折线图，根据该折线图，下列结论正确的是（ ） 

 

A．月接待游客量逐月增加 

B．年接待游客量逐年增加 
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C．各年的月接待游客量高峰期大致在 7，8 月份 

D．各年 1 月至 6 月的月接待游客量相对 7 月至 12 月，波动性更小，变化比较平稳 

 

三、填空题 

15．有人批发黄豆 3000kg，验得黄豆内混有少量豌豆，两种豆子大小均匀、质量相等.抽样取豆一把 226

颗，数得豆内混有豌豆 3 颗，则这批黄豆内混有豌豆约______kg.（结果精确到个位数） 

16．2019 年，习近平同志在福建、浙江等地调研期间，提出了“绿水青山就是金山银山”的科学论断，将

绿色发展理念贯穿于治国理政思想之中.为了响应中央号召，某日深圳环保局随机抽查了本市市区汽车尾气

排放污染物 x 单位：ppm）与当天私家车路上行驶的时间 y（单位：小时）之间的关系，从某主干路随机

抽取 10 辆私家车，根据测量数据的散点图可以看出 x 与 y之间具有线性相关关系，其回归直线方程为

ˆ 0.3 -0.4y x= ，若该 10 辆车中有一辆私家车的尾气排放污染物为 6（单位：ppm），据此估计该私家车行驶

的时间为______小时. 

17．已知一组数据4,2 ,3 ,5,6a a− 的平均数为 4，则a的值是_____. 

18．我国高铁发展迅速，技术先进．经统计，在经停某站的高铁列车中，有 10 个车次的正点率为 0.97，

有 20 个车次的正点率为 0.98，有 10 个车次的正点率为 0.99，则经停该站高铁列车所有车次的平均正点率

的估计值为___________. 

19．由于受到网络电商的冲击，某品牌的洗衣机在线下的销售

受到影响，承受了一定的经济损失，现将 A地区 200 家实体店

该品牌洗衣机的月经济损失统计如图所示，估算月经济损失的

平均数为m ，中位数为 n，则m n− = _________. 

20．用线性回归模型求得甲、乙、丙3组不同的数据对应的 2R 的值分别为0.81,0.98,0.63，其中__________

（填甲、乙、丙中的一个）组数据的线性回归的效果最好. 

四、解答题 

21．某厂接受了一项加工业务，加工出来的产品(单位：件)按标准分为 A，B，C，D四个等级.加工业务约

定：对于 A级品、B级品、C级品，厂家每件分别收取加工费 90 元，50 元，20 元；对于 D 级品，厂家每

件要赔偿原料损失费 50 元.该厂有甲、乙两个分厂可承接加工业务.甲分厂加工成本费为 25 元/件，乙分厂

加工成本费为 20 元/件.厂家为决定由哪个分厂承接加工业务，在两个分厂各试加工了 100 件这种产品，并

统计了这些产品的等级，整理如下：  

甲分厂产品等级的频数分布表 

等级 A B C D 

频数 40 20 20 20 
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乙分厂产品等级的频数分布表 

等级 A B C D 

频数 28 17 34 21 

（1）分别估计甲、乙两分厂加工出来的一件产品为 A 级品的概率； 

（2）分别求甲、乙两分厂加工出来的 100 件产品的平均利润，以平均利润为依据，厂家应选哪个分厂承

接加工业务? 
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22．为加强环境保护，治理空气污染，环境监测部门对某市空气质量进行调研，随机抽查了100天空气中

的 PM2.5和 2SO 浓度（单位： 3μg/m ），得下表： 

         2SO  

PM2.5  

[0,50] (50,150]  (150,475]  

[0,35]  32 18 4 

(35,75]  6 8 12 

(75,115]  3 7 10 

（1）估计事件“该市一天空气中PM2.5浓度不超过75，且 2SO 浓度不超过150 ”的概率； 

（2）根据所给数据，完成下面的 2 2 列联表： 

         2SO  

PM2.5  

[0,150]  (150,475]  

[0,75]    

(75,115]    

（3）根据（2）中的列联表，判断是否有99%的把握认为该市一天空气中PM2.5浓度与 2SO 浓度有关？ 

附：
2

2 ( )

( )( )( )( )

n ad bc
K

a b c d a c b d

−
=

+ + + +
， 

2( )P K k  0.050            0.010   0.001 

k  3.841               6.635 10.828 
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23．甲、乙两台机床生产同种产品，产品按质量分为一级品和二级品，为了比较两台机床产品的质量，分

别用两台机床各生产了 200 件产品，产品的质量情况统计如下表： 

 一级品 二级品 合计 

甲机床 150 50 200 

乙机床 120 80 200 

合计 270 130 400 

（1）甲机床、乙机床生产的产品中一级品的频率分别是多少? 

（2）能否有 99%的把握认为甲机床的产品质量与乙机床的产品质量有差异? 

附：
2

2 ( )

( )( )( )( )

n ad bc
K

a b c d a c b d

−
=

+ + + +
 

( )2P K k  0.050 0.010 0.001 

k 3.841 6.635 10.828 
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24．2020年新冠肺炎疫情期间，某区政府为了解本区居民对区政府防疫工作的满意度，从本区居民中随机

抽取若干居民进行评分.根据调查数据制成如下表格和频率分布直方图.已知评分在 80,100 的居民有600 人. 

满意度评分  )40,60   )60,80   )80,90   90,100  

满意度等级 不满意 基本满意 满意 非常满意 

（1）求频率分布直方图中a的值及所调查的总人数； 

（2）定义满意指数
100

 =
满意程度的平均分

，若 0.8  ，则防疫工作

需要进行大的调整，否则不需要大调整.根据所学知识判断该区防疫

工作是否需要进行大调整？ 

（3）为了解部分居民不满意的原因，从不满意的居民（评分在

 )40,50 、 )50,60 ）中用分层抽样的方法抽取6名居民，倾听他们的意见，并从6人中抽取2 人担任防疫工

作的监督员，求这2 人中仅有一人对防疫工作的评分在 )40,50 内的概率. 
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25．某沙漠地区经过治理，生态系统得到很大改善，野生动物数量有所增加.为调查该地区某种野生动物的

数量，将其分成面积相近的 200 个地块，从这些地块中用简单随机抽样的方法抽取 20 个作为样区，调查得

到样本数据(xi，yi)(i=1，2，…，20)，其中 xi和 yi分别表示第 i个样区的植物覆盖面积(单位：公顷)和这种

野生动物的数量，并计算得
20

1

60
i

ix
=

= ，
20

1

1200
i

iy
=

= ，
20

2

1

) 80
i

i xx
=

− =（ ，
20

2

1

) 9000
i

iy y
=

− =（ ，

20

1

) ) 800i

i

ix yx y
=

− − =（ （ . 

（1）求该地区这种野生动物数量的估计值（这种野生动物数量的估计值等于样区这种野生动物数量的平

均数乘以地块数）； 

（2）求样本(xi，yi)(i=1，2，…，20)的相关系数（精确到 0.01）； 

（3）根据现有统计资料，各地块间植物覆盖面积差异很大.为提高样本的代表性以获得该地区这种野生动

物数量更准确的估计，请给出一种你认为更合理的抽样方法，并说明理由. 

附：相关系数 r=
1

2 2

1 1

) )

) )

n

i

i i

i i

n n

i i

x y

x

x y

yyx

=

= =

− −

− −



 

（ （

（ （

， ≈1.414. 
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26．某厂研制了一种生产高精产品的设备，为检验新设备生产产品的某项指标有无提高，用一台旧设备和

一台新设备各生产了 10 件产品，得到各件产品该项指标数据如下： 

旧设备 9.8 10.3 10.0 10.2 9.9 9.8 10.0 10.1 10.2 9.7 

新设备 10.1 10.4 10.1 10.0 10.1 10.3 10.6 10.5 10.4 10.5 

旧设备和新设备生产产品的该项指标的样本平均数分别记为 x 和 y ，样本方差分别记为
2

1s 和
2

2s ． 

（1）求 x ， y ，
2

1s ，
2

2s ； 

（2）判断新设备生产产品的该项指标的均值较旧设备是否有显著提高（如果
2 2

1 22
10

s s
y x

+
−  ，则认为新

设备生产产品的该项指标的均值较旧设备有显著提高，否则不认为有显著提高）． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

27．盲盒里面通常装的是动漫、影视作品的周边，或者设计师单独设计出来的玩偶.由于盒子上没有标注，

购买者只有打开才会知道自己买到了什么，因此这种惊喜吸引了众多年轻人，形成了“盲盒经济”.某款盲盒

内可能装有某一套玩偶的A 、 B 、C 三种样式，且每个盲盒只装一个. 

（1）若每个盲盒装有A 、 B 、C 三种样式玩偶的概率相同.某同学已经有了A 样式的玩偶，若他再购买两

个这款盲盒，恰好能收集齐这三种样式的概率是多少？ 

（2）某销售网点为调查该款盲盒的受欢迎程度，随机发放了 200 份问卷，并全部收回.经统计，有30%的

人购买了该款盲盒，在这些购买者当中，女生占
2

3
；而在未购买者当中，男生女生各占50% .请根据以上信
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息填写表，并分析是否有95%的把握认为购买该款盲盒与性别有关？ 

 女生 男生 总计 

购买    

未购买    

总计   200 

参考公式：
( )

( )( )( )( )

2

2
n ad bc

K
a b c d a c b d

−
=

+ + + +
，其中n a b c d= + + + . 

参考数据： 

( )2

0P K k…  0.10 0.05 0.025 0.010 0.005 0.001 

0k  2.706 3.841 5.024 6.635 7.879 10.828 

（3）该销售网点已经售卖该款盲盒 6 周，并记录了销售情况，如表： 

周数 x  1 2 3 4 5 6 

盒数 y  16 −−  23 25 26 30 

由于电脑故障，第二周数据现已丢失，该销售网点负责人决定用第 4、5、6 周的数据求线性回归方程，再

用第 1、3 周数据进行检验. 

①请用 4、5、6 周的数据求出 y 关于 x 的线性回归方程 ŷ bx a= + ；（注
1 1

2 2 2

1 1

( )( )
ˆ:

( )

n n

i i i i

i i

n n

i i

i i

x x y y x y nxy

b

x x x nx

= =

= =

− − −

= =

− −

 

 
，

ˆˆ )a y bx= −  

②若由线性回归方程得到的估计数据与所选出的检验数据的误差均不超过 2 盒，则认为得到的线性回归方

程是可靠的，试问①中所得的线性回归方程是否可靠？ 
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28．“碳达峰”“碳中和”成为今年全国两会热词，被首次写入政府工作报告.碳达峰就是二氧化碳的排放不再

增长，达到峰值之后再慢慢减下去；碳中和是指在一定时间内直接或间接产生的温室气体排放总量通过植

树造林､节能减排等方式，以抵消自身产生的二氧化碳排放量，实现二氧化碳“零排放”.2020 年 9 月，中国

向世界宣布了 2030 年前实现碳达峰，2060 年前实现碳中和

的目标.某城市计划通过绿色能源(光伏､风电､核能)替代煤电

能源，智慧交通，大力发展新能源汽车以及植树造林置换大

气中的二氧化碳实现碳中和.该城市某研究机构统计了若干汽

车 5 年内所行驶的里程数(万千米)的频率分布直方图，如图. 

（1）求 a的值及汽车 5 年内所行驶里程的平均值(同一组中的数据用该组区间的中点值为代表). 

（2）据“碳中和罗盘”显示：一辆汽车每年行驶 1 万千米的排碳量需要近 200 棵树用 1 年时间来吸收.根据

频率分布直方图，该城市每一辆汽车平均需要多少棵树才能够达到“碳中和”？ 

（3）该城市为了减少碳排量，计划大力推动新能源汽车，关于车主购买汽车时是否考虑对大气污染的因

素，对 300 名车主进行了调查，这些车主中新能源汽车车主占
1

6
，且这些车主在购车时考虑大气污染因素

的占20% ，燃油汽车车主在购车时考虑大气污染因素的占10% .根据以上统计情况，补全下面 2 2 列联

表，并回答是否有99%的把握认为购买新能源汽车与考虑大气污染有关. 

 考虑大气污染 没考虑大气污染 合计 

新能源汽车车主    

燃油汽车车主    

合计    

附：𝐾2 =
𝑛(𝑎𝑑−𝑏𝑐)2

(𝑎+𝑏)(𝑐+𝑑)(𝑎+𝑐)(𝑏+𝑑)
，其中n a b c d= + + + . 

( )2

0P K k…  0.10 0.025 0.010 0.005 0.001 

0k  2.706 5.024 6.635 7.879 10.828 
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29．2021 年 2 月 1 日教育部办公厅关于加强中小学生手机管理工作的通知中明确“中小学生原则上不得将

个人手机带入校园”，为此某学校开展了一项“你能否有效管控手机”调查，并从调查表中随机抽取 200 名学

生(其中男､女生各占一半)的样本数据，其 2×2 列联表如下： 

性别 能管控 不能管控 总计 

男 30   

女    

总计 90  200 

（1）完成上述 2×2 列联表，并判断是否有 99.9%的把握认为能否管控手机与性别有关？ 

（2）若学生确因需要带手机进入校园需向学校有关部门报告，该校为做好这部分学生的手机管理工作，

学校团委从能管控的学生中按样本中的比例抽取了 6 名学生组成一个团队. 

①从该团队中选取 2名同学作个人经验介绍，求选取的 2人中恰有一名女生的概率. 

②某老师根据以往学生自从玩手机导致成绩下降的数据构建了一个函数模型： ( ) 2( 30)

1
1

1 t
I t k

e− −

 
= − 

+ 
，其

中 k为没有玩手机时的原始成绩分数，I(t)是开始玩手机 t天后的成绩，试根据该模型，求某学生自从玩

手机后经过多少天成绩大约下滑到原来成绩的一半？ 

参考公式及数据：K2=
2( )

( )( )( )( )

n ad bc

a b c d a c b d

−

+ + + +
，其中 n=a+b+c+d. 

P(K2≥k0) 0.050 0.010 0.001 

k0 3.841 6.635 10.828 
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30．随着时代的发展，科技的进步，“网购”已经成为一种新的购物潮流，足不出户就可以在网上买到自己

想要的东西，而且两三天就会送到自己的家门口，某研究机构调查了某地去年第一个月至第七个月的网店

销售收入如表： 

时间(月份) 1 2 3 4 5 6 7 

收入(万元) 8 15 24 42 66 105 182 

根据以上数据绘制散点图. 

 

（1）为了更深入的了解网购发展趋势，机构需要派出人员进行实地考查，拟从 A，B，C，D，E五名员工

中随机抽取 2 人前往，则 A，B至少有一人被抽到的概率是多少？ 

（2）根据散点图判断， y ax b= + 与 xy c d=  哪一个适宜作为网店销售收入 y 关于月份 x 的回归方程类型？

(给出判断即可，不必说明理由)并根据你判断的结果及表中的数据，求出 y 关于 x 的回归方程；(结果保留

两位小数) 

（3）根据（2）中求得的回归方程预测 8 月份该地区的网店销售收入. 

参考数据与参考公式： 

7

1

i

i

y
=

  
7

1

lg i

i

y
=

  
7

1

i i

i

x y
=

  
7

1

i i

i

x u
=

  0.7210  1.7610  

442 11.18 2512 50.93 5.25 57.54 

其中 lgu y= ， lgi iu y= ， 1

2
2

1

ˆ

n

i i

i

n

i

i

x y nx y

x nx

 =

=

−

=

−




， ˆâ y x= − . 
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 参考答案 

1．D  2．A  3．C  4．B  5．B  6．A  7．C  8．D  9．B  10．D   

11．CD  12．CD  13．BCD  14．BCD   

15．40  16．1.4  17．2  18．0．98.  19．360  20．乙 

21．【解析】（1）由表可知，甲厂加工出来的一件产品为 A级品的概率为
40

0.4
100

= ，乙厂加工出来的一件

产品为 A级品的概率为
28

0.28
100

= ； 

（2）甲分厂加工100件产品的总利润为 ( ) ( ) ( ) ( )40 90 25 20 50 25 20 20 25 20 50 25 1500 − +  − +  − −  + =

元， 

所以甲分厂加工100件产品的平均利润为15元每件； 

乙分厂加工100件产品的总利润为 

( ) ( ) ( ) ( )28 90 20 17 50 20 34 20 20 21 50 20 1000 − +  − +  − −  + = 元， 

所以乙分厂加工100件产品的平均利润为10元每件． 

故厂家选择甲分厂承接加工任务． 

22．【解析】（1）由表格可知，该市 100 天中，空气中的 2.5PM 浓度不超过 75，且 2SO 浓度不超过 150 的

天数有32 6 18 8 64+ + + = 天， 

所以该市一天中，空气中的 2.5PM 浓度不超过 75，且 2SO 浓度不超过 150 的概率为
64

0.64
100

= ； 

（2）由所给数据，可得 2 2 列联表为： 

2SO  

2.5PM  

 0,150  ( 150,475  合计 

 0,75  64 16 80 

( 75,115  10 10 20 

合计 74 26 100 

（3）根据 2 2 列联表中的数据可得 

𝐾2 =
𝑛(𝑎𝑑−𝑏𝑐)2

(𝑎+𝑏)(𝑐+𝑑)(𝑎+𝑐)(𝑏+𝑑)
=

100×(64×10−16×10)2

80×20×74×26

3600
7.4844 6.635

481
=   ， 

因为根据临界值表可知，有99%的把握认为该市一天空气中 2.5PM 浓度与 2SO 浓度有关. 
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23．【解析】（1）甲机床生产的产品中的一级品的频率为
150

75%
200

= , 

乙机床生产的产品中的一级品的频率为
120

60%
200

= . 

（2）
( )

2

2
400 150 80 120 50 400

10 6.635
270 130 200 200 39

K
 − 

= =  
  

, 

故能有 99%的把握认为甲机床的产品与乙机床的产品质量有差异. 

24．【解析】（1）由频率分布直方图得： ( )0.002 0.004 0.014 0.02 0.035 10 1a+ + + + +  = ，解得 0.025a = ， 

设总共调查了n人，则𝑛 =
600

(0.035+0.025)×10
= 1000，即调查的总人数为1000人； 

（2）由频率分布直方图知， 

满意程度的平均分为 45 0.02 55 0.04 65 0.14 75 0.2 85 0.35 95 0.25 80.7x =  +  +  +  +  +  = ， 

所以，满意指数
80.7

0.807 0.8
100

 = =  ， 

因此，该区防疫工作不需要大的调整； 

（3）由题意可知，评分在在 )40,50 、 )50,60 的频率之比为
0.02 1

0.04 2
= ， 

所以，所抽取的6人中评分在 )40,50 的人数为
1

6 2
3

 = ，分别记为a 、b ， 

评分在 )50,60 的人数为
2

6 4
3

 = ，分别记为 A、 B 、C 、D， 

抽取2 人的基本事件为：ab 、 aA、 aB、aC 、 aD 、bA、bB 、bC 、bD、 AB、 AC 、 AD、BC 、

BD、CD，共15个， 

而仅有一人来自 )40,50 的基本事件有：aA、aB、 aC 、aD 、bA、bB 、bC 、bD，共8 个， 

因此，所抽取的2 人中仅有一人对防疫工作的评分在 )40,50 内的概率为
8

15
P = . 

25．【解析】（1）样区野生动物平均数为
20

1

1 1
1200 60

20 20
i

i

y
=

=  = ， 

地块数为 200，该地区这种野生动物的估计值为200 60 12000 =  

（2）样本 ( , )i ix y (i=1，2，…，20)的相关系数为 

20

1

20 20
2 2

1 1

( )( )
800 2 2

0.94
380 9000

( ) ( )

i i

i

i i

i i

x x y y

r

x x y y

=

= =

− −

= = = 


− −



 
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（3）由（2）知各样区的这种野生动物的数量与植物覆盖面积有很强的正相关性， 

由于各地块间植物覆盖面积差异很大，从俄各地块间这种野生动物的数量差异很大， 

采用分层抽样的方法较好地保持了样本结构与总体结构得以执行，提高了样本的代表性， 

从而可以获得该地区这种野生动物数量更准确的估计. 

26．【解析】（1）
9.8 10.3 10 10.2 9.9 9.8 10 10.1 10.2 9.7

10
10

x
+ + + + + + + + +

= = ， 

10.1 10.4 10.1 10 10.1 10.3 10.6 10.5 10.4 10.5
10.3

10
y

+ + + + + + + + +
= = ， 

2 2 2 2 2 2 2 2
2

1

0.2 0.3 0 0.2 0.1 0.2 0 0.1 0.2 0.3
0.036

10
s

+ + + + + + + + +
= = ， 

2 2 2 2 2 2 2 2 2
2

2

0.2 0.1 0.2 0.3 0.2 0 0.3 0.2 0.1 0.2
0.04

10
s

+ + + + + + + + +
= = . 

（2）依题意， 20.3 2 0.15 2 0.15 2 0.0225y x− = =  = = ，
0.036 0.04

2 2 0.0076
10

+
= ， 

2 2

1 22
10

s s
y x

+
−  ，所以新设备生产产品的该项指标的均值较旧设备有显著提高. 

27．【解析】（1）由题意，基本事件空间为： 

{( , )A A = ， ( , )A B ， (A,C)， ( , )B A ， ( , )B B ， ( , )B C ， (C,A) ， ( , )C B ， ( , )}C C  

基本事件个数共 9 个. 

恰好能收集齐这三种样式为事件D，则 {( , )D B C= ， ( , )}C B ，事件个数共 2 个. 

则恰好能收集齐这三种样式的概率
2

9
P = ； 

（2） 2 2 列联表如下： 

 女生 男生 总计 

购买 40 20 60 

未购买 70 70 140 

总计 110 90 200 

( )
2

2
200 40 70 20 70

4.714
110 90 60 140

K
 − 

= 
  

， 

又 4.714 3.841 ， 

故有95%的把握认为购买该款盲盒与性别有关； 

（3）①由数据，求得 5x = ， 27y = . 
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𝑏̂ =
(4−5)(25−27)+(5−5)(26−27)+(6−5)(30−27)

(4−5)2+(5−5)2+(6−5)2
=

5

2
. 

5
ˆ 27 5 14.5

2
a = −  = . 

y 关于 x 的线性回归方程为 ˆ 2.5 14.5y x= + ； 

②当 1x = 时， ˆ 2.5 1 14.5 17y =  + = ， |17 16 | 2−  ； 

同样，当 3x = 时， ˆ 2.5 3 14.5 22y =  + = ， | 22 23 | 1−  . 

①中所得的线性回归方程是可靠的. 

28．【解析】（1）由 (0.05 0.35 0.25 0.05) 1 1a a+ + + + +  = ，解得 0.15a = . 

设 x 为汽车 5 年内所行驶里程的平均值，则 

3.5 0.05 4.5 0.15 5.5 0.35 6.5 0.25 7.5 0.15 8.5 0.05 5.95x =  +  +  +  +  +  = (万千米). 

（2）由（1）可知，一辆汽车 1 年内所行驶里程的平均值为
5.95

1.19
5

= (万千米). 

因为一辆汽车每年行驶 1 万千米的排碳量需要近 200 棵树用 1 年时间来吸收， 

所以每一辆汽车平均需要1.19 200 238 = (棵)树才能够达到“碳中和”. 

（3）补全的 2 2 列联表如下： 

 考虑大气污染 没考虑大气污染 合计 

新能源汽车车主 10 40 50 

燃油汽车车主 25 225 250 

合计 35 265 300 

所以
2

2 300 (10 225 25 40)
4.04

35 265 250 50
K

  − 
= 

  
. 

因为 4.04 6.635 ， 

所以没有99%的把握认为购买新能源汽车与考虑大气污染有关. 

29．【解析】（1）2×2 列联表如下 

性别 能管控 不能管控 总计 

男 30 70 100 

女 60 40 100 

总计 90 110 200 
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𝑘2 =
200(30×40−70×60)2

100×100×90×110
=

200

11
≈ 18.182 > 10.828， 

所以有 99.9%的把握认为能否管控手机与性别有关. 

（2）①抽样比
6 1

90 15
= = ， 

男生抽取
1

30 2
15

 = 人，设为 ,A B，女生抽取
1

60 4
15

 = 人，设为a b c d, ,, ， 

从6人中选2 人，共有： AB， Aa， Ab， Ac， Ad ， 

Ba ， Bb ， Bc， Bd ，ab ， ac ，ad ，bc ，bd ， cd ，共 15 个基本事件， 

设事件A ：选取的 2人中恰有一名女生，事件A 包含 8 个基本事件， 

( )
8

15
P A = . 

②由题知：(1 −
1

1+𝑒−2(𝑡−30)
) 𝑘 =

1

2
𝑘，化简得到 2( 30) 1te− − = ，解得 30t = . 

所以某学生自从玩手机后经过 30天成绩大约下滑到原来成绩的一半. 

30．【解析】（1）从 A，B，C，D，E五名员工中随机抽取 2 人前往，所有事件如下： 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ), , , , , , , , , , , , , , , , , , ,A B A C A D A E B C B D B E C D C E D E ，共 10 个， 

其中 A，B至少有一人的事件有: ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ), , , , , , , , , , , , ,A B A C A D A E B C B D B E ，共 7 个， 

所以 A，B至少有一人被抽到的概率是
7

10
； 

（2）根据散点图知，指数型 xy c d=  适合作为网店销售收入 y 关于月份 x 的回归方程类型. 

由 xy c d=  两边取对数，得 lg lg lgy c x d= +  ，而 lgu y= ，设 lg , lgp c q d= = ， 

则回归方程即u p qx= + ， p u q x= −  ， 

因为 ( )
1

1 2 ... 6 7 4
7

x =  + + + + = ，
7

1

1 1
lg 11.18 1.60

7 7
i

i

u y
=

= =   ， 

7

1

50.93i i

i

x u
=

= ，
7

2 2 2 2

1

1 2 ... 7 140i

i

x
=

= + + + = ，  

所以𝑞 =
∑7𝑖=1 𝑥𝑖𝑢𝑖−7𝑥̄𝑢̄

∑7𝑖=1 𝑥𝑖
2−7𝑥̄2

=
50.93−4×11.18

140−7×16
≈ 0.22，即 1.60 0.22 4 0.72p = −  = ， 

所以
1

lg 0.72, lg 0.22 1.76
8

p c q d= = = = =  ， 

即
1 1

1.76
0.72 0.22 8 810 5.25, 10 10 57.54c d



= = = = =  

网店销售收入 y 关于月份 x 的回归方程为 85.25 57.54
x

y =  ； 

（3） 8x = 时， 5.25 57.54 302.085y =  = ，所以 8 月份该地区的网店销售收入大约为302.085（万元）. 


