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等比数列及其前 n项和 

 

一、单选题 

1．已知数列 na 为等比数列，其前n项和为 nS ，若 2 6 72a a a= − ， 3 6S = − ，则 6a =（    ）． 

A． 2− 或 32 B． 2− 或 64 C．2 或 32−  D．2 或 64−  

2．在等比数列{a }n 中，若 2a ， 9a 是方程 2 6 0x x− − = 的两根，则 5 6•a a 的值为 

A．6  B． 6−  C． 1−  D．1  

3．记 nS 为等比数列 na 的前 n项和.若 2 4S = ， 4 6S = ，则 6S =（    ） 

A．7 B．8 C．9 D．10 

4．记 Sn为等比数列{an}的前 n项和．若 a5–a3=12，a6–a4=24，则
n

n

S

a
=（    ） 

A．2n–1 B．2–21–n C．2–2n–1 D．21–n–1 

5．已知数列 na 的前n项和为 nS ，满足 2 1n nS a= − ，则 na 的通项公式 na =  

A．2 1n −  B． 12n−  C．2 1n −  D．2 1n +  

6．已知正项等比数列 na 满足 9 8 72a a a= +  ，若存在两项 ma ， na ，使得
2

12m na a a= ，则
1 4

m n
+ 的最小值为 

A．2 2  B．
8

3
 C．3 D．3 2  

7．数列{ }na 中， 1 2a = ， m n m na a a+ = ，若
15 5

1 2 10 2 2k k ka a a+ + ++ + + = − ，则 k =（    ） 

A．2 B．3 C．4 D．5 

8．已知等比数列 nb 的前 n项和为 nS ，且满足公比 0＜q＜1， 1b ＜0，则下列说法不正确．．．的是（    ） 

A． nS 一定单调递减 B． nb 一定单调递增 

C．式子 nb - nS ≥0 恒成立 D．可能满足 kb = kS ，且 k≠1 

9．等比数列 na 的各项均为正数，已知向量 ( )4 5,a a a= ， ( )7 6,b a a= ，且 4a b = ，则

2 1 2 2 2 10log log log (a a a+ ++ =   )  

A．12 B．10 C．5 D． 22 log 5+  

10．在递增的数列 na 中，
2

1 2n n na a a+ +=  ，若 1 2 1130, 256m ma a a a −+ =  = ，且前m 项和 170mS = ，则m =

（    ） 
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A．3 B．4 C．5 D．6 

11．已知 nS 是等比数列 na 的前n项和，若存在 *mN ，满足
2 2 5 1

9,
1

m m

m m

S a m

S a m

+
= =

−
，则数列 na 的公比为

（    ） 

A． 2−  B．2 C． 3−  D．3 

12．设数列 na 的前n项和为 nS ，若 1 1a = ， 1 2 1n nS S+ = + ，则 7S =（    ） 

A．63 B．127 C．128 D．256 

13．为了更好地解决就业问题，国家在 2020 年提出了“地摊经济”为响应国家号召，有不少地区出台了

相关政策去鼓励“地摊经济”.某摊主 2020 年 4 月初向银行借了免息贷款 8000 元，用于进货，因质优价

廉，供不应求，据测算：每月获得的利润是该月初投入资金的 20%，每月底扣除生活费 800 元，余款作为

资金全部用于下月再进货，如此继续，预计到 2021 年 3 月底该摊主的年所得收入为（    ） 

（取 11(1.2) 7.5= ， 12(1.2) 9= ） 

A．24000 元 B．26000 元 C．30000 元 D．32000 元 

 

二、多选题 

14．已知正项等比数列 na 满足 1 2a = ， 4 2 32a a a= + ，若设其公比为 q，前 n项和为 nS ，则（    ） 

A． 2q =  B． 2n

na =  C． 10 2047S =  D． 1 2n n na a a+ ++   

15．已知数列 na 中， 1 1a = ， 1 2n

n na a + = ，n
+

N ，则下列说法正确的是（    ） 

A． 4 4a =  B． 2na 是等比数列 

C．
1

2 2 1 2n

n na a −

−− =  D．
1

2 1 2 2n

n na a +

− + =  

16．已知 ,n m N ，将数列{4 1}n + 与数列{5 }m 的公共项从小到大排列得到数列 na ，则（    ） 

A． 5na n=  B． 5n

na =  

C．  na 的前n项和
( )5 5 1

4

n −
 D．  na 的前n项和为

( )5 25 1

24

n −
 

17．已知 nS 是数列 na 的前n项和，且 1 1a = ，
1

1
2n

n na a+

=


，则（    ） 

A．数列 na 是等比数列 B． 1n na a+  恒成立 

C． 3nS  恒成立 D． 2nS  恒成立 
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18．（多选题）设等比数列 na 的公比为 q，其前 n项和为 nS ，前 n项积为 nT ，并满足条件

1 2019 20201, 1a a a  ，
2019

2020

1
0

1

a

a

−


−
，下列结论正确的是（    ） 

A．S2019<S2020 B． 2019 2021 1 0a a −   

C．T2020是数列 nT 中的最大值 D．数列 nT 无最大值 

 

三、填空题 

19．记 Sn为等比数列{an}的前 n项和.若 1 3

3
1

4
a S= =， ，则 S4=___________． 

20．已知等比数列 na 的公比为 q ，且 116a ， 24a ， 3a 成等差数列，则 q 的值是___________. 

21．设数列{ }na 的前 n项和为 nS ，写出{ }na 的一个通项公式 na = ________，满足下面两个条件：①{ }na 是

单调递减数列；② nS 是单调递增数列. 

22．已知数列 na 的前n项和为 1 1, 1, 2n n nS a S a += = ，则 nS = __________． 

23．在疫情防控过程中，某医院一次性收治患者 127 人.在医护人员的精心治疗下，第 15 天开始有患者治

愈出院，并且恰有其中的 1 名患者治愈出院.如果从第 16 天开始，每天出院的人数是前一天出院人数的 2

倍，那么第 19 天治愈出院患者的人数为_______________，第_______________天该医院本次收治的所有

患者能全部治愈出院. 

24．英国著名物理学家牛顿用“作切线”的方法求函数零点时，给出的“牛顿数列”在航空航天中应用广泛，

若数列 nx 满足
( )

( )
1

n

n n

n

f x
x x

f x
+ = −


，则称数列{ }nx 为牛顿数列.如果函数 ( ) 2 4f x x= − ，数列 nx 为牛顿数

列，设
2

ln
2

n
n

n

x
a

x

+
=

−
，且 1 1a = ， 2nx  .则 2021a = ________；数列 na 的前n项和为 nS ，则 2021 S =_______. 

 

四、解答题 

25．记 nS 为数列 na 的前n项和，已知
2

nS n= ，等比数列 nb 满足 1 1
b a= ， 3 5b a= . 

（1）求 na 的通项公式； 

（2）求 nb 的前n项和 nT . 
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26．已知公比大于1的等比数列{ }na 满足 2 4 320, 8a a a+ = = ． 

（1）求{ }na 的通项公式； 

（2）求
1

1 2 2 3 1( 1)n

n na a a a a a−

+− ++ − . 

 

 

 

 

 

27．已知正项等比数列{ }na 的前n项和为 nS ，且 2 18S = ， 4 90S = . 

（1）求数列{ }na 的通项公式； 

（2）令 2

1
15 log

3
n nb a

 
= −  

 
，记数列{ }nb 的前n项和为 nT ，求 nT 及 nT 的最大值. 

 

 

 

 

 

 

28．已知公比大于1的等比数列{ }na 满足 2 4 320, 8a a a+ = = ． 

（1）求{ }na 的通项公式； 

（2）记 mb 为{ }na 在区间 *(0, ]( )m mN 中的项的个数，求数列{ }mb 的前100项和 100S ． 
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29．已知数列 na 的前n项和为 nS ，满足 1 2 1n na a+ = + ，且 1 2 32a a a+ = . 

（1）求数列 na 的通项公式； 

（2）求使得 121nS  成立的n的最大值. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

30．已知等差数列 na 的公差为 1d  ，前 n项和为 nS ，满足 3 9S = ， 1 2 5, ,a a a 成等比数列． 

（1）求数列 na 的通项公式 

（2）若
12n

nb −= ，判断 na 与 ( )nb n N  的大小，并说明理由． 
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参考答案 

1．B  2．B  3．A  4．B  5．B  6．C  7．C  8．D  9．C  10．B  11．B  12．B  13．D  

14．ABD  15．ABC  16．BC  17．BC  18．AB   

19．
5

8
.  20．4  21．

1

2

n

 
 
 

（答案不唯一）  22．
1

3

2

n−

 
 
 

  23．16    21  24． 20202     20212 1−    

25．【解析】（1）当 1n = 时， 1 1 1a S= = ， 

当 2n  时， 1n n na S S −= −  

2 2( 1)n n= − −  

2 1n= − ， 

因为 1 1a = 适合上式， 

所以 2 1na n= − ( )*Nn . 

（2）由（1）得 1 1b = ， 3 9b = ， 

设等比数列 nb 的公比为q ，则
2

3 1 9b b q=  = ，解得 3q =  ， 

当 3q = 时，
( )1 1 3 3 1

1 3 2 2

n n

nT
 −

= = −
−

， 

当 3q = − 时，
1 1 ( 3) 1 ( 3)

1 ( 3) 4 4

n n

nT
  − − − 

= = −
− −

. 

26．【解析】(1) 设等比数列 na 的公比为 q(q>1)，则

3

2 4 1 1

2

3 1

20

8

a a a q a q

a a q

 + = + =


= =
， 

整理可得： 22 5 2 0q q− + = ， 

11, 2, 2q q a = = ， 

数列的通项公式为：
12 2 2n n

na −=  = . 

(2)由于： ( ) ( ) ( )1

1 2 11 1 11 2 21 1 2
n nn n nn

n na a
− −+ +−

+ = −   = −− ，故： 

1

1 2 2 3 1( 1)n

n na a a a a a−

+− ++ −  

3 5 7 9 1 2 12 2 2 2 ( 1) 2n n− += − + − ++ −   
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( )

( )

3 2
2 3

2

2 1 2
8 2

( 1)
5 51 2

n

n
n

+
 − −
  

= = − −
− −

. 

27．【解析】（1）设数列{ }na 的公比为 ( 0)q q  ，若 1q = ，有 4 14S a= ， 2 12S a= ，而 4 490 2 36S S=  = ，故

1q  ， 

则

( )

( ) ( )( )

2

1

2

4 2 2

1 1

4

1
18

1

1 1 1
90

1 1

a q
S

q

a q a q q
S

q q

 −
 = =

−


− + −
= = =

− −

，解得
1 6

2

a

q

=


=
. 

故数列{ }na 的通项公式为
16 2 3 2n n

na −=  =  . 

（2）由 215 log 2 15n

nb n= − = − ， 

则
2(14 15 ) 29

2 2 2
n

n n n n
T

+ −
= = − + . 

由二次函数
2 29

2 2

x x
y = − + 的对称轴为

29
292

1 2
2

2

x = − =
 

 − 
 

， 

故当 14n = 或 15时 nT 有最大值，其最大值为
14 15

105
2


= . 

28．【解析】（1）由于数列 na 是公比大于1的等比数列，设首项为 1a ，公比为q ，依题意有

3

1 1

2

1

20

8

a q a q

a q

 + =


=
，解得解得 1 2, 2a q= = ，或 1

1
32,

2
a q= = (舍)， 

所以 2n

na = ，所以数列 na 的通项公式为 2n

na = . 

（2）由于 1 2 3 4 5 6 72 2,2 4,2 8,2 16,2 32,2 64,2 128= = = = = = = ，所以 

1b 对应的区间为： ( 0,1 ，则 1 0b = ； 

2 3,b b 对应的区间分别为： (  ( 0,2 , 0,3 ，则 2 3 1b b= = ，即有2 个1； 

4 5 6 7, , ,b b b b 对应的区间分别为： (  (  (  ( 0,4 , 0,5 , 0,6 , 0,7 ，则 4 5 6 7 2b b b b= = = = ，即有 22 个2 ； 

8 9 15, , ,b b b 对应的区间分别为： (  (  ( 0,8 , 0,9 , , 0,15 ，则 8 9 15 3b b b= = = = ，即有 32 个3； 

16 17 31, , ,b b b 对应的区间分别为： (  (  ( 0,16 , 0,17 , , 0,31 ，则 16 17 31 4b b b= = = = ，即有 42 个4； 

32 33 63, , ,b b b 对应的区间分别为： (  (  ( 0,32 , 0,33 , , 0,63 ，则 32 33 63 5b b b= = = = ，即有 52 个5； 
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64 65 100, , ,b b b 对应的区间分别为： (  (  ( 0,64 , 0,65 , , 0,100 ，则 64 65 100 6b b b= = = = ，即有37 个6 . 

所以
2 3 4 5

100 1 2 2 2 3 2 4 2 5 2 6 37 480S =  +  +  +  +  +  = . 

29．【解析】（1） 1 2 1n na a+ = + ，即 1 1 2 2n na a+ + = + ，
1 1

2
1

n

n

a

a

+ +
=

+
， 

因为 1 2 32a a a+ = ， 23 2 1a a= + ，所以 1 1a = ， 1 1 2a + = ， 

则数列 1na + 是以2 为首项、2 为公比的等比数列， 1 2n

na + = ， 2 1n

na = − . 

（2）因为 2 1n

na = − ， 

所以 ( )1 2 1
2 1 2

2 2 2 2 2
1 2

n

n n

nS n n n+
-

= + + + - = - = - -
-

， 

因为 121nS  ，所以 12 2 121n n+ - - ? ， 12 123n n+ −  ， 

因为n N ，所以解得1 6n  ，使得 121nS  成立的n的最大值为6 . 

30．【解析】（1）根据题中条件，可得

( )3 1

2

2 1 5

3 9

1

S a d

a a a

d

 = + =


=
 

，即 ( ) ( )

1

2

1 1 1

3

4

1

a d

a d a a d

d

+ =


+ = +
 


， 

解得
1 1

2

a

d

=


=
，所以 1 2( 1) 2 1na n n= + − = − ； 

（2）由（1）知 2 1na n= − ， 

则
12 2 1n

n n nb a −− − += ，令 ( ) 1 2 12nf n n− − += ， 

则 ( ) ( ) ( ) 1 11 2 1 1 2 22 22 1n n nf n f n n n− −+ − − + + − + − = −= ， 

当 3n  时， ( ) ( ) 121 2 0nf n f n −=+ − −  ，即 ( ) 1 2 12nf n n− − += 在 3n  上单调递增； 

所以 ( ) ( )3 4 6 1 1f n f − + = −= ；  

又 ( ) 1 1 121 2 0f − − + == ， ( )2 4 12 1f − + = −= ， ( )3 6 14 1f − + = −= ， ( )4 8 18 1f = − + = ， 

所以当 4n  时， ( ) 0f n  ，即 n nb a ； 

当 2n = 或3时， ( ) 0f n  ，即 n nb a ； 

当 1n = 时， ( ) 0f n = ，即 n nb a= ； 

综上，当 3n  时， n nb a ；当 4n  时， n nb a . 


