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三角恒等变换 

 

一、单选题 

1．若
1

sin
3

 = ，则 cos2 =  

A．
8

9
 B．

7

9
 C．

7

9
−  D．

8

9
−  

2．已知直线3 1 0x y− + = 的倾斜角为 ，则
21

sin2 cos
2

 + = 

A．
2

5
 B．

1

5
−  C．

1

4
 D．

1

20
−  

3．已知  ∈（0，
π

2
），2sin2α=cos2α+1，则 sinα= 

A．
1

5
 B．

5

5
 

C．
3

3
 D．

2 5

5
 

4．
2 2π 5π

cos cos
12 12

− =（    ） 

A．
1

2
 B．

3

3
 C．

2

2
 D．

3

2
 

5．若
5 2

cos( )
12 3


− = ，则 3 cos 2 sin 2 − 的值为 

A．
5

9
−  B．

5

9
 C．

10

9
−  D．

10

9
 

6．若 ,  都是锐角，且
5

cos
5

 = ，
3

sin( )
5

 + = ，则cos =   

A．
2 5

25
 B．

2 5

5
 C．

2 5

25
或

2 5

5
 D．

5

5
或

5

25
 

7．若
cos

0, , tan 2
2 2 sin

 
 



 
 = 

− 
，则 tan =（    ） 

A．
15

15
 B．

5

5
 C．

5

3
 D．

15

3
 

8．已知0
4 2

a
 

    ，且
5

sin cos
5

 − = ，
4

sin
4 5



 

+ = 
 

则sin( ) + = 

A．
3 10

10
−  B．

15

5
−  C．

15

5
 D．

3 10

10
 

9．已知
π 1

sin
6 3


 

+ = 
 

，则
π

sin 2
6


 

− = 
 

（    ） 

A．
7

9
−  B．

2

9
−  C．

2

9
 D．

7

9
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10．已知
π

0,
2


 

 
 

，且

cos 2 7 2

π 5
sin

4





= −
 

− 
 

，则 tan 2 =（    ）． 

A．
7

24
 B．

24

7
 C．

7

24
  D．

24

7
  

11．已知 0,
2




 
 
 

，2sin 2 cos 2 1 = + ，则
3

cos
2




 
+ = 

 
（    ） 

A．
1

5
 B．

5

5
 C．

2 5

5
 D．

5

5
−  

12．若 ( )0,2  ，则满足
1 1

4sin 4cos
cos sin

 
 

− = − 的所有 的和为（    ） 

A．
3

4


 B．2  C．

7

2


 D．

9

2


 

13．已知 为锐角，若
2

sin
a


= ，

4

cos
b


= ， a 与b 的夹角为 2

2


− ，则a b 的值（    ） 

A．2 B．4 C．8 D．16 

14．已知 为锐角，且 ( )cos 1 3 tan10 1 +  = ，则 的值为 

A．20  B．40  

C．50  D．70  

 

二、多选题 

15．下列结论正确的是（    ） 

A．若 tan 2 = ，则
3

cos 2
5

 =  

B．若sin cos 1 + = ，则
2 2 1

sin cos
2

 +   

C．“ 0x Z， 0sin x Z ”的否定是“ x Z，sin xZ” 

D．将函数 cos 2y x= 的图象向左平移
4


个单位长度，所得图象关于原点对称 

16．已知 为第一象限角， 为第三象限角，且
3

sin
3 5



 

+ = 
 

，
12

cos
3 13



 

− = − 
 

，则cos( ) + 可以为

（    ） 

A．
33

65
−  B．

63

65
−  C．

33

65
 D．

63

65
 

17．已知
2

sin
3

 = − ，且cos 0  ，则（    ） 

A． tan 0   B．
2 4

tan
9

   

C． 2 2sin cos   D．sin 2 0   
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18．已知函数 log (2 1) 3( 0ay x a= − +  且 1)a  过定点 P ，且
4


 + 的终边过点 P ，则（    ） 

A．
4

sin 2
5

 =       B．
5

sin
5

 = −  

C．
4

tan 2
3

 =       D． 2 2

1 sin 2 cos2 37

2 2 7sin cos

 

 

+
=

−
 

 

三、填空题 

19．已知
5 1

tan
4 5



 

− = 
 

，则 tan =__________． 

20．若函数 ( ) sin( ) cosf x x x= + + 的最大值为 2，则常数的一个取值为________． 

21．已知
2sin ( )

4


+  =

2

3
，则sin 2 的值是____. 

22．已知

tan 2

π 3
tan

4





= −
 

+ 
 

，则
π

sin 2
4


 

+ 
 

的值是_____. 

23．已知
4

cos
10 5

x
 

− = − 
 

，则
3

sin 2
10

x
 

+ = 
 

__________________． 

24．若实数 ， 满足方程组
1 2cos 2cos

3 2sin 2sin

 

 

+ =


+ =
，则 的一个值是___________. 

25．已知
π

tan 3
4


 

+ = 
 

，则 tan = ______，cos 2
4




 
− = 

 
______. 

26．已知函数
1

( ) sin (cos sin )
2

f x x x x= − + ，则函数 f(x)的最小值为___________.若
2

( )
6

f  = ，

(0, )
2


  ，则cos 2的值为___________. 

 

四、解答题 

27．已知 ,  为锐角，
4

tan
3

 = ，
5

cos( )
5

 + = − ． 

（1）求cos 2的值； 

（2）求 tan( ) − 的值． 
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28．已知
1 1

sin( ) ,cos( )
4 5 3


  − = + = − ，其中0 ,0

2 2

 
      

（1）求sin 2 的值 

（2）求cos( )
4


 + 的值 

 

 

 

 

 

 

29．已知 ( )0,πa ，
6

sin cos
2

 + = ，且cos sin  ． 

（1）求角 的大小； 

（2）
π

,
6

x m
 

 − 
 

，给出m 的一个合适的数值使得函数
2sin i

2
2s ny x

x



+= +


 
 

的值域为
1

, 3 1
2

 
− + 
 

． 

 

 

 

 

 

 

30．已知向量m ＝(cosx，sinx)，n ＝(cosx，﹣sinx)，函数
1

( )
2

f x m n=  + ． 

（1）若 ( ) 1
2

x
f = ，x(0， )，求 tan(x＋

4


)的值； 

（2）若
1

( )
10

f  = − ，(
2


，

3

4


)，

7 2
sin

10
= ， (0，

2


)，求2 + 的值． 
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参考答案 

1．B  2．A  3．B  4．D  5．D  6．A  7．A  8．D  9．A  10．D  11．B  12．D  13．D  14．B 

15．BC  16．CD  17．AB  18．ACD  

19．
3

2
.  20．

2


（2 ,

2
k k Z


 +  均可）  21．

1

3
  22．

2

10
.  23．

7

25
  24． 0 (答案不惟一)   

25．
1

2
    

7
2

10
    26．

2

2
−     

4 2

6

− +
    

27．【解析】（1）因为
4

tan
3

 = ，
sin

tan
cos





= ，所以

4
sin cos

3
 = ． 

因为 2 2sin cos 1 + = ，所以
2 9

cos
25

 = ， 

因此，
2 7

cos2 2cos 1
25

 = − = − ． 

（2）因为 ,  为锐角，所以 ( )0,π +  ． 

又因为 ( )
5

cos
5

 + = − ，所以 ( ) ( )2 2 5
sin 1 cos

5
   + = − + = ， 

因此 ( )tan 2 + = − ． 

因为
4

tan
3

 = ，所以 2

2tan 24
tan2

1 tan 7





= = −

−
， 

因此， ( ) ( )
( )

( )

tan2 tan 2
tan tan 2

1+tan2 tan 11

  
    

  

− +
 − = − + = = −  +

． 

28．【解析】（1）因为 ( )
π 2 1

sin sin cos
4 2 5

  
 

− = − = 
 

， 

所以
2

sin cos
5

 − = ，  

所以 ( )
2 2 2 2

sin cos sin cos 2sin cos 1 sin2
25

      − = + − = − = ， 

所以
23

sin2
25

 = ．  

（2）因为
π 1

sin
4 5


 

− = 
 

， ( )
1

cos
3

 + = − ， 

其中
π

0
2

  ，
π

0
2

  ， 

( )
π 2 6 2 2

cos sin
4 5 3

  
 

 − = + = 
 

， ，  

所以 ( )
π π

cos cos
4 4

   
    

+ = + − −    
    
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( ) ( )
π π

cos cos sin sin
4 4

     
   

= + − + + −   
   

 

( )2 2 62 6 1 2 2 1

5 3 3 5 15

− 
=  − +  = 

 
． 

29．【解析】（1）因为
π 6

sin cos 2 sin
4 2

  
 

+ = + = 
 

， 

所以
π 3

sin
4 2


 

+ = 
 

， 

又 ( )0,πa ，所以
π π 5π

,
4 4 4


 

+  
 

， 

可得
π π

4 3
 + = 或

2π

3
，可得

π

12
 = 或

5π

12
， 

又 cos sin  ，所以
π

12
 = ． 

（2）
2 π π

sin 1 cos
2 12

sin 2 in
6

sy
x

x xx
   

+ = + − +   
  

+


= ， 

π π
sin 1 cos cos sin sin

6 6
x x x= + − + ， 

3 3 π
sin cos 1 3sin 1

2 2 6
x x x

 
= − + = − + 

 
， 

当
π

6
x = − 时，

π 1
3 sin 1

3 2
y

 
= − + = − 

 
， 

当
π

sin 1
6

x
 

− = 
 

时， 3 1y = + ， 

所以由题意可得
π π

6 2
m−  ，可得

2π

3
m  ， 

所以
2π

,
3

m
 

 + 
 

即可，m 的值可取 π． 

30．【解析】（1）因为向量m ＝(cosx，sinx)，n ＝(cosx，－sinx)， 

所以 f(x)＝m · n ＋
1

2
＝cos2x－sin2x＋

1

2
＝cos2x＋

1

2
． 

因为 f(
2

x
)＝1， 

所以 cosx＋
1

2
＝1， 

即 cosx＝
1

2
． 

又因为 x∈(0，π) ， 
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所以 x＝
3


， 

所以 tan(x＋
4


)＝tan(

3


＋

4


)＝

tan tan
3 4

1 tan tan
3 4

 

 

+

−
＝－2－ 3 ．  

（2）若 f(α)＝－
1

10
，则 cos2α＋

1

2
＝－

1

10
，即 cos2α＝－

3

5
． 

因为 α∈(
2


，

3

4


)， 

所以 2α∈(π，
3

2


)， 

所以 sin2α＝－ 21 cos 2a− ＝－
4

5
．  

因为 sinβ＝
7 2

10
，β∈(0，

2


)， 

所以 cosβ＝ 21 sin − ＝
2

10
，  

所以 cos(2α＋β)＝cos2αcosβ－sin2αsinβ＝(－
3

5
)×

2

10
－(－

4

5
)×

7 2

10
＝

2

2
．  

又因为 2α∈(π，
3

2


)，β∈(0，

2


)， 

所以 2α＋β∈(π，2π)， 

所以 2α＋β 的值为
7

4


． 

 


