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函数的概念、图像与性质 

 

一、单选题 

1．下列函数中，值域为 )0,+ 的是（  ） 

A． 2xy =  B．
1

2y x=  C． tany x=  D． cosy x=  

2．下列函数中是增函数的为（    ） 

A． ( )f x x= −  B． ( )
2

3

x

f x
 

=  
 

 C． ( ) 2f x x=  D． ( ) 3f x x=  

3．设函数
3

3

1
( )f x x

x
= − ,则 ( )f x （    ） 

A．是奇函数，且在(0,+∞)单调递增 B．是奇函数，且在(0,+∞)单调递减 

C．是偶函数，且在(0,+∞)单调递增 D．是偶函数，且在(0,+∞)单调递减 

4．函数
21

( ) 4
ln( 1)

f x x
x

= + −
+

的定义域为 

A．[－2，0)∪(0，2] B．(－1，0)∪(0，2] 

C．[－2，2] D．(－1，2] 

5．设 f(x)为奇函数，且当 x≥0 时，f(x)= e 1x − ，则当 x<0 时，f(x)= 

A．e 1x− −  B．e 1x− +    C． e 1x−− −    D． e 1x−− +  

6．函数 2

ln | |

2

x
y

x
=

+
的图像大致为（    ） 

A．  B．  

C．  D．  
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7．已知定义在 R 上的函数 ( )f x 满足， 2(1 ) 2 ( ) 1f x f x x− + = + ，则 (1)f =（    ） 

A． 1−  B．1 C．
1

3
−  D．

1

3
 

8．在同一直角坐标系中，函数
1 1

, log ( 0
2

ax
y y x a

a

 
= = +  

 
且 1)a  的图象可能是 

A．  B．  

C．  D．  

9．已知函数
2 1

( ) , ( ) sin
4

f x x g x x= + = ，则图象为如图的函数可能是（    ） 

 

A．
1

( ) ( )
4

y f x g x= + −  B．
1

( ) ( )
4

y f x g x= − −  

C． ( ) ( )y f x g x=  D．
( )

( )

g x
y

f x
=  

10．若定义在R 的奇函数 f(x)在 ( ,0)− 单调递减，且 f(2)=0，则满足 ( 1 0)xf x−  的 x的取值范围是

（    ） 

A．[ )1,1] [3,− +  B． 3, 1] [ ,[ 0 1]− −  

C．[ 1,0] [1, )−  +  D．[ 1,0] [1,3]−   

11．设函数 ( )f x 的定义域为 R， ( )1f x + 为奇函数， ( )2f x+ 为偶函数，当  1,2x 时，

2( )f x ax b= + ．若 ( ) ( )0 3 6f f+ = ，则
9

2
f
 

= 
 

（    ） 
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A．
9

4
−  B．

3

2
−  C．

7

4
 D．

5

2
 

12．已知函数

1, ( 1)
( )

( 2) 3 , ( 1)

xa x
f x

a x a x

− 
= 

− + 
，满足对任意 1 2x x ，都有

1 2

1 2

( ) ( )
0

f x f x

x x

−


−
成立，则 a的

取值范围是（    ） 

A． ( )0,1a  B．
3

,1
4

a
 

 
 

 C．
3

0,
4

a
 

 
 

 D．
3

,2
4

a
 

 
 

 

13．设函数 ( )f x 的定义域为 R，满足 ( 1) 2 ( )f x f x+ = ，且当 (0,1]x 时， ( ) ( 1)f x x x= − .若对任意

( , ]x m − ，都有
8

( )
9

f x  − ，则 m的取值范围是 

A．
9

,
4

 
− 
 

   B．
7

,
3

 
− 
 

   C．
5

,
2

 
− 
 

   D．
8

,
3

 
− 
 

 

14．已知函数 ( )f x 满足 ( ) ( )f x f x− = − ，且对任意的  )1 2 1 2, 0, ,x x x x +  ，都有
( ) ( )2 1

2 1

f x f x

x x

−

−

( )2, 1 2020f = ，则满足不等式 ( ) ( )2020 2 1011f x x−  − 的 x 的取值范围是（    ） 

A． ( )2021,+  B． ( )2020,+  C． ( )1011, +  D． ( )1010,+  

15．定义函数 ( ) [ [ ]]f x x x= ，其中[ ]x 表示不超过 x 的最大整数，例如：[1.3] 1= ，[ 1.5] 2− = − ，

[2] 2= .当
*[ ) )0, (x n n N  时， ( )f x 的值域为 nA .记集合 nA 中元素的个数为 na ，则

2020

2

1

1i ia= −
 的值为

（    ） 

A．
4040

2021
 B．

2019

2021
 C．

2019

2020
 D．

2019

1010
 

 

二、多选题 

16．函数 ( ) | | ( )
a

f x x a R
x

= +  的图象可能是 (   )  

A．  B．  
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C．  D．  

17．已知函数 ( ) ( )
2

2 , 0,1
,

log , 0,

x x
f x x g x

x x x

 
= + = 


则正确的有（    ） 

A． ( )( )2 2f g =  B． ( )( )1 1g f =  

C．当 0x  时， ( )( )f g x 的最小值为 2 D．当 0x  时， ( ( ))g f x 的最小值为 1 

18． ( )f x 是定义在区间[ , ]c c− 上的奇函数，其图像如图所示．令 ( ) ( )g x af x b= + ，则下列关于函数

( )g x 的叙述正确的是（    ） 

A．若 0a  ，则函数 ( )g x 的图象关于原点对称 

B．若 1, 2 0a b= − −   ，则方程 ( ) 0g x = 有大于 2 的实根 

C．若 0, 2a b = ，则方程 ( ) 0g x = 有两个实根 

D．若 1, 2 2a b −   ，则方程 ( ) 0g x = 有三个实根 

 

三、填空题 

19．已知 Ra ，函数

2 4, 2
( )

3 , 2,

x x
f x

x a x

 − 
= 

− + 
若 ( )6 3f f  =

 
，则a =___________. 

20．写出一个同时具有下列性质①②③的函数 ( ) :f x _______． 

① ( ) ( ) ( )1 2 1 2f x x f x f x= ；②当 (0, )x + 时， ( ) 0f x  ；③ ( )f x 是奇函数． 

21．已知 y=f(x)的图象关于坐标原点对称，且对任意的 x∈R，f(x+2)=f(-x)恒成立，当 1 0x−   时，

f(x)=2x，则 f(2021)=_____________. 

22．为满足人民对美好生活的向往，环保部门要求相关企业加强污水治理，排放未达标的企业要限期整

改，设企业的污水排放量W与时间 t的关系为 ( )W f t= ，用
( ) ( )f b f a

b a

−
−

−
的大小评价在[ , ]a b 这段时间内

企业污水治理能力的强弱，已知整改期内，甲、乙两企业的污水排放量与时间的关系如下图所示. 
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给出下列四个结论： 

①在 1 2,t t 这段时间内，甲企业的污水治理能力比乙企业强； 

②在 2t 时刻，甲企业的污水治理能力比乙企业强； 

③在 3t 时刻，甲、乙两企业的污水排放都已达标； 

④甲企业在     1 1 2 2 30, , , , ,t t t t t 这三段时间中，在 10, t 的污水治理能力最强． 

其中所有正确结论的序号是____________________． 

23．已知函数 ( )
( )4cos

x

x
f

e
x

 +
= （ 0 ，0    ）的部分图像如图所示，则 + = ______． 

 

24．已知函数𝑓(𝑥) = {
𝑙𝑛𝑥，𝑥 > 0

𝑎𝑥2 + 𝑥，𝑥 < 0
，其中 0a  ，若函数 ( )y f x= 的图象上恰好有两对关于 y轴对称

的点，则实数a的取值范围为____． 

25．已知 ( )
2

2 3, 0,

4, 0,

x x
f x

x x

 + 
= 

− 
，若 ( ) 5f a = ，则实数a 的值是___________；若 ( )( ) 5f f a  ，则实数

a的取值范围是___________. 

26．已知函数 ( )f x 的定义域为R ，且满足 ( ) ( )1 1f x f x=+ − ， ( ) ( )1 1f x f x- + = ，则 ( )f x 的最小

正周期为___________， ( )f x 的一个解析式可以为___________. 

 

四、解答题 
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27．已知函数 ( ) 2 , ( ) 2 3 2 1f x x g x x x= − = + − − ． 

（1）画出 ( )y f x= 和 ( )y g x= 的图像； 

（2）若 ( ) ( )f x a g x+  ，求 a的取值范围． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

28．已知函数 ( )f x 是定义在 ( ) ( ),0 0,−  + 上的偶函数，当 0x  时， ( ) ( )log 2af x x x= − +

( 0a  ，且 1a  ).又直线 ( ): 2 5 0l mx y m m R+ + + =  恒过定点 A，且点 A在函数 ( )f x 的图像上. 

(1) 求实数a的值； 

(2) 求 ( ) ( )4 8f f− + 的值； 

(3) 求函数 ( )f x 的解析式. 
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29．已知函数 f（x）=x|x–a|， 

（1）若函数 y=f（x）+x 在 R 上是增函数，求实数 a 的取值范围； 

（2）若对于任意 x∈[1，2]，函数 f（x）的图象恒在直线 y=1的下方，求实数 a 的取值范围； 

（3）设 a≥2，求函数 f（x）在区间[2，4]上的值域． 

 

 

 

 

 

 

 

30．已知函数 ( )
4

3 1x
f x a= −

+
（a为实常数）. 

（1）讨论函数 ( )f x 的奇偶性，并说明理由; 

（2）当 ( )f x 为奇函数时，对任意的  1,5x ，不等式 ( ) 
3x

u
f x … 恒成立，求实数 u的最大值 
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参考答案 

1．B  上海市 2019年 1 月春季高考数学试卷 

【解析】 A选项： 2xy = 值域为 ( )0, + ，错误 

B 选项：
1

2y x= 值域为 )0,+ ，正确 

C 选项： tany x= 值域为R ，错误 

D选项： cosy x= 值域为  1,1− ，错误 

本题正确选项： B  

2．D  2021年全国高考甲卷数学（文）试题 

【解析】对于 A， ( )f x x= − 为R 上的减函数，不合题意，舍. 

对于 B， ( )
2

3

x

f x
 

=  
 

为R 上的减函数，不合题意，舍. 

对于 C， ( ) 2f x x= 在 ( ),0− 为减函数，不合题意，舍. 

对于 D， ( ) 3f x x= 为R 上的增函数，符合题意， 

故选：D. 

3．A  2020年全国统一高考数学试卷（文科）（新课标Ⅱ） 

【解析】因为函数 ( ) 3

3

1
f x x

x
= − 定义域为 0x x  ，其关于原点对称，而 ( ) ( )f x f x− = − ， 

所以函数 ( )f x 为奇函数． 

又因为函数 3y x= 在( )0,+? 上单调递增，在( ),0- ? 上单调递增， 

而
3

3

1
y x

x

−= = 在( )0,+? 上单调递减，在( ),0- ? 上单调递减， 

所以函数 ( ) 3

3

1
f x x

x
= − 在( )0,+? 上单调递增，在( ),0- ? 上单调递增． 

故选：A． 

4．B  2012年全国普通高等学校招生统一考试文科数学（山东卷） 

【解析】x满足{
𝑥 + 1 > 0
𝑥 + 1 ≠ 1
4 − 𝑥2 ≥ 0

，即{
𝑥 > −1
𝑥 ≠ 0

−2 ≤ 𝑥 ≤ 2
. 解得－1<x<0或 0<x≤，选 B 



暑假必刷 900 题 

      潍坊高中数学 

 

9 

5．D  2019年全国统一高考数学试卷（文科）（新课标Ⅱ） 

【解析】 ( )f x 是奇函数， 0x  时， ( ) 1xf x e= − ． 

当 0x  时， 0x−  ， ( ) ( ) 1xf x f x e−= − − = − + ，得 ( ) e 1xf x −= − + ．故选 D． 

6．B  2021年天津高考数学试题 

【解析】设 ( )
2

ln | |

2

x
y f x

x
= =

+
，则函数 ( )f x 的定义域为 0x x  ，关于原点对称， 

又 ( )
( )

( )2

ln | |

2

x
f x f x

x

−
− = =

− +
，所以函数 ( )f x 为偶函数，排除 AC； 

当 ( )0,1x 时， 2ln | | 0, 1 0x x +   ，所以 ( ) 0f x  ，排除 D. 

故选：B. 

7．B  四川省达州市 2021 届高三二模数学（文）试题 

【解析】 定义在R 上的函数 ( )f x 满足， 2(1 ) 2 ( ) 1f x f x x− + = + ， 

当 0x = 时， f （1） 2 (0) 1f+ = ，① 

当 1x = 时， (0) 2f f+ （1） 2= ，② 

② 2 −①，得3 f （1） 3= ，解得 f （1） 1= ． 

故选：B 

8．D  2019年浙江省高考数学试卷 

【解析】当0 1a  时，函数
xy a= 过定点 (0,1) 且单调递减，则函数

1
x

y
a

= 过定点 (0,1) 且单调递增，

函数
1

log
2

ay x
 

= + 
 

过定点
1

( ,0)
2

且单调递减，D 选项符合；当 1a  时，函数
xy a= 过定点 (0,1) 且单调

递增，则函数
1

x
y

a
= 过定点 (0,1) 且单调递减，函数

1
log

2
ay x
 

= + 
 

过定点
1

( ,0
2

）且单调递增，各选项

均不符合.综上，选 D. 

9．D  2021年浙江省高考数学试题 

【解析】对于 A， ( ) ( ) 21
sin

4
y f x g x x x= + − = + ，该函数为非奇非偶函数，与函数图象不符，排除

A； 
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对于 B， ( ) ( ) 21
sin

4
y f x g x x x= − − = − ，该函数为非奇非偶函数，与函数图象不符，排除 B； 

对于 C， ( ) ( ) 2 1
sin

4
y f x g x x x

 
= = + 

 
，则

2 1
2 sin cos

4
y x x x x

 
 = + + 

 
， 

当
4

x


= 时，

22 1 2
0

2 2 16 4 2
y

  
 =  + +   

 
，与图象不符，排除 C. 

故选：D. 

10．D  2020年新高考全国卷Ⅰ数学高考试题（山东） 

【解析】因为定义在R 上的奇函数 ( )f x 在 ( ,0)− 上单调递减，且 (2) 0f = ， 

所以 ( )f x 在 (0, )+ 上也是单调递减，且 ( 2) 0f − = ， (0) 0f = ， 

所以当 ( , 2) (0,2)x − −  时， ( ) 0f x  ，当 ( 2,0) (2, )x − + 时， ( ) 0f x  ， 

所以由 ( 1 0)xf x−  可得： 

0

2 1 0 1 2

x

x x



−  −  −  或

或
0

0 1 2 1 2

x

x x




 −  −  − 或
或 0x =  

解得 1 0x− ≤ ≤ 或1 3x  ， 

所以满足 ( 1 0)xf x−  的 x 的取值范围是[ 1,0] [1,3]−  ， 

故选：D. 

11．D  2021年全国高考甲卷数学（理）试题 

【解析】因为 ( )1f x + 是奇函数，所以 ( ) ( )1 1f x f x− + = − + ①； 

因为 ( )2f x+ 是偶函数，所以 ( ) ( )2 2f x f x+ = − + ②． 

令 1x = ，由①得： ( ) ( ) ( )0 2 4f f a b= − = − + ，由②得： ( ) ( )3 1f f a b= = + ， 

因为 ( ) ( )0 3 6f f+ = ，所以 ( )4 6 2a b a b a− + + + =  = − ， 

令 0x = ，由①得： ( ) ( ) ( )1 1 1 0 2f f f b= −  =  = ，所以 ( ) 22 2f x x= − + ． 

思路一：从定义入手． 

9 5 5 1
2 2

2 2 2 2
f f f f
       

= + = − + = −       
       
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1 3 3 5
1 1

2 2 2 2
f f f f
       
− = − + = − + = −       
       

 

5 1 1 3
2 2 =

2 2 2 2
f f f f
       

− = − + = − − + −       
       

 

所以
9 3 5

2 2 2
f f
   

= − =   
   

． 

思路二：从周期性入手 

由两个对称性可知，函数 ( )f x 的周期 4T = ． 

所以
9 1 3 5

2 2 2 2
f f f
     

= = − =     
     

． 

故选：D． 

12．C  山东省（新高考）2021届高三数学学科仿真模拟标准卷试题 

【解析】由题意，函数 ( )f x 对任意的 1 2x x 都有
( ) ( )1 2

1 2

0
f x f x

x x

−


−
成立， 

即函数

1, ( 1)
( )

( 2) 3 , ( 1)

xa x
f x

a x a x

− 
= 

− + 
为R 上的减函数， 

可得

0 1

2 0 ,

1 2 3

a

a

a a

 


− 
  − +

解得
3

0
4

a  ， 

故选:C. 

13．B  2019年全国统一高考数学试卷（理科）（新课标Ⅱ） 

【解析】 (0,1]x 时， ( )= ( 1)f x x x− ， ( +1)=  ( )f x 2 f x ， ( ) 2 ( 1)f x f x = − ，即 ( )f x 右移 1 个单

位，图像变为原来的 2 倍． 

如图所示：当2 3x  时， ( )=4 ( 2)=4( 2)( 3)f x f x x x− − − ，令
8

4( 2)( 3)
9

x x− − = − ，整理得：

29 45 56 0x x− + = ， 1 2

7 8
(3 7)(3 8) 0, ,

3 3
x x x x − − =  = = （舍）， ( , ]x m  − 时，

8
( )

9
f x  −

成立，即
7

3
m  ，

7
,
3

m
 

  − 
 

，故选 B． 
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14．A  河南省 2021届高三阶段性测试（六）文科数学试题 

【解析】根据题意可知，
( ) ( )2 1

2 1

2
f x f x

x x

−


−
 

可转化为
( ) ( )2 2 1 1

2 1

2 2
0

f x x f x x

x x

   − − −    
−

， 

所以 ( ) 2f x x− 在[0，+∞)上是增函数，又 ( ) ( )f x f x− = − ， 

所以 ( ) 2f x x− 为奇函数，所以 ( ) 2f x x− 在 R上为增函数， 

因为 ( ) ( )2020 2 1011f x x−  − ， (1) 2020f = ， 

所以 ( 2020) 2( 2020) (1) 2f x x f- - - > - ， 

所以 2020 1x - > ， 

解得 2021x  ， 

即 x的取值范围是 ( )2021,+ . 

故选：A. 

15．D  四川省射洪市 2021届高三高考考前模拟测试数学（理）试题 

【解析】因为 

 )

 )

 )

 )

0, 0,1

1, 1, 2

2, 2,3

......

1, 1,

x

x

x x

n x n n

 





= 



−  −

，所以  

 )

 )

 )

( )  )

0, 0,1

, 1,2

2 , 2,3

......

1 , 1,

x

x x

x x x x

n x x n n

 





= 



−  −

， 

所以  x x 在各个区间中的元素个数分别为：1,1,2,3,4,......, 1n− ， 

所以当  ) *0, ,x n n N  时， ( )f x 的值域为 nA ，集合 nA 中元素个数为： 
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( )
( ) 21 2

1 1 2 3 ... 1 1
2 2

n

n n n n
a n

− − +
= + + + + + − = + = ， 

所以 ( )
1 1 1

2 2
1 1n

n
a n n

 
= −  

− − 
， 

所以

2020

2

1 1 1 1 1 1 1 2019
2 1 2 ... 2 2 1

1 2 2 3 2019 2020 2020 1010i ia=

       
= − + − + + − = − =       

−        
 ， 

故选：D. 

16．ABD  广东省燕博园 2021届高三 3月高考数学综合能力测试试题 

【解析】根据题意， 

当 0a = 时， ( ) | |f x x= ， ( 0)x  ，其图象与选项A 对应， 

当 0a  时，

, 0

( )

, 0

a
x x

x
f x

a
x x

x


+ 

= 
− + 


，在区间 (0, )+ 上， ( )
a

f x x
x

= + ，其图象在第一象限先减后增，

在区间 ( ,0)− 上， ( )f x 为减函数，其图象与选项 B 对应， 

当 0a  时，

, 0

( )

, 0

a
x x

x
f x

a
x x

x


+ 

= 
− + 


，在区间 (0, )+ 上， ( )f x 为增函数，在区间 ( ,0)− 上，

( ) [( ) ]
a a

f x x x
x x

−
= − + = − +

−
，其图象在第二象限先减后增，其图象与选项D对应， 

故选： ABD． 

17．ABD  福建省泉州市 2021届高三 5月二模数学试题 

【解析】由题意 2(2) log 2 1g = = ， ( (2)) (1) 2f g f= = ，A 正确； 

( (1)) (2) 1g f g= = ，B 正确； 

0x  时， ( ) 2 (0,1)xg x =  ，当 (0,1)t 时，
1

( )f t t
t

= + 是减函数， ( ) (2, )f t  + ，无最小值，C 错； 

0x  时，
1

( ) 2f x x
x

= +  （当且仅当 1x = 时等号成立）， 2t  时 2( ) log 1g t t=  ， 2t = 时等号成

立，所以此时 ( ( ))g f x 的最小值为 1，D 正确． 

故选：ABD． 
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18．BD  河北衡水中学 2021 届高三三轮复习自主复习旗开得胜数学（三）试题 

【解析】当 0a  时， ( )f x 关于原点对称，根据图像平移知 ( ) ( )g x af x b= + 关于 (0, )b 点对称，A 错误； 

1a = − 时，方程 ( ) 0 ( )g x f x b=  = ， 2 0b−   ，由 ( )f x 的图像知， ( )f x b= 在 (2, )x c 上有一个

交点，故 B 正确； 

0, 2a b = 时，
2

( ) 0 ( )g x f x
a

=  = − ，若使方程 ( ) 0g x = 由两个根，由图知，必有

2
2 1a

a
− =   =  ，其他的非零 a值均不满足，故 C 错误； 

1, 2 2a b −   时， ( ) 0 ( ) ( 2,2)
b

g x f x
a

=  = −  − ，由图知有三个交点，故 D 正确； 

故选：BD. 

19．2  2021年浙江省高考数学试题 

【解析】 ( ) ( ) ( )6 6 4 2 2 3 3f f f f a  = − = = − + =
 

，故 2a = ， 

故答案为：2. 

20． ( ) 4f x x= （答案不唯一， ( ) ( )2 *nx Nf nx =  均满足）  2021年全国新高考 II 卷数学试题 

【解析】取 ( ) 4f x x= ，则 ( ) ( ) ( ) ( )
4 4 4

2 11 21 1 2 2xf x fxx x x f x x= == ，满足①， 

( ) 34f x x = ， 0x  时有 ( ) 0f x  ，满足②， 

( ) 34f x x = 的定义域为R ， 

又 ( ) ( )34f x x f x − = − = − ，故 ( )f x 是奇函数，满足③. 

故答案为： ( ) 4f x x= （答案不唯一， ( ) ( )2 *nx Nf nx =  均满足） 

21．
1

2
−   广东省北大附中深圳南山分校 2021届高三下学期 3月一模数学试题 

【解析】y=f(x)的图象关于坐标原点对称，则 ( ) ( )f x f x= − −  

又 ( ) ( )2f x f x+ = − ，可得 ( ) ( ) ( )2 2f x f x f x+ = − = − ，即 ( )f x 的周期为4  

( ) ( ) ( ) ( )
1

2021 4 505 1 1 1
2

f f f f=  + = = − − = −  

故答案为：
1

2
−  

22．①②③  2020年北京市高考数学试卷 
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【解析】
( ) ( )f b f a

b a

−
−

−
表示区间端点连线斜率的负数， 

在 1 2,t t 这段时间内，甲的斜率比乙的小，所以甲的斜率的相反数比乙的大，因此甲企业的污水治理能力

比乙企业强；①正确； 

甲企业在     1 1 2 2 30, , , , ,t t t t t 这三段时间中，甲企业在 1 2,t t 这段时间内，甲的斜率最小，其相反数最

大，即在 1 2,t t 的污水治理能力最强．④错误； 

在 2t 时刻，甲切线的斜率比乙的小，所以甲切线的斜率的相反数比乙的大，甲企业的污水治理能力比乙企

业强；②正确； 

在 3t 时刻，甲、乙两企业的污水排放量都在污水打标排放量以下，所以都已达标；③正确； 

故答案为：①②③ 

23．
3

2


；  山东省淄博市 2021 届高三三模数学试题 

【解析】由图象知函数为奇函数，所以 ,
2

k k Z


 = +  ，又0    ，所以
2




= ． 

4cos( )
4sin2( )

x x

x
x

f x
e e





+

= = −
， 

又由图象知函数 siny x= 的零点是 x k= ， k Z ，因此周期为 2T = ，
2

2


 = = ． 

所以
3

2


 + = ． 

故答案为：
3

2


． 

24． ( )0,1   安徽省肥东县高级中学 2019届上学期高三 8月调研考试数学（理）试题 

【解析】已知函数 ( ) 2

0
{

0

lnx x
f x

ax x x


=

+ 

，
，

，
其中 0a  ，若函数 ( )y f x= 的图象上恰好有两对关于 y轴对

称的点， 

即 0x＞ 时， y lnx= 与
2y ax x= − ，有两个交点， y lnx= 恒过（1，0），

2y ax x= − 中 
1

a
是函数的零

点，所以必须满足
1

0
a

＜ ， 

解得 0 1a（ ，） ． 

故答案为 0 1（ ，）． 
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25．1或 3−     5, 1 − −
 

      2021年全国高考临门一卷湖南数学 

【解析】（1）当 0a  时，2 3 5a + = 解得 1a = ， 

当 0a  时， 2 4 5a − = 解得 3a = − 或 3a = (舍). 

（2）设 ( )t f a= ，由 ( ) 5f t  得 3 1t−   ； 

由 ( )3 1f a−   ，解得 5 1a−   − . 

故答案为：1或 3− ； 5, 1 − −
 

. 

26．2   ( )
1

cos
2

f x x= +  (答案不唯一)  山东省烟台市 2021届高三高考适应性练习（一）数学试题 

【解析】因为 ( ) ( )1 1f x f x=+ − ， 

所以 ( ) ( )2f x f x= − ， ( )f x 的最小正周期为2 . 

因为 ( ) ( )1 1f x f x- + = ， 

所以函数 ( )f x 关于点
1 1

,
2 2

 
 
 

对称， 

满足关于点
1 1

,
2 2

 
 
 

对称以及最小正周期为2 的方程可以为 ( )
1

cos
2

f x x= + . 

故答案为：2 ； ( )
1

cos
2

f x x= + （答案不唯一）. 

27．【解析】（1）可得𝑓(𝑥) = |𝑥 − 2| = {
2 − 𝑥, 𝑥 < 2
𝑥 − 2, 𝑥 ≥ 2

，画出图像如下： 
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3
4,

2

3 1
( ) 2 3 2 1 4 2,

2 2

1
4,

2

x

g x x x x x

x


−  −



= + − − = + −  






，画出函数图像如下： 

 

（2） ( ) | 2 |f x a x a+ = + − ， 

如图，在同一个坐标系里画出 ( ) ( ),f x g x 图像， 

( )y f x a= + 是 ( )y f x= 平移了 a 个单位得到， 

则要使 ( ) ( )f x a g x+  ，需将 ( )y f x= 向左平移，即 0a  ， 

当 ( )y f x a= + 过
1

,4
2

A
 
 
 

时，
1

| 2 | 4
2

a+ − = ，解得
11

2
a = 或

5

2
− （舍去）， 

则数形结合可得需至少将 ( )y f x= 向左平移
11

2
个单位，

11

2
a  . 
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28．  江苏省 2021年普通高考对口单招文化统考数学试题 

【解析】(1) 由直线 l 过定点可得： ( 2) 5m x y+ = − − ， 

由
2 0

5 0

x

y

+ =

− − =

，解得
2

5

x

y

= −


= −
， 

所以直线 l 过定点 ( )2, 5A − − . 

又因为 0x  时， ( ) log ( ) 2af x x x= − + ， 

所以 ( 2) log 2 4 5af − = − = − ， 

有 log 2 1a = − ，
1

2
a = . 

(2) 1

2

( 4) log 4 8 10f − = − = −
， 

因为 ( )f x 为偶函数，所以 1

2

(8) ( 8) log 8 16 19f f= − = − = −
， 

所以 ( 4) (8) 29f f− + = − . 

 (3) 由(1)知，当 0x  时， 1

2

( ) log ( ) 2f x x x= − +
. 

当 0x  时， 0x−  ， 1 1

2 2

( ) log 2 ( ) log 2f x x x x x− = +  − = −
， 

又 ( )f x 为偶函数，所以 1

2

( ) ( ) log 2f x f x x x= − = −
， 

综上可知，

1

2

1

2

log ( ) 2 0

( )
log 2 0

x x x

f x
x x x

− + 


= 
− 



. 
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29．【解析】（1）y=f（x）+x=x|x–a|+x=
( )

( )

2

2

1 ,

1 , ,

x a x x a

x a x x a

 + − 

− + + 

 

由函数 y=f（x）+x 在 R 上是增函数， 

得 ( )

( )

1

2

1

2 1

a
a

a
a

−
− 


− +
 
  −

，解得–1≤a≤1， 

则 a 的取值范围为–1≤a≤1．  

（2）由题意得当 x∈[1，2]时，f（x）<1 恒成立， 

即当 x∈[1，2]时， 

x|x–a|<1，|x–a|<
1

x
，–

1

x
<a–x<

1

x
， 

∴x–
1 1

a x
x x
  + 恒成立， 

即有
max

min

1

1

a x
x

a x
x

  
 − 
 


   +   

，解得
3

2
2

a  ．  

（3）当 a≥2 时， 1
2

a
 ，f（x）=

( )

( )

,

, ,

x a x x a

x x a x a

 − 


− 
 

①当 4
2

a
 即 a>8 时，f（x）在[2，4]上递增， 

f（x）min=f（2）=2a–4，f（x）max=f（4）=4a–16，∴值域为[2a–4，4a–16]； 

②当 2≤
2

a
≤4，即 4≤a≤8 时，f（x）max=f（

2

a
）=

2

4

a
，f（2）–f（4）=12–2a， 

若 4≤a<6，则值域为[4a–16，
2

4

a
]；若 6≤a≤8，则值域为[2a–4，

2

4

a
]； 

③当 1 2
2

a
  ，即 2≤a<4 时，f（x）min=0， 

且 f（2）=2a–4，f（4）=16–4a，f（2）–f（4）=6a–20， 

若 2≤a<
10

3
，则值域为[0，16–4a]，若

10
4

3
a  ，则值域为[0，2a–4]． 
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30．  四川省泸州市泸县第五中学 2021届高三数学一诊试卷（理科）试题 

【解析】（1）若函数 ( )f x 为奇函数， 

则 ( ) ( )f x f x− = − ， 

即
4 4

3 1 3 1x x
a a

−
− = − +

+ +
，对 xR 恒成立， 

所以2 4a = ， 

解得 2a = ， 

又 ( ) ( )1 1, 1 3f a f a= − − = − ， 

对任意实数a， ( ) ( )1 1f f − ，所以 ( )f x 不可能为偶函数， 

所以 2a  时，函数 ( )f x 是非奇非偶函数. 

（2）当 ( )f x 为奇函数时， 2a = ， ( )
4

2
3 1x

f x = −
+

， 

因为对任意的  1,5x ，不等式 ( ) 
3x

u
f x … 恒成立， 

所以对任意的  1,5x ，不等式
4

2
3 1

3
3

x
x

x
u


 −

+
 恒成立， 

令 ( ) ( )2 3 2
4 4

1 6
1

3
3 3 1

x x

x x
g x =  = − + + −

+ +
， 

令  1 4,2443xt + = ， 

因为
4

62y t
t

+ −= ，在 4,244 是增函数， 

所以当 4t = 时， min 3y = ，即 ( )
min

3g x = ， 

所以 3u  ， 

所以实数 u的最大值是 3. 

 


