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集合的概念与运算 

一、单选题 

1．设集合      1,0,1 1,3,5 , 0,2,4A B C= − = =， ，则 ( )A B C  =（    ） 

A． 0  B．{0,1,3,5}  C．{0,1,2,4}  D．{0,2,3,4}  

2．设集合 {1,2,3,4,5,6}, {1,3,6}, {2,3,4}U A B= = = ，则 ( )UA B =ð （    ） 

A．{3}  B．{1,6}  C．{5,6}  D．{1,3}  

3．已知集合  | 1 1A x x= −   ，  | 0 2B x x=   ，则 A B =（    ） 

A． ( )1,2−  B． ( 1,2]−  C．[0,1)  D．[0,1]  

4．已知集合 2{ | 3 4 0}, { 4,1,3,5}A x x x B= − −  = − ，则 A B =（    ） 

A．{ 4,1}−  B．{1,5}  

C．{3,5} D．{1,3}  

5．设全集U = R ，集合  2lg( 1)M x y x= = − ,  0 2N x x=   ,则 ( )RC M N =  

A． 2 1x x−    B． 0 1x x   C． 1 1x x−    D． 1x x   

6．设集合  2log ,0 4A y y x x= =   ，集合  1xB x e=  ，则 A B 等于    

A． ( )0,2  B． ( 0,2  C． ( , 2−  D．R  

7．已知全集U R= ，集合  | 1 1A x x= −  ，
2 5

| 1
1

x
B x

x

− 
=  

− 
，则 ( )UA B =ð （    ） 

A． 1 2x x   B． 1 2x x   

C． 1 2x x   D． 1 4x x   

8．已知集合    23 2 , sin 0M x y x x N x x= = + − =  ，则M N =  

A． ( 0,3  B． )3,  C． )1,−  D． )1,0−  

9．已知集合  2 2( , ) 1A x y x y= + = ，  ( , )B x y y x= = ，则 A B中元素的个数为（  ） 

A．3 B．2 C．1 D．0 
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10．已知集合 ( ) 2 2, | 4 9 0 ,6A x y x x y y= + − + =− ( ) ( ) ( ) 2 2
, | 1 2 9yB x y x + −= + = ，则 A B

中的元素的个数为 

A． 0 个 B．1个 C．2 个 D．无数个 

11．已知集合  2 1,S s s n n= = + Z ，  4 1,T t t n n= = + Z ，则 S T? （    ） 

A．  B．S  C．T  D．Z  

12．已知集合  1,3M = ，  1 ,3N a= − ，若  1,2,3M N = ，则a 的值是（    ） 

A．-2 B．-1 C．0 D．1 

13．已知集合 2A {x | x 5x 4 0, x Z}= − +   ，  B m,2= ，若A B ，则m =（       ） 

A．1 B．2 C．3 D．5 

14．设  2| 8 15 0A x x x= − + = ，  | 1 0B x ax= − = ，若 A B B= ，求实数a 组成的集合的子集个数

有 

A．2 B．3 C．4 D．8 

15．已知集合 ( 2,5A = − , { | 1 2 1}B x m x m= +   − ,若B A ,则实数m 的取值范围是(  ) 

A． ( 3,3−  B． 3,3−  C． ( ,3−  D． ( ),3−  

16．设集合  2A x x a=  ，  3 2B x x a=  − ，若 A B =，则a 的取值范围为 

A． ( )1,2  B． ( ) ( ),1 2,−  +  

C．  1, 2  D． (   ),1 2,− +  

17．设集合  
1

0 4 , 5
3

M x x N x x
 

=   =   
 

，则M N =（    ） 

A．
1

0
3

x x
 

  
 

 B．
1

4
3

x x
 

  
 

 

C． 4 5x x   D． 0 5x x   

18．设集合 A={x|x2–4≤0}，B={x|2x+a≤0}，且 A∩B={x|–2≤x≤1}，则 a=（    ） 

A．–4 B．–2 C．2 D．4 

 

二、多选题 

19．图中阴影部分用集合符号可以表示为（    ） 
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A． ( )A B C   

B． ( )A B C  

C． ( )UA B C ð  

D． ( ) ( )A B A C    

20．已知全集 U的两个非空真子集 A，B满足 ( )U A B B=ð ，则下列关系一定正确的是（    ） 

A． A B =  B． A B B=  

C． A B U =  D． ( )U B A A=ð  

21．已知集合  2 3 18 0A x R x x=  − −  ，  2 2 27 0B x R x ax a=  + + −  ，则下列命题中正确的是

（    ） 

A．若 A B= ，则 3a = −  B．若 A B ，则 3a = −  

C．若B =，则 6a  − 或 6a   D．若 3a = ，则  3 6A B x x = −    

22．集合M 在平面直角坐标系中表示线段的长度之和记为 M .若集合 ( ) 2 2, 9 25A x y x y=  +  ，

( ) ,B x y y x m= = + ， ( ) , 2C x y y kx k= = + − 则下列说法中正确的有（    ） 

A．若 A B ，则实数m 的取值范围为 5 2 5 2m m−    

B．存在 kR，使 A C   

C．无论 k 取何值，都有 A C   

D． A C 的最大值为4 5 4−  

 

三、填空题 

23．已知集合  | 1 1M x x= − ∣ ，  2 1N x x=  ，M N = ___________. 

24．已知集合  | 1A x x a= −  ，  2| 5 4 0B x x x= − +  ．若 A B =，则实数a 的取值范围是

______________________________． 

25．设 P是一个数集，且至少含有两个数，若对任意 a、b∈R，都有 a+b、a-b，ab、
a

b
 ∈P（除数

b≠0），则称 P是一个数域.例如有理数集 Q是数域；数集  2 | ,F a b a b Q= +  也是数域.有下列命题： 
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①整数集是数域； ②若有理数集Q M ，则数集M必为数域； 

③数域必为无限集；                 ④存在无穷多个数域． 

其中正确的命题的序号是_________．（把你认为正确的命题的序号填填上） 

26．设全集 {1,2,3, ,20}U = ，非空集合 A， B 满足以下条件： 

① A B U = ， A B =； 

②若 x A ， y B ，则 x y A+  且 xy B  

当7 A 时，1______ B （填或），此时 B 中元素个数为______. 

27．已知集合  2{ | 2 1}, | ,A x x B x x t a t A= −   = = −  ．若 0a = ，则 A B = __________；若

A B ，则实数a的取值范围是___________． 

 

四、解答题 

28．已知  | 2 5M x x= −   ,  | 1 2 1N x a x a= +   − 若M N ,求实数a的取值范围。 

 

 

29．已知集合    2 2 2| 4 12 0 , | 2 1 0, 0A x x x B x x x m m= − −  = − + −   . 

（1）若 2m = ，求 ( )RA C BI ； 

（2） x A 是 x B 的_________条件，若实数m 的值存在，求出m 的取值范围；若不存在，说明理

由.(请在①充分不必要；②必要不充分；③充要；中任选一个，补充到空白处)注：如果选择多个条件分别

解答，则按第一个解答计分. 

 

 

 

30．已知 2 , [2,4]xy x=  的值域为集合 A，
2

2log [ ( 3) 2( 1)]y x m x m= − + + − + 定义域为集合 B，其中

1m  ． 

（1）当 4m = ，求 A B； 

（2）设全集为 R，若 RA C B ，求实数m 的取值范围． 
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参考答案 

1．C【来源】2021年天津高考数学试题 

【解析】      1,0,1 1,3,5 , 0,2,4A B C= − = =， ， 

 1A B  = ，  ( ) 0,1,2,4A B C  = . 

故选：C. 

2．B【来源】2021年全国新高考 II卷数学试题 

【解析】由题设可得  U 1,5,6B =ð ，故 ( )  U 1,6A B =ð ， 

故选：B. 

3．B【来源】2021年北京市高考数学试题 

【解析】由题意可得：  | 1 2A B x x= −   ，即 ( 1,2A B = − . 

故选：B. 

4．D【来源】2020年全国统一高考数学试卷（文科）（新课标Ⅰ） 

【解析】由 2 3 4 0x x− −  解得 1 4x−   ， 

所以  | 1 4A x x= −   ， 

又因为  4,1,3,5B = − ，所以  1,3A B = ， 

故选：D. 

5．B【来源】广东省深圳市 2018 届高考模拟测试二数学试题 

【解析】因为全集U = R , 

集合
2{ lg( 1)} { | 1M x y x x x= = − =  − 或 1}, { 0 2}x N x x =   ， 

所以 { | 1 1}UC M x x= −   ，所以 ( ) { | 0 1}UN C M x x =   ，故选 B. 

6．B【来源】福建省厦门外国语学校 2018届高三下学期 5月适应性考试数学（理）试题 

【解析】求解函数 2 ,0 4y log x x=   的值域可得  | 2A y y=  ， 

求解指数不等式 1xe  可得  | 0A x x=  ， 

由交集的定义可得：  | 0 2A B x x=   ，表示为区间形式即 ( 0,2 . 

本题选择 B选项. 

7．C【解析】由题意得      | 1 1 1 1 1 0 2A x x x x x x= −  = −  −  =   ， 
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 
2 5 4

1 0 | 1 4
1 1

x x
B x x x x x

x x

   − −
=  =  =     

− −   
或 ， 

∴  1 4U B x x=  ð ，∴ ( )  1 2UA B x x =  ð ．故选 C． 

8．A【来源】江西师范大学附属中学 2018届高三年级测试（三模）理科数学 

【解析】由题得 ( )( )2 2- +2 3 0, 2 3 0, 3 1 0, 1 3.x x x x x x x+   − −   − +  −    

所以  1,3M = − . 

由题得 { | 2 2 , }.N x k x k k z  =   +  对 k 赋值为 0，得到 ( 0,3M N = . 

故答案为 A. 

9．B【来源】2017年全国普通高等学校招生统一考试理科数学（新课标 3卷） 

【解析】试题分析：集合中的元素为点集，由题意，可知集合 A表示以 ( )0,0 为圆心，1为半

径的单位圆上所有点组成的集合，集合 B表示直线 y x= 上所有的点组成的集合，又圆

2 2 1x y+ = 与直线 y x= 相交于两点
2 2

,
2 2

 
  
 

，
2 2

,
2 2

 
− −  
 

，则 A B中有 2 个元素.故选 B. 

10．C【来源】江西省新八校 2019届高三第二次联考理科数学试题 

【解析】 ( )  ( ) ( ) ( ) 2 22 2, | 6 4 9 0 , | 3 2 4A x y x x y y x y x y= − + − + = = − + − =  

( ) ( ) ( ) 2 2
, | 1 2 9yB x y x + −= + =  

可知圆心距： ( ) ( )
2 2

3 1 2 2 4d = − − + − =  
 

得： 1 2 1 21 5r r d r r= −   + =     两圆的位置关系为相交 

A B 中有2 个元素 

本题正确选项：C  

11．C【来源】2021年全国高考乙卷数学（理）试题 

【解析】任取 t T ，则 ( )4 1 2 2 1t n n= + =  + ，其中n Z ，所以， t S ，故T S ， 

因此， S T T= . 

故选：C. 

12．B【来源】江苏省 2021年普通高考对口单招文化统考数学试题 

【解析】因为  1,2,3M N = ，若1 1 0a a− =  = ，经验证不满足题意； 
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若1 2 1a a− =  = − ，经验证满足题意. 

所以 1a = − . 

故选：B. 

13．C【来源】陕西省汉中市 2019届高三年级教学质量第二次检测考试文科数学 

【解析】 2 5 4 0x x− +  1 4x   而 x Z ，所以 2,3x = ，因此集合 A=   2,3  

A B ，所以 3m = ，因此本题选 C. 

14．D【来源】天津市实验中学 2019届高三热身数学（理）试题 

【解析】  2| 8 15 0 {3,5}A x x x= − + = = , 

因为 A B B= ，所以B A ， 

因此 ,{3},{5}B = ，对应实数a的值为
1 1

0, ,
3 5

，其组成的集合的子集个数有 32 8= ，选 D. 

15．C【来源】甘肃省酒泉市敦煌中学 2019届高三一诊数学（文）试题 

【解析】当集合B =时， 1 2 1m m+  − ，解得 2m  ，此时满足B A ； 

当 B  ，即 2m  时，应有：
1 2

2 1 5

m

m

+  −


− 
，据此可得：

3

3

m

m

 −



，则2 3m  ， 

综上可得：实数m 的取值范围是 ( ,3− . 

本题选择 C选项. 

16．D【来源】河北省邢台市 2019-2020学年高三上学期第一次摸底考试数学（理科）试题 

【解析】因为 A B  = ，所以 2 3 2a a − ，解得 1a  或 2a  . 

17．B【来源】2021年全国高考甲卷数学（理）试题 

【解析】因为
1

{ | 0 4}, { | 5}
3

M x x N x x=   =   ，所以
1

| 4
3

M N x x
 

 =   
 

, 

故选：B. 

18．B【来源】2020年全国统一高考数学试卷（理科）（新课标Ⅰ） 

【解析】求解二次不等式 2 4 0x −  可得：  2| 2A x x−=   ， 

求解一次不等式2 0x a+  可得： |
2

a
B x x

 
=  − 
 

. 
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由于  | 2 1A B x x = −   ，故： 1
2

a
− = ，解得： 2a = − . 

故选：B. 

19．AD【来源】山东省济南市 2021届高三二模数学试题 

【解析】由图可知，阴影部分是集合 B与集合 C的并集，再由集合 A求交集，或是集 A与 B的交集并上

集合 A与 C的交集， 

所以阴影部分用集合符号可以表示为 ( )A B C  或 ( ) ( )A B A C   ， 

故选：AD 

20．CD【来源】重庆市 2021 届高三高考数学第三次联合诊断检测试题 

【解析】令  1,2,3,4U = ，  2,3,4A = ，  1,2B = ，满足 ( )U A B B=ð ，但 A B ，

A B BI ，故 A，B均不正确； 

由 ( )U A B B=ð ，知 U A Bð ，∴ ( ) ( )UU A A A B= ð ，∴ A B U = ， 

由 U A Bð ，知 U B Að ，∴ ( )U B A A=ð ，故 C，D均正确. 

故选：CD. 

21．ABC【来源】河北省衡水中学 2021届高三下学期三模数学试题 

【解析】由己知得：  3 6A x x= −   ，令
2 2( ) 27g x x ax a= + + −  

A：若 A B= ，即 3,6− 是方程 ( ) 0g x = 的两个根，则
2

3

27 18

a

a

= −


− = −
，得 3a = − ，正确； 

B：若 A B ，则

2

2(6)

( 3) 3 18 0

06 9g

g a a

a a= 

 − = − − 


+ +
，解得 3a = − ，正确； 

C：当B =时， ( )2 24 27 0a a = − −  ，解得 6a  − 或 6a  ，正确； 

D：当 3a = 时，有  2 3 18 0 { | 6 3}B x R x x x x=  + −  = −   ，所以  3 3A B x x = −   ，错误； 

故选：ABC. 

22．ACD【来源】江苏省南通学科基地 2021届高三高考数学全真模拟试题 

【解析】对于 A，因为 A B ，所以 5
2

m
≤ ，解得 5 2 5 2m− ≤ ≤ ，故 A 正确. 

对于 B 和 C，直线 2y kx k= + − 过定点( )1,2 ，因为 2 21 2 9+  ，故 C 正确，B 错误. 
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对于 D，设原点到直线 2y kx k= + − 的距离为d ，则 ( )2 22 25 9 2A C d d= − − − = 

2 2

16

25 9d d− + −
，所以 A C 的最大值，即d 的最大值，于是 A C 的最大值为4 5 4− ，故 D

正确. 

故选：ACD 

23．(0，1)【来源】上海市格致中学 2021届高三三模数学试题 

【解析】由题得  0 2 , { | 1 1}M x x N x x=   = −   ， 

所以M N = { | 0 1}x x  . 

故答案为：(0，1) 

24．(2，3)【来源】2007年普通高等学校招生全国统一考试理科数学卷（北京） 

【解析】集合  | 1A x x a= −  ={x| a－1≤x≤a+1}，  2| 5 4 0B x x x= − +  ={x| x≥4 或 x≤1 }．又

A B =，∴
1 4

{
1 1

a

a

+ 

− 
，解得 2<a<3，实数a的取值范围是(2，3)． 

25．③④【来源】2008年普通高等学校招生全国统一考试理科数学（福建卷） 

【解析】要满足对四种运算的封闭，只有一个个来检验，如①对除法如
1

2
∉Z 不满足，所以排除；对②当

有理数集 Q 中多一个元素 i 则会出现 1+i∉该集合，所以它也不是一个数域；③④成立．故答案为③④． 

考点：新定义题型 

点评：本题考查学生对新定义题型的理解和把握能力，理解数域的定义是解决该题的关键．考查学生的构

造性思维． 

26．     18    【来源】北京市朝阳区 2019届高三第二次（5月）综合练习数学（文）试题 

【解析】（1）因为 A B U = ， A B =；所以，1 1A B ， 有且只有一个成立， 

若1 A ，对于任一个 x B ， 

1· x x B=  ， 

与若 x A ， y B ，则 xy B 矛盾， 

所以，1 A 不成立，只有1 B ； 

（2）因为7 ,1 BA  ， 

所以，7 1 8 B, 7 1 7 A+ =   =  ， 
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若6 A ，则6 1 7 B+ =  与7 A 矛盾，所以，6 B ， 

由7 A,6 B  ，可得：7 6 13 B+ =  ， 

同理7 13 20 B+ =  ， 

若2 A ，因为8 B ，所以，2 8 10 B,2 10 20 A+ =   =  ，与20 B 矛盾，所以，2B， 

因为2B，所以，7 2 9 B, 7 8 16 B,2 7 14 A+ =  + =   =  ， 

7 A,10 B  ，可推得：3 B, 7 10 17 B + =  ， 

若4 A ，由3 B ，可得：4 3 7 B+ =  ，与7 A 矛盾，所以，4 B ， 

所以，7 4 11 B,7 11 18 B+ =  + =  ， 

若5 A ，由2B，可得：5 2 7 B+ =  ，与7 A 矛盾，所以，5 B ， 

所以，7 5 12 B,7 12 19 B+ =  + =  ， 

所以，A {7,14}= ， 

B {1,2,8,4,5,6,,8, ,19,20}= ，共有 18 个． 

27．{ | 0 1}x x      [2,3]     【来源】2020年浙江省新高考名校联考信息卷 

【解析】解:当 0a = 时，  2| , { | 0 4}B x x t t A x x= =  =   ， 

故 { | 0 1}A B x x =   ． 

当 ( 2,1)t − 时，
2 [ , 4 )x t a a a= −  − − ， 

由 A B ，得
2,

4 1,

a

a

−  −


− 
， 

解得2 3a  , 

故答案为:{ | 0 1}x x   ; 2 3a  ． 

28． | 3a a  【来源】甘肃省酒泉市敦煌中学 2019届高三一诊数学（文）试题 

【解析】①当 N = 时,即 1 2 1a a+  − ,有 2a  ; 

②当 N   ,则

1 2 1

1 2

2 1 5

a a

a

a

+  −


+  −
 − 

,解得: 2 3a  ; 
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综合①②,得a的取值范围为 | 3a a  . 

29．【来源】福建省德化一中、漳平一中、永安一中三校协作 2020-2021学年 12月联考数学试题 

【解析】（1）由不等式 2 4 12 ( 6)( 2) 0x x x x− − = − +  ，解得 2 6x−   ，可得  | 2 6A x x= −   ， 

当 2m = 时，不等式 2 3 ( 3)( 1 0)2 x xx x = + −− +  ， 

解得 1 3x−   ，即  | 1 3B x x= −   ， 

可得 { 1RB x=  −ð 或 3}x  ， 

所以 ( ) { | 2 1RA B x x= −   −ð 或3 6}x  . 

（2）若选择条件①，则集合A 是 B 的真子集，得

1 2

6 1

0

m

m

m

−  −


 +
 

，解得 5m  ， 

若选择条件②，则集合 B 是A 的真子集，得

2 1

1 6

0

m

m

m

−  −


+ 
 

，解得0 3m  ， 

若选择条件③，则集合 A B= ，得

2 1

1 6

0

m

m

m

− = −


+ =
 

无解，所以不存在满足条件③的实数m . 

30．【来源】盐城市 2019届高三年级第一学期期中模拟考试数学试题 

【解析】（1）   ( )4,16 , 2,5 ,A B A B= =   =  )4,5  

( )2 1, { | 2 1}Rm C B x x x m =   +若 则 或  

1 4, 1 3m m +       

1, { | 1 2}Rm C B x x m x =  + 若 则 或 ，此时 RA C B 成立.  

综上所述，实数m 的取值范围为 ( ) ( ),1 1,3−  . 

 

 

 


