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一、单项选择题.



1．集合，，则（    ）


A．(1，3)			B．(1，3] 			C．			D．



2．复数满足，则在复平面表示的点所在的象限为（    ）
A．第一象限			B．第二象限			C．第三象限			D．第四象限


3．的展开式中的系数为（    ）
[bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK6]A．-32				B．32				C．-8				D．8



4．已知随机变量服从正态分布，若，则为（    ）
A．0.2				B．0.3				C．0.4				D．0.6




5．在中，，，若，则（    ）




A．			B．			C．			D．







6．大西洋鲑鱼每年都要逆流而上，游回到自己出生的淡水流域产卵.记鲑鱼的游速为（单位：），鲑鱼的耗氧量的单位数为．科学研究发现与成正比.当时，鲑鱼的耗氧量的单位数为900.当时，其耗氧量的单位数为（    ）
A．1800				B．2700				C．7290				D．8100

7．如图，正方体的棱长为1，则下列四个命题不正确的是（    ）
[image: ]



A．直线与平面所成的角等于



B．点到面的距离为



C．两条异面直线和所成的角为


D．三棱柱外接球半径为




8．设，，且，则（    ）

A．有最小值为4				B．有最小值为

C．有最小值为			D．无最小值
二、多项选择题.



9．，是不在平面内的任意两点，则（    ）




[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK3]A．在内存在直线与直线异面				B．在内存在直线与直线相交




C．存在过直线的平面与垂直				D．在内存在直线与直线平行







10．水车在古代是进行灌溉引水的工具，亦称“水转筒车”，是一种以水流作动力，取水灌田的工具．据史料记载，水车发明于隋而盛于唐，距今已有1000多年的历史是人类的一项古老的发明，也是人类利用自然和改造自然的象征．如图是一个半径为的水车，一个水斗从点出发，沿圆周按逆时针方向匀速旋转，且旋转一周用时120秒．经过秒后，水斗旋转到点，设点的坐标为，其纵坐标满足，则下列叙述正确的是（    ）
[image: ][image: ]



A．											B．当时，函数单调递增





C．当时，的最大值为			D．当时，


11．把方程表示的曲线作为函数的图象，则下列结论正确的有（    ）

A．的图象不经过第三象限


B．在上单调递增

C．的图象上的点到坐标原点的距离的最小值为1

D．函数不存在零点

12．数列为等比数列，则（    ）

A．为等比数列

B．为等比数列

C．为等比数列




D．不为等比数列（为数列的前项和）
三、填空题.


13．已知，则________.

14．已知正方体棱长为2，以正方体的一个顶点为球心，以为半径作球面，则该球面被正方体表面所截得的所有的弧长和为________.




15．直线将圆：分割成两段圆弧之比为3:1，则________.



16．已知各项均为正数的等比数列，若，则的最小值为________.
四、解答题.









[bookmark: OLE_LINK5]17．在中，角，，的对边分别是，，，的面积为.


现有以下三个条件：①；②；

③.请从以上三个条件中选择一个填到下面问题中的横线上（填具体内容），并求解.






已知向量，，函数，在中，，且________，求的取值范围.







18．已知各项均不相等的等差数列的前4项和为10，且，，是等比数列的前3项.


（1）求，；




（2）设，求的前项和.














19．如图，在四棱锥中，是边长为4的正方形，平面，，分别为，的中点.


（1）证明：平面；


[bookmark: OLE_LINK11][bookmark: OLE_LINK10]（2）若，求二面角的正弦值.
[image: ]














20．某省2021年开始将全面实施新高考方案．在6门选择性考试科目中，物理、历史这两门科目采用原始分计分；思想政治、地理、化学、生物这4门科目采用等级转换赋分，将每科考生的原始分从高到低划分为，，，，共5个等级，各等级人数所占比例分别为15%、35%、35%、13%和2%，并按给定的公式进行转换赋分.
该省组织了一次高一年级统一考试，并对思想政治、地理、化学、生物这4门科目的原始分进行了等级转换赋分.

（1）某校生物学科获得等级的共有10名学生，其原始分及转换分如表：
	原始分
	91
	90
	89
	88
	87
	85
	83
	82

	转换分
	100
	99
	97
	95
	94
	91
	88
	86

	人数
	1
	1
	2
	1
	2
	1
	1
	1




现从这10名学生中随机抽取3人，设这3人中生物转换分不低于95分的人数为，求的分布列和数学期望；





（2）假设该省此次高一学生生物学科原始分服从正态分布．若，令，则，请解决下列问题：

①若以此次高一学生生物学科原始分等级的最低分为实施分层教学的划线分，试估计该划线分大约为多少分？（结果保留整数）



②现随机抽取了该省800名高一学生的此次生物学科的原始分，若这些学生的原始分相互独立，记为被抽到的原始分不低于71分的学生人数，求取得最大值时的值.



附：若，则，.






















21．如图，已知椭圆的长轴两端点分别为，，是椭圆上的动点，以为一边在轴下方作矩形，使，交于点，交.于点.



（1）若，的最大面积为12，离心率为，求椭圆的方程；




（2）若，，成等比数列，求的值.
[image: ]





[bookmark: _GoBack]

22．已知函数.



（1）求证：的导函数在上存在唯一零点；

[bookmark: OLE_LINK9][bookmark: OLE_LINK8]（2）求证：有且仅有两个不同的零点.








2022届新高考开学数学摸底考试卷7
一、单项选择题.
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	答案
	B
	A
	A
	C
	D
	D
	C
	B


二、多项选择题.
	题号
	9
	10
	11
	12

	答案
	AC
	AD
	ACD
	BCD


三、填空题.



13．		14．		15．		16．54
四、解答题.

17．解：，

，



①若，则由正弦定理可得：，即，




因为为三角形内角，，可得，因为，

可得.





②若，由正弦定理可得：，由余弦定理可得，因为，可得.





③若，则，所以，可得，因为，

可得

由正弦定理可得，




所以，，因为，所以，

所以，







，因为，所以，，所以，即的取值范围为


18．解：（1）设数列的公差为，

由题意知：①








又因为，，成等比数列，所以，，，又因为，所以.②



由①②得，，所以，




，，，∴.

（2）因为，

所以





所以数列的前项和.




19．解：（1）证明：取中点，连接，，






∵，分别为，的中点，，且，





又底面为正方形，且为中点，∴，且，


∴四边形为平行四边形，∴，




[bookmark: OLE_LINK12][bookmark: OLE_LINK13]∵不在平面内，在平面内，


∴平面；
[image: ]












（2）以点为坐标原点，，，所在直线分别为轴，轴，轴建立如图所示的空间坐标系，则，，，，故



，，




设平面的一个法向量为，则，可取，




设平面的一个法向量为，则，可取，



设二面角的平面角为，则

，



∴，即二面角的正弦值为.

20．解：（1）随机变量的所有可能的取值为0，1，2，3，


根据条件得，，

，

则随机变量的分布列为
	

	0
	1
	2
	3

	

	

	

	

	




数学期望.




（2）①设该划线分为，由得，，


令，则，


依题意，，即.



因为当时，，所以，



所以，故，取.

②由①讨论及参考数据得，
即每个学生生物统考成绩不低于71分的事件概率约为0.788，


故，.

由

即

解得，


又，所以，


所以当时取得最大值.




21．解：（1）如图，当时，过点，，




当点为时的面积最大，即有，

∴.①




由已知离心率为，，，②


由①②解得，.

∴所求椭圆方程为.
[image: ]




（2）如图，由题意得：，.因为在椭圆上，所以.



又直线方程为，令，


解得，同理可得，

所以， 

，

.




因为，，成等比数列，所以，


即，化简得：




又，所以，代入式得，




因为，所以，又，所以.
[image: ]

22．解:（1）设，


当时，


所以在上单调递减，


又因为，


且当时，的图像不间断，



所以在上有唯一的零点，所以命题得证




（2）1°由（1）知：当时，，在上单调递增；




当时，，在上单调递减；



所以在上存在唯一的极大值点

所以

又因为


所以在上恰有一个零点

又因为


所以在上也恰有一个零点



2°当时，，



设，，



所以在上单调递减，所以


即在上没有零点


3°当时，


设，



所以在上单调递减，所以


所以当时，恒成立


所以在上没有零点.

综上，有且仅有两个零点.
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