2022届新高考开学数学摸底考试卷5

一、单项选择题（本大题共8小题，每小题5分，共计40分．在每小题给出的四个选项中，只有一个是符合题目要求的，请把答案添涂在答题卡相应位置上）



1．记全集U＝R，集合A＝，集合B＝，则＝

A．[4，)		  B．(1，4]	        C．[1，4)	      D．(1，4)



2．已知，，，则a，b，c的大小关系为
   A．b＜a＜c        B．a＜b＜c        C．c＜b＜a        D．c＜a＜b






[bookmark: _Hlk49955177]3．若，，，(0，)，则＝




   A．          B．            C．            D．
4．我国即将进入双航母时代，航母编队的要求是每艘航母配2~3艘驱逐舰，1~2艘核潜艇.船厂现有5艘驱逐舰和3艘核潜艇全部用来组建航母编队，则不同的组建方法种数为
A．30             B．60             C．90             D．120









[bookmark: _Hlk49955212]5．函数(＞0，＜)的部分图像如图所示，且的图像过A(，1)，B(，﹣1)两点，为了得到的图像，只需将的图像




A．向右平移    B．向左平移   C．向左平移    D．向右平移
[image: ]					[image: https://ss0.bdstatic.com/94oJfD_bAAcT8t7mm9GUKT-xh_/timg?image&quality=100&size=b4000_4000&sec=1599012095&di=afe53c9c7a204261218ee6610e2dc79a&src=http://img.91ddcc.com/14659597247564.jpg]
                  第5题                                    第6题
6．《易经》是中国传统文化中的精髓，上图是易轻八卦图(含乾、坤、舞、震、坎、离、良、兑八卦)，每一卦由三根线组成( -表示一根阳线，--表示一根阴线)，从八卦中任取一卦，这一卦的三根线中恰有2根阳线和1根阴线的概率为




A．             B．             C．             D．


7．设F1，F2分别为双曲线C：(a＞0，b＞0)的左、右焦点，过F1的直线l与圆O：相切，l与C的渐近线在第一象限内的交点是P，若PF2⊥x轴，则双曲线的离心率等于


A．            B．2              C．          D．4




8．对于函数，若存在区间[a，b]，当x[a，b]时的值域为[ka，kb](k＞0)，则称为k倍值函数．若是k倍值函数，则实数k的取值范围是






A．(e＋1，)    B．(e＋2，)	    C．(，)	   D．(，)
二、 多项选择题（本大题共4小题，每小题5分， 共计20分．在每小题给出的四个选项中，至少有两个是符合题目要求的，请把答案添涂在答题卡相应位置上）
9．下列说法正确的是
A．将一组数据中的每个数据都乘以同一个非零常数a后，方差也变为原来的a倍
B．设有一个回归方程y＝3﹣5x，变量x增加1个单位时，y平均减少5个单位
C．线性相关系数r越大，两个变量的线性相关性越强；反之，线性相关性越弱




D．在某项测量中，测量结果服从正态分布N(1，)(＞0)，则P(＞1)＝0.5

10．已知抛物线C：过点P(1，1)，则下列结论正确的是

A．点P到抛物线焦点的距离为

B．过点P作过抛物线焦点的直线交抛物线于点Q，则△OPQ的面积为
C．过点P与抛物线相切的直线方程为x﹣2y＋1＝0	
D．过P作两条斜率互为相反数的直线交抛物线于点M，N，则直线MN的斜率为定值

11．在△ABC中，已知bcosC＋ccosB＝2b，且，则

A．a，b，c成等比数列			   	    B．sinA：sinB：sinC＝2：1：

C．若a＝4，则S△ABC＝			    D．A，B，C成等差数列


12．已知函数，若，则下列选项正确的是

A．

[bookmark: _Hlk50020870]B．

C．


D．当时，
三、填空题（本大题共4小题， 每小题5分，共计20分．请把答案填写在答题卡相应位置上）

[bookmark: _Hlk50021235][bookmark: _Hlk50021311]13．高二某班共有60名学生，其中女生有20名，三好学生占全班人数的，而且三好学生中女生占一半．现在从该班任选一名同学参加某一座谈会．则在已知没有选上女生的条件下，选上的是三好学生的概率为       ．

14．曲线的一条切线的斜率为2，则该切线的方程为       ．

15．已知P是边长为2的正六边形ABCDEF内的一点，则的取值范围是       ．




16．椭圆与双曲线有相同的焦点F1(﹣c，0)，F2(c，0)，椭圆的一个短轴端点为B，直线F1B与双曲线的一条渐近线平行．若椭圆与双曲线的离心率分别为，，则＝       ；且的最小值为       ．
四、解答题（本大题共6小题，共计70分．请在答题卡指定区域内作答．解答时应写出文字说明、证明过程或演算步骤）
17．（本小题满分10分）

已知函数．

（1）求函数的单调递增区间；


[bookmark: _Hlk50022381][bookmark: _Hlk50022541]（2）在△ABC中，内角A，B，C所对的边分别为a，b，c，若，C＝，c＝2，求△ABC的面积．












18．（本小题满分12分）
2020年寒假是特殊的寒假，因为疫情全体学生只能在家进行网上在线学习，为了研究学生在网上学习的情况，某学校在网上随机抽取120名学生对线上教育进行调查，其中男生与女生的人数之比为11：13，其中男生30人对于线上教育满意，女生中有15名表示对线上教育不满意．
	
	满意
	不满意
	总计

	男生
	
	
	

	女生
	
	
	

	合计
	
	
	120


（1）完成2×2列联表，并回答能否有99%的把握认为对“线上教育是否满意与性别有关”；


（2）从被调查中对线上教育满意的学生中，利用分层抽样抽取8名学生，再在8名学生中抽取3名学生，作学习经验介绍，其中抽取男生的个数为．求出的分布列及期望值．
附公式及表：


，其中．
	

	0.15
	0.10
	0.05
	0.025
	0.010
	0.005
	0.001

	

	2.072
	2.706
	3.841
	5.024
	6.635
	7.879
	10.828










19．（本小题满分12分）



已知椭圆C的中心在原点，其焦点与双曲线的焦点重合，点P(0，)在椭圆C上，动直线l：y＝kx＋m交椭圆于不同两点A，B，且(O为坐标原点)．
（1）求椭圆的方程；
[bookmark: _Hlk50028496]（2）讨论7m2﹣12k2是否为定值；若是，求出该定值；若不是，请说明理由．








20．（本小题满分12分）


[bookmark: _Hlk50028786]已知函数，且的解集为[﹣1，2]．

（1）求函数的解析式；

（2）解关于x的不等式(m≥0)；




（3）设，若对于任意的，[﹣2，1]都有，求M的最小值．



21．（本小题满分12分）

已知．

（1）讨论的单调性；


（2）当a＝1时，证明对于任意的[1，2]成立．



22．（本小题满分12分）

已知点P是抛物线C1：的准线上任意一点，过点P作抛物线的两条切线PA、PB，其中A、B为切点．
（1）证明：直线AB过定点，并求出定点的坐标；


（2）若直线AB交椭圆C2：于C、D两点，S1，S2分别是△PAB，△PCD的面积，求的最小值．
[image: 椭圆]
[bookmark: _GoBack]2022届新高考开学数学摸底考试卷5
（教师版）

一、单项选择题（本大题共8小题，每小题5分，共计40分．在每小题给出的四个选项中，只有一个是符合题目要求的，请把答案添涂在答题卡相应位置上）



[bookmark: _Hlk50376344][bookmark: _Hlk50376397]1．记全集U＝R，集合A＝，集合B＝，则＝

A．[4，)		  B．(1，4]	        C．[1，4)	      D．(1，4)
答案：C

解析：∵集合A＝， 


∴，又∵B＝，

∴＝[1，4)，故选C．



[bookmark: _Hlk50376725][bookmark: _Hlk50376862]2．已知，，，则a，b，c的大小关系为
   A．b＜a＜c        B．a＜b＜c        C．c＜b＜a        D．c＜a＜b
答案：A




解析：∵，∴，∴，∴，


又，，∴b＜a＜c，故选A．






[bookmark: _Hlk50377566][bookmark: _Hlk50377855]3．若，，，(0，)，则＝




   A．          B．            C．            D．
答案：C







解析：∵，(0，)，∴(0，π)，(，)，


∴，，

∴

，故选C．
4．我国即将进入双航母时代，航母编队的要求是每艘航母配2~3艘驱逐舰，1~2艘核潜艇.船厂现有5艘驱逐舰和3艘核潜艇全部用来组建航母编队，则不同的组建方法种数为
A．30             B．60             C．90             D．120
答案：B

[bookmark: _Hlk50379131]解析：有两种情况，①一艘航母配2搜驱逐舰和1搜核潜艇，另一艘航母配3搜驱逐舰和2搜核潜艇，②一艘航母配2搜驱逐舰和2搜核潜艇，另一艘航母配3搜驱逐舰和1搜核潜艇，，故选B．









[bookmark: _Hlk50380430]5．函数(＞0，＜)的部分图像如图所示，且的图像过A(，1)，B(，﹣1)两点，为了得到的图像，只需将的图像
   [image: ]




A．向右平移    B．向左平移   C．向左平移    D．向右平移
答案：C





解析：由题意知，，∴＝2，，，




      ∵＜，∴，∴，故选C．
6．《易经》是中国传统文化中的精髓，上图是易轻八卦图(含乾、坤、舞、震、坎、离、良、兑八卦)，每一卦由三根线组成( -表示一根阳线，--表示一根阴线)，从八卦中任取一卦，这一卦的三根线中恰有2根阳线和1根阴线的概率为
   [image: https://ss0.bdstatic.com/94oJfD_bAAcT8t7mm9GUKT-xh_/timg?image&quality=100&size=b4000_4000&sec=1599012095&di=afe53c9c7a204261218ee6610e2dc79a&src=http://img.91ddcc.com/14659597247564.jpg]




A．             B．             C．             D．
答案：C

解析：P＝，故选C．


7．设F1，F2分别为双曲线C：(a＞0，b＞0)的左、右焦点，过F1的直线l与圆O：相切，l与C的渐近线在第一象限内的交点是P，若PF2⊥x轴，则双曲线的离心率等于


[bookmark: _Hlk50384448]A．            B．2              C．          D．4
答案：A




解析：，，，，故选A．




[bookmark: _Hlk50385715][bookmark: _Hlk50385581]8．对于函数，若存在区间[a，b]，当x[a，b]时的值域为[ka，kb](k＞0)，则称为k倍值函数．若是k倍值函数，则实数k的取值范围是






A．(e＋1，)    B．(e＋2，)	    C．(，)	   D．(，)
答案：B








解析：是单调增函数，故，故a，b是方程的两个根，令，，当k＞2，x＝时，有最小值为，解得k＞e＋2，故选B．
二、 多项选择题（本大题共4小题，每小题5分， 共计20分．在每小题给出的四个选项中，至少有两个是符合题目要求的，请把答案添涂在答题卡相应位置上）
9．下列说法正确的是
[bookmark: _Hlk50386523]A．将一组数据中的每个数据都乘以同一个非零常数a后，方差也变为原来的a倍
B．设有一个回归方程y＝3﹣5x，变量x增加1个单位时，y平均减少5个单位
[bookmark: _Hlk50386512]C．线性相关系数r越大，两个变量的线性相关性越强；反之，线性相关性越弱




D．在某项测量中，测量结果服从正态分布N(1，)(＞0)，则P(＞1)＝0.5
答案：BD
[bookmark: _Hlk50389273]解析：选项A，方差变为原来的a2倍，故A错误；线性相关系数r的绝对值越大，两个变量的线性相关性越强；线性相关系数r的绝对值越接近0，线性相关性越弱，由此可见C错误，故选BD．

10．已知抛物线C：过点P(1，1)，则下列结论正确的是

A．点P到抛物线焦点的距离为

[bookmark: _Hlk50388391]B．过点P作过抛物线焦点的直线交抛物线于点Q，则△OPQ的面积为
C．过点P与抛物线相切的直线方程为x﹣2y＋1＝0	
D．过P作两条斜率互为相反数的直线交抛物线于点M，N，则直线MN的斜率为定值
答案：BCD
















[bookmark: _Hlk50387034][bookmark: _Hlk50388615][bookmark: _Hlk50389191]解析：∵抛物线C：过点P(1，1)，∴，∴，故该抛物线焦点坐标为(，0)，准线方程为x＝，故点P到抛物线焦点的距离为，故A错误；△OPQ的面积，故B正确；设过点P的直线方程为，与抛物线联立并化简得，，解得k＝，故过点P与抛物线相切的直线方程为x﹣2y＋1＝0，C正确；设PM的斜率为k，则PN的斜率为﹣k，求得M(，)，N(，)，求得MN的斜率为，D正确，故选BCD．

11．在△ABC中，已知bcosC＋ccosB＝2b，且，则

A．a，b，c成等比数列			   	    B．sinA：sinB：sinC＝2：1：

C．若a＝4，则S△ABC＝			    D．A，B，C成等差数列
[bookmark: _Hlk50389319]答案：BC











[bookmark: _Hlk50392357][bookmark: _Hlk50392604]解析：由得，，，故ab＝c2，故a，c，b成等比数列，故A错误；∵bcosC＋ccosB＝2b，∴a＝2b，又ab＝c2，∴c＝b，∴a：b：c＝2：1：，∴sinA：sinB：sinC＝2：1：，故B正确；cosC＝，sinC＝，∴S＝，故C正确；cosB＝，故B≠60°，故D错误，故选BC．


12．已知函数，若，则下列选项正确的是

A．

B．

C．


D．当时，
答案：CD







[bookmark: _Hlk50393732]解析：首先注意到函数，在(0，)单调递减，在(，)单调递增，故A错误，，故D正确；令，不是单调函数，故B错误；令，是单调增函数，故C正确，故选CD．
三、填空题（本大题共4小题， 每小题5分，共计20分．请把答案填写在答题卡相应位置上）

[bookmark: _Hlk50396206]13．高二某班共有60名学生，其中女生有20名，三好学生占全班人数的，而且三好学生中女生占一半．现在从该班任选一名同学参加某一座谈会．则在已知没有选上女生的条件下，选上的是三好学生的概率为       ．

答案：

解析：P＝．

[bookmark: _Hlk50396215][bookmark: _Hlk50396220][bookmark: _Hlk50397503]14．曲线的一条切线的斜率为2，则该切线的方程为       ．

答案：






[bookmark: _Hlk50397509]解析：，，设切点横坐标为，，所以切点(1，2)，故切线方程为，即．

15．已知P是边长为2的正六边形ABCDEF内的一点，则的取值范围是       ．
答案：(﹣2，6)



解析：点P与点F重合时，有最小值为﹣2，当点P与点C重合时，有最大值为6，故的取值范围是(﹣2，6)．




[bookmark: _Hlk50398339][bookmark: _Hlk50398724]16．椭圆与双曲线有相同的焦点F1(﹣c，0)，F2(c，0)，椭圆的一个短轴端点为B，直线F1B与双曲线的一条渐近线平行．若椭圆与双曲线的离心率分别为，，则＝       ；且的最小值为       ．

答案：1；




[bookmark: _Hlk50398773]解析：设椭圆方程为，双曲线方程为，则由直线F1B与双曲线的一条渐近线平行，得，∴＝1；


      所以，当且仅当取等号．
四、解答题（本大题共6小题，共计70分．请在答题卡指定区域内作答．解答时应写出文字说明、证明过程或演算步骤）
17．（本小题满分10分）

已知函数．

（1）求函数的单调递增区间；


（2）在△ABC中，内角A，B，C所对的边分别为a，b，c，若，C＝，c＝2，求△ABC的面积．

解：（1）∵sin2x﹣cos2x

＝2sin（2x），





令2kπ2x2kπ，k∈Z，解得kπx≤kπ，k∈Z，


∴函数f（x）的单调递增区间为：[kπ，kπ]，k∈Z． 

（2）∵f（A）＝2sin（2A）＝2，

∴sin（2A）＝1，



∵A∈（0，π），2A∈（，），


∴2A，解得A， 

∵C，c＝2，



∴由正弦定理，可得，




∴S△ABCabsinC（1）．
18．（本小题满分12分）
2020年寒假是特殊的寒假，因为疫情全体学生只能在家进行网上在线学习，为了研究学生在网上学习的情况，某学校在网上随机抽取120名学生对线上教育进行调查，其中男生与女生的人数之比为11：13，其中男生30人对于线上教育满意，女生中有15名表示对线上教育不满意．
	
	满意
	不满意
	总计

	男生
	
	
	

	女生
	
	
	

	合计
	
	
	120


（1）完成2×2列联表，并回答能否有99%的把握认为对“线上教育是否满意与性别有关”；


（2）从被调查中对线上教育满意的学生中，利用分层抽样抽取8名学生，再在8名学生中抽取3名学生，作学习经验介绍，其中抽取男生的个数为．求出的分布列及期望值．
附公式及表：


，其中．
	

	0.15
	0.10
	0.05
	0.025
	0.010
	0.005
	0.001

	

	2.072
	2.706
	3.841
	5.024
	6.635
	7.879
	10.828




解：（1）因为男生人数为：，所以女生人数为，

于是可完成列联表，如下：
	
	满意
	不满意
	总计

	男生
	30
	25
	55

	女生
	50
	15
	65

	合计
	80
	40
	120



根据列联表中的数据，得到的观测值

，
所以有99%的把握认为对“线上教育是否满意与性别有关” 




（2）由（1）可知男生抽3人，女生抽5人，依题可知的可能取值为，并且服从超几何分布，，即

,

.
可得分布列为
	

	0
	1
	2
	3

	

	

	

	

	




可得.  
19．（本小题满分12分）



已知椭圆C的中心在原点，其焦点与双曲线的焦点重合，点P(0，)在椭圆C上，动直线l：y＝kx＋m交椭圆于不同两点A，B，且(O为坐标原点)．
（1）求椭圆的方程；
（2）讨论7m2﹣12k2是否为定值；若是，求出该定值；若不是，请说明理由．



解：（1）因为双曲线的焦点为，所以在椭圆C中，

设椭圆C的方程为，




由点在椭圆C上得，解得，则，

所以椭圆C的方程为

（2）为定值，理由如下：



设，由可知，

联立方程组，


由得， 

，① 



由及得，

整理得，

将①式代入上式可得，


同时乘以可化简得，


所以，即为定值.
20．（本小题满分12分）


已知函数，且的解集为[﹣1，2]．

（1）求函数的解析式；

（2）解关于x的不等式(m≥0)；




（3）设，若对于任意的，[﹣2，1]都有，求M的最小值．




解：（1）因为的解集为，所以的根为，2，





所以，，即，；所以； 



（2），化简有，整理，


所以当时，不等式的解集为，


当时，不等式的解集为，


当时，不等式的解集为，


当时，不等式的解集为， 



（3）因为时，根据二次函数的图像性质，有，


则有，所以，， 


因为对于任意的都有，


即求，转化为， 


而，，所以，

此时可得，

所以M的最小值为.
21．（本小题满分12分）

已知．

（1）讨论的单调性；


（2）当a＝1时，证明对于任意的[1，2]成立．
解：（1）[image: figure]的定义域为[image: figure]； 

.

当[image: figure]，[image: figure]时，，[image: figure]单调递增；

，[image: figure]单调递减.

当[image: figure]时，.
1 [image: figure]，[image: figure]，


当[image: figure]或[image: figure]时，，[image: figure]单调递增；


当[image: figure]时，，[image: figure]单调递减；
2 

[image: figure]时，[image: figure]，在[image: figure]内，，[image: figure]单调递增；
3 [image: figure]时，[image: figure]，


当[image: figure]或[image: figure]时，，[image: figure]单调递增；


当[image: figure]时，，[image: figure]单调递减. 
综上所述，
当[image: figure]时，函数[image: figure]在[image: figure]内单调递增，在[image: figure]内单调递减；
当[image: figure]时，[image: figure]在[image: figure]内单调递增，在[image: figure]内单调递减，在[image: figure]内单调递增；
当[image: figure]时，[image: figure]在[image: figure]内单调递增；
当[image: figure]，[image: figure]在[image: figure]内单调递增，在[image: figure]内单调递减，在[image: figure]内单调递增. 
（2）由（Ⅰ）知，[image: figure]时，


，[image: figure]，
令[image: figure]，[image: figure].

则，

由可得[image: figure]，当且仅当[image: figure]时取得等号. 

又，

设[image: figure]，则[image: figure]在[image: figure]单调递减，
因为[image: figure]，
所以在[image: figure]上存在[image: figure]使得[image: figure]时，[image: figure]时，[image: figure]，

所以函数在[image: figure]上单调递增；在[image: figure]上单调递减，
由于[image: figure]，因此[image: figure]，当且仅当[image: figure]取得等号， 

所以，

即对于任意的[image: figure]恒成立
22．（本小题满分12分）

已知点P是抛物线C1：的准线上任意一点，过点P作抛物线的两条切线PA、PB，其中A、B为切点．
（1）证明：直线AB过定点，并求出定点的坐标；


（2）若直线AB交椭圆C2：于C、D两点，S1，S2分别是△PAB，△PCD的面积，求的最小值．
[image: 椭圆]


解：（1）证明：设点、，



则以为切点的切线方程为，即，


同理以为切点的切线方程为， 




两条切线均过点，，即，



所以，点、的坐标满足直线的方程， 


所以，直线的方程为，





在直线的方程中，令，可得，所以，直线过定点； 




（2）设点到直线的距离为，则.




由题意可知，直线不与轴重合，可设直线的方程为，





设、，由，得，恒成立，


由韦达定理得，，

由弦长公式可得



由，得，恒成立.


由韦达定理得，，

由弦长公式得.

，

当且仅当时，等号成立.  


因此，的最小值为.
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