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专题五 不等式 

一、 多项选择题 

1.（2021 枣庄二模 9）已知 0a  ， 0b  ， 2 1a b+ = ，则 

A．
5

4
a b+         B． 1a b−  −        C．

1

2
a b        D．

3

2 3

a

b
 −

−
 

2.（2021 聊城二模 9）已知 ＜ ＜0，则下列结论一定正确的是（  ） 

A．a2
＜b2

 B．  C．lga2
＞lgab D．|a|a

＜|a|b
 

3.（2021 烟台适应性练习二 9）下列命题成立的是（  ） 

A．若 a＜b＜0，则 a|a|＜b|b|  

B．若 a＞0，b＞0，c＞0，则   

C．若 a＞0，b＞0，则 a+ ≥4  

D．若 a＞0，b∈R，则 a≥2b﹣  

4.（2021 潍坊四县 5月联考 10）a，b为实数且 a＞b＞0，则下列不等式一定成立的是（  ） 

A．  B．2021a﹣1＞2021b﹣1  

C．  D．  

5.（2021 烟台三模 10）10. 已知 0a  ， 0b  ，且 1a b− = ，则（    ） 

A. e e 1a b−   B. e e 1a b−   C. 
9 1

4
a b
−   D. 2 22log log 2a b−   

6.（2021 聊城三模 11）已知实数 a、b  ， 下列说法一定正确的是（    ）             

A. 若 𝑎 < 𝑏 ，则 (
2

7
)𝑏 < (

2

7
)𝑎 < (

3

7
)𝑎 

B. 若 𝑏 > 𝑎 > 1 ，则 log𝑎𝑏𝑎 <
1

2
 

C. 若 𝑎 > 0 ， 𝑏 > 0 ， 𝑎 + 2𝑏 = 1 ，则 
2

𝑎
+

1

𝑏
 的最小值为 8 

D. 若 𝑏 > 𝑎 > 0 ，则 
1+𝑎

𝑏2
>

1+𝑏

𝑎2
 

7.（2021 潍坊二模 10）已知 a＞0，b＞0，a+2b＝1，下列结论正确的是（  ） 

A． 的最小值为 9    B．a2+b2的最小值为   
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C．log2a+log2b的最小值为﹣3  D．2a+4b的最小值为 2  

8．（2021 烟台适应性练习一 10）下列命题正确的是（  ） 

A．若 a＞b＞0，c＜0，则
𝑐

𝑎
＞

𝑐

𝑏
  

B．若 a＞0，b＞0，c＞0，则
𝑎

𝑏
≤

𝑎+𝑐

𝑏+𝑐
  

C．若 a＞b＞0，则
√𝑎+√𝑏

2
＜√

𝑎+𝑏

2
  

D．若 a＞﹣1，b＞0，a+2b＝2，则
1

𝑎+1
+

2

𝑏
的最小值为 3 

9.（2021 济宁二模 9）已知 𝑎 > 𝑏 > 0 ， 𝑐 ∈ 𝑅 ，下列不等式恒成立的有（    ）             

A. (
1

3
)𝑎 < (

1

3
)𝑏   B. 𝑎𝑐2 > 𝑏𝑐2     C. log2

1

𝑎
> log2

1

𝑏
      D. (

𝑎+𝑏

2
)2 <

𝑎2+𝑏2

2
 

10.（2021青岛二模 11）下列不等式成立的是（  ） 

A．log2（sin1）＞2
sin1

 B．(
1

𝜋
)2＜𝜋

1

2  

C．√7 − √5＜√6 − 2 D．log43＜log65 

11.（2021 青岛三模 11）在平面直角坐标系中，A（t， ），B（8﹣m，8﹣ m），C（7﹣m，0），O 为坐

标原点，P为 x轴上的动点，则下列说法正确的是（  ） 

A． 的最小值为 2  

B．若 t＝1，m＝4，则△ABC 的面积等于 4  

C．若 t＝1，m＝4，则 + 的最小值为 5  

D．若 t＝sinθ，θ∈（0，π），且 与 的夹角α∈[0， ），则 m∈（﹣∞，5） 

 

二、 填空题 

12.（2021青岛二模 13）命题“∃x∈R，ex
＜a﹣e﹣x

”为假命题，则实数 a的取值范围为       ． 

13.（2021日照二模 14）已知点（a，b）在直线 x+4y＝4上，当 a＞0，b＞0时， 的最小值为     ． 
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专题五 不等式 

一、多项选择题 

1.【答案】BCD 

【解析】首先可得 0＜b＜1，当
3

4
a = ，

1

2
b = 时，

5

4
a b+ = ，故 A错误；经判断，其他选项均正确，故选

BCD． 

2.【答案】AB 

【解析】因为 ＜ ＜0，则有 b＜a＜0， 

对于 A，因为 b＜a＜0，所以 a2
＜b2

，故选项 A正确； 

对于 B，因为 b＜a＜0，所以 且 ，故 ，故选项 B正确； 

对于 C，因为 b＜a＜0，所以 a2＜ab，故 lga2＜lg（ab），故选项 C错误； 

对于 D，因为|a|与 1的大小关系不确定，故函数 y＝|a|x
的单调性不确定，故|a|a

与|a|b
的大小不确定，

故选项 D错误． 

故选：AB． 

3.【答案】ACD 

【解析】A：若 a＜b＜0，则|a|＞|b|＞0，﹣a＞﹣b＞0，∴﹣a|a|＞﹣b|b|，∴a|a|＜b|b|，∴A正确， 

B：∵a＞0，b＞0，c＞0，∴ ﹣ ＝ ＝ 不能确定符号，∴B错误， 

C：∵a＞0，b＞0，∴a+ + ＝ + + + ＝（ + ）+（ + ）≥2 +2 ≥4 ＝4， 

当且仅当 a＝b时取等号，∴a+ + ≥4．∴C正确， 

D：∵a2+b2≥2ab，∴a2≥2ab﹣b2，∵a＞0，∴a≥2b﹣ ，∴D正确． 

故选：ACD． 

4.【答案】BCD 

【解析】A：∵a＞b＞0，∴ ＜ ，∴A错误， 

B：∵a＞b，∴a﹣1＞b﹣1，又∵y＝2021x在 R上为增函数，∴2021a﹣1＞2021b﹣1，∴B正确， 

C：∵a＞b＞0，∴a+b+2﹣2 ﹣2 ＝a+2 +1+b+2 +1＝ + ＞0，∴C正确， 

D：∵a＞b＞0，∴ + ＞2 ＝ ， ＜ ＝ ，∴ + ＞ ，∴D正确． 
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故选：BCD． 

5.【答案】ACD 

【解析】对 A，由 0a  ， 0b  ，且 1a b− = 可得 0a b  ， 

则 ( ) ( )1 1b aa b b be ee e e e−= − = −− ， 

0b  ， 1be  ，又 1 1e −  ， ( )1 1be e −  ，即e e 1a b−  ，故 A正确； 

对 B，令 2, 1a b= = ，则 e e 2 1 1ea b = −−  ，故 B错误； 

对 C， ( )
9 1 9 1 9 9

10 10 2 4
b a b a

a b
a b a b a b a b

   
− = − − = − +  −  =   

   
，当且仅当

9b a

a b
= 时等号成立，

故 C正确； 

对 D，
( )

2 2 2 2 2

2

2

2
1 1

2log log log log lo
1

2g 2 2 2log
ba

b b
b b b b

a b
 +  

= = + +   + =      
−


= ，当且仅

当
1

b
b

= ，即 1b = 时等号成立，故 D正确. 

故选：ACD. 

6.【答案】 B,C    

【解析】对于 A，当 𝑎 = 0 时， (
2

7
)𝑎 = (

3

7
)𝑎 ，A不符合题意；  

对于 B，若 𝑏 > 𝑎 > 1 ，则 1 < 𝑎 < √𝑎𝑏 ，两边取对数得 log𝑎𝑏𝑎 < log𝑎𝑏√𝑎𝑏 =
1

2
 ，B符合题意； 

对于 C，若 𝑎 > 0 ， 𝑏 > 0 ， 𝑎 + 2𝑏 = 1 ，则 
2

𝑎
+

1

𝑏
= (

2

𝑎
+

1

𝑏
)(𝑎 + 2𝑏) = 4 +

4𝑏

𝑎
+

𝑎

𝑏
 

≥ 4 + 2√
4𝑏

𝑎
⋅
𝑎

𝑏
= 8 ，当且仅当 

4𝑏

𝑎
=

𝑎

𝑏
 ，即 𝑎 = 2𝑏 =

1

2
 时等号成立，C符合题意； 

对于 D，取 𝑎 = 1, 𝑏 = 2 ， 
1+𝑎

𝑏2
=

2

4
=

1

2
<

1+2

1
= 3 ，D 不符合题意； 

故答案为：BC 

7.【答案】AD 

【解析】因为 a＞0，b＞0，a+2b＝1， 

所以 ＝（ ）（a+2b）＝5+ ＝9， 

当且仅当 a＝b时取等号， 取得最小值 9，A正确； 

a2+b2＝b2+（1﹣2b）2＝5b2﹣4b+1＝5（b﹣ ）2+ ， 
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根据二次函数的性质可知，当 b＝ 时，上式取得最小值 ，B错误； 

因为 1＝a+2b ，当且仅当 a＝2b＝ ，即 a＝ 时取等号， 

所以 ab ， 

log2a+log2b＝log2ab≤﹣3，即最大值﹣3，C错误； 

2a+4b ＝2 ，当且仅当 a＝2b＝ ，即 a＝ 时取等号，此时 2a+4b取得最小值 2 ，

D正确． 

故选：AD． 

8．【答案】ACD 

【解析】解：A．若 a＞b＞0，则
1

𝑎
＜

1

𝑏
，若 c＜0，则

𝑐

𝑎
＞

𝑐

𝑏
成立，故 A正确， 

B．若 a＞0，b＞0，c＞0，则
𝑎

𝑏
−

𝑎+𝑐

𝑏+𝑐
=

𝑎𝑏+𝑎𝑐−𝑎𝑏−𝑏𝑐

𝑏(𝑏+𝑐)
=

(𝑎−𝑏)𝑐

𝑏(𝑏+𝑐)
，则当 a＞b时，

𝑎

𝑏
＞

𝑎+𝑐

𝑏+𝑐
，故 B错误， 

C．若 a＞b＞0，则（
√𝑎+√𝑏

2
）

2
﹣（√

𝑎+𝑏

2
）

2
=

𝑎+𝑏+2√𝑎𝑏

4
−

𝑎+𝑏

2
=

𝑎+𝑏+2√𝑎𝑏−2𝑎−2𝑏

4
= −

𝑎+𝑏−2√𝑎𝑏

4
= −

(√𝑎−√𝑏)2

4

＜0， 

则（
√𝑎+√𝑏

2
）

2
＜（√

𝑎+𝑏

2
）

2
，即

√𝑎+√𝑏

2
＜√

𝑎+𝑏

2
成立，故 C 正确， 

D．由 a+2b＝2得 a+1+2b＝3，即
1

𝑎+1
+

2

𝑏
=（

1

𝑎+1
+

2

𝑏
）（

𝑎+1+2𝑏

3
）=

1

3
（1+

2𝑏

𝑎+1
+4+

2(𝑎+1)

𝑏
≥

1

3
（5+2√

2𝑏

𝑎+1
⋅
2(𝑎+1)

𝑏
）

=
1

3
×（5+4）＝3， 

当且仅当
2𝑏

𝑎+1
=

2(𝑎+1)

𝑏
，即 b＝a+1时取等号，故 D正确， 

故选：ACD． 

9.【答案】 A,D    

【解析】对于 A选项，函数 𝑦 = (
1

3
)𝑥 为 𝑅 上的减函数，由 𝑎 > 𝑏 > 0 ，可得 (

1

3
)𝑎 < (

1

3
)𝑏 ，A选项正

确；  

对于 B选项，取 𝑐 = 0 ，则 𝑎𝑐2 = 𝑏𝑐2 ，B选项错误； 

对于 C选项，函数 𝑦 = log2𝑥 为 (0,+∞) 上的增函数，因为 𝑎 > 𝑏 > 0 ，则 log2𝑎 > log2𝑏 ， 

则 log2
1

𝑎
= −log2𝑎 < −log2𝑏 = log2

1

𝑏
 ，C选项错误； 

对于 D选项，由基本不等式可得 2𝑎𝑏 ≤ 𝑎2 + 𝑏2 ， 

所以， (𝑎 + 𝑏)2 = 𝑎2 + 𝑏2 + 2𝑎𝑏 ≤ 2(𝑎2 + 𝑏2) ，即 (
𝑎+𝑏

2
)2 ≤

𝑎2+𝑏2

2
 ， 
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因为 𝑎 > 𝑏 > 0 ，所以， (
𝑎+𝑏

2
)2 <

𝑎2+𝑏2

2
 ，D选项正确. 

故答案为：AD. 

10.【答案】BCD 

【解析】解：A：∵sin1∈（0，1），∴2
sin1

＞2
0
＝1，log2（sin1）＜log21＝0，∴log2（sin1）＜2

sin1
，∴

A错误， 

B：∵π
﹣2＜𝜋

1

2，∴(
1

𝜋
)2＜𝜋

1

2，∴B正确， 

C：（√7 +2）
2
＝11+4√7，（√6 + √5）

2
＝11+2√30，∵4√7＜2√30， 

∴（√7 +2）
2＜(√6 + √5)2，∴√7 +2＜√6 + √5，∴√7 − √5＜√6 −2，∴C正确， 

D：log34＝1+log3
4

3
，log56＝1+log5

6

5
， 

∵log3
4

3
＞log3

6

5
＞log5

6

5
，∴log34＞log56，∴log43＜log65，∴D正确． 

故选：BCD． 

11.【答案】ACD 

【解析】| |2＝t2+ ≥2 ＝4，当且仅当 t2＝ ，即 t＝ 时，取“＝”，∴| |的最

小值是 2，∴A对； 

当 t＝1，m＝4时，A（1，2），B（4，2），C（3，0），可知 AB∥x轴且 AB＝3，点 C到 AB的距离为 2，

∴△ABC的面积为 ×3×2＝3，∴B错； 

点 A 关于 x轴的对称点 A1坐标为（1，﹣2），则 + 的最小值为 A1B＝ ＝

5，∴C对； 

∵θ∈（0，π），∴t＝sinθ∈（0，1]，∵ 与 的夹角 α∈[0， ），∴ • ＝t﹣7+m+

＞0， 

得：m＜ ＝ ＝（3﹣t）+ +1． 

2≤3﹣t＜3，令 3﹣t＝s∈[2，3），则（3﹣t）+ +1＝s+ +1≥2 +1＝5，当且仅当 s＝ ，即

s＝2时取“＝”，∴m＜5，∴D对． 

故选：ACD． 
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二、填空题 

12.【答案】（﹣∞，2] 

【解析】解：∵命题“∃x∈R，ex
＜a﹣e﹣x

”为假命题， 

∴∀x∈R，ex
+e﹣x

≥a恒成立， 

∵ex
+e﹣x

≥2√𝑒𝑥 ⋅ 𝑒−𝑥 =2，当且仅当 x＝0时等号成立， 

故实数 a的取值范围为：（﹣∞，2]． 

故答案为：（﹣∞，2]． 

13.【答案】16 

【解析】由题意得 a+4b＝4，a＞0，b＞0， 

则 ＝ （ ）（a+4b）＝ （40+ ） ＝16， 

当且仅当 且 a+4b＝4，即 a＝1，b＝ 时取等号，此时 的最小值 16． 

故答案为：16． 

 

 


