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专题四 数列 

一、单项选择 

1.（济宁一模 4）随着我国新冠疫情防控形势的逐渐好转,某企业开始复工复产.经统计,2020 年 7 月份到 12

月份的月产量(单位：吨)逐月增加，且各月的产量成等差数列，其中 7月份的产量为 10吨，12月份的产量

为 20吨，则 8月到 11月这四个月的产量之和为 

A. 48吨 B. 54吨 C. 60吨 D. 66吨 

2.（2021•淄博一模 6）若等差数列{an}的前 n 项和为 Sn，则“S2020＞0，S2021＜0”是“a1010a1011＜0”的

（  ） 

A．充分必要条件 B．充分不必要条件  

C．必要不充分条件 D．既不充分也不必要条件 

3.（菏泽一模 8）在等比数列{an}中．a1+a2+a3+a4＝ln（a1+a2+a3）．若 a1＞1，则（  ） 

A．a1＜a2 B．a2＜a3 C．a3＜a4 D．a1＜a4 

4.（泰安一模 8）设 Sn 为等比数列{an}的前 n 项和，若 an＞0，a1＝ ，Sn＜2，则{an}的公比的取值范围是

（  ） 

A．  B．  C．  D．  

5.（烟台一模 8）某校数学兴趣小组设计了一种螺线，作法如下：在水平直线 l 上取长度为 2 的线段 AB，并

作等边三角形 ABC，第一次画线：以点 B 为圆心，BA 为半径逆时针画圆弧，交线段 CB 的延长线于点 D；

第二次画线：以点 C 为圆心，CD 为半径逆时针画圆弧，交线段 AC 的延

长线于点 E；以此类推，得到的螺线如右图所示，则 

A.第二次画线的圆弧长度为
4𝜋

3
 

B.前三次画线的圆弧总长度为4𝜋 

C.在螺线与直线 l 恰有 4 个交点（不含 A 点）时停止画线，此时螺线的总长度为 30 𝜋 

D.在螺线与直线 l 恰有 6 个交点（不含 A 点）时停止画线，此时螺线的总长度为 60 𝜋 

6.（青岛一模 8）在抛物线 yx
2

12 = 第一象限内一点 ), nn ya（ 处的切线与 x 轴交点的横坐标记为 1−na ，其中

Nn ,已知 nSa ,322 = 为 na 的前n 项和，若 nSm  恒成立，则m 的最小值为（   ） 

A.16        B.32        C.64          D.128 

7.（德州一模 8）英国著名物理学家牛顿用“作切线”的方法求函数零点时，给出的“牛顿数列”在航空航
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天中应用广泛，若数列{xn}满足 xn+1＝xn﹣ ，则称数列{xn}为牛顿数列．如果函数 f（x）＝x2﹣

x﹣2，数列{xn}为牛顿数列，设 an＝ln 且 a1＝1，xn＞2，数列{an}的前 n 项和为 Sn，则 S2021＝（  ） 

A．22021﹣1 B．22021﹣2  

C．（ ）2021﹣  D．（ ）2021﹣2 

 

二、多项选择 

8．（2021•临沂一模 10）已知数列{an}的前 n 项和为 Sn.（  ） 

A．若 Sn＝n2﹣1，则{an}是等差数列  

B．若 Sn＝2n﹣1，则{an}是等比数列  

C．若{an}是等差数列，则 S99＝99a50  

D．若{an}是等比数列，且 a1＞0，q＞0，则 S2n﹣1•S2n+1＞S2n
2 

9.（滨州一模 10）已知 Sn是数列{an}的前 n 项和，且 a1＝a2＝1，an＝an﹣1+2an﹣2（n≥3），则下列结论正确

的是（  ） 

A．数列{an+an+1}为等比数列    B．数列{an+1﹣2an}为等比数列  

C．      D．  

10.（潍坊一模 11）南宋数学家杨辉所著的《详解九章算法·商功》中出现了如图所 

示的形状，后人称为“三角垛”．“三角垛”的最上层有 1 个球， 

第二层有 3 个球，第三层有 6 个球，…，设各层球数构成一个数 

列 na ，则 

A． 4 12a =          B． 1 1n na a n+ = + +    C． 100 5050a =      D． 1 22 n n na a a+ +=   

11.（济南一模 11）1904 年，瑞典数学家科赫构造了一种曲线．如图，取一个边长为 1 的正三角形，在每

个边上以中间的
1

3
为一边，向外侧凸出作一个正三角形，再把原来边上中间的

1

3
擦掉，得到第 2 

个图形，重复上面的步骤，得到第 3 个图形．这样无限地作下去，得到的图形的轮廓线称为 

科赫曲线。云层的边缘，山脉的轮廓，海岸线等自然界里的不规则曲线都可用“科赫曲线”的 

方式来研究，这门学科叫“分形几何学”。下列说法正确的是 

第 11 题 
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A.第 4 个图形的边长为
1

81
 

B.记第 n 个图形的边数为 an,则 an+1=4an 

C.记第 n 个图形的周长为 bn,则 bn=3·(
4

3
)n-1 

D.记第 n 个图形的面积为 S.,则对任意的 n∈N+,存在正实数 M,使得 Sn<M 

 

三、填空 

12.（济南一模 14）设等差数列{an}的前 n 项和为 Sn,若 S7=28,则 a2+a3+a7的值为         . 

13.（日照一模 14）为了贯彻落实习近平总书记在全国教育大会上的讲话精神，2020年中办、国办联合印发

了《关于全面加强和改进新时代学校体育工作的意见》，为落实该文件精神，某中学对女生立定跳远项目的

考核要求为：1.33米得 5分，每增加 0.03米，分值增加 5分，直到 1.84米得 90分后每增加 0.1米，分值

增加 5分，满分为 120分，若某女生训练前的成绩为 70分，经过一段时间的训练后，成绩为 105分则该女

生经过训练后跳远增加加了     米. 

14．（2021•淄博一模 15）已知等比数列{an}中，首项 a1＝2，公比 q＞1，a2，a3 是函数 f（x）＝
1

3
x3﹣6x2+32x

的两个极值点，则数列{an}的前 9 项和是      ． 

15.（聊城一模 15）已知数列 na 满足
1 2 22, 1 cosn na a a a n++ = − = + ，则数列 na 的前 100 项的和等于

_________． 

 

四、解答 

16.（滨州一模 17）已知等差数列{an}和等比数列{bn}满足 a1＝2，b2＝4，an＝2log2bn，n∈N*． 

（1）求数列{an}，{bn}的通项公式； 

（2）设数列{an}中不在数列{bn}中的项按从小到大的顺序构成数列{cn}，记数列{cn}的前 n 项和为 Sn， 

求 S100． 
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17.（潍坊一模 18）已知数列 na 的前 n 项和为 nS ， 2 6a = ， 1

1
1

2
n nS a += + ． 

（1）证明：数列 1nS − 为等比数列，并求出 nS ； 

 

 

 

 

18.（德州一模 18）已知数列{an}满足 a1+2a2+3a3+…+nan＝（n﹣1）2n+1+2． 

（1）求数列{an}的通项公式； 

（2）设数列{ }的前 n 项和为 Tn，证明：Tn＜ ． 

 

 

 

 

19.（菏泽一模 18）已知等比数列{an}的前 n 项和为 Sn，且 an+1＝2Sn+2，数列{bn}满足 b1＝2，（n+2）bn＝

nbn+1，其中 n∈N*． 

（1）分别求数列{an}和{bn}的通项公式； 

（2）在 an 与 an+1 之间插入 n 个数，使这 n+2 个数组成一个公差为 cn的等差数列，求数列{bncn}的前 n 项

和 Tn． 

 

 

 

 

20.（2021•淄博一模 18）将 n
2
(n∈N

*
)个正数排成 n行 n列: 

a11   a12    a13   a14     …   a1n 

a21   a22    a23   a24    …   a2n 

a31   a32    a33   a34     …   a3n 

… 

an1   an2    an3   an3    …   ann 
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其中每一行的数成等差数列，每一列的数成等比数列，并且各列的公比都相等， 

若 ,1,1 331311 == aaa
2

3
343332 =++ aaa  

(1)求 na1 ; 

(2)设 nnn aaaaS ++++= 332211 ,求 nS 。 

 

 

 

 

21.（聊城一模 18）在数列 na 中， ( )1 11, 0
1

n
n

n

a
a a c

ca
+= = 

+
，且

1 2 5, ,a a a 成等比数列． 

(1)证明数列 1

na

 
 
 

是等差数列，并求 na 的通项公式； 

(2)设数列 nb 满足 ( )2

14 1n n nb n a a += + ，其前n 项和为
nS ，证明： 1nS n + ． 

 

 

 

 

22.（烟台一模 17）在①a3+a5=14，②S4=28，③a8 是 a5 与 a13 的等比中项，三个条件中任选一个，补充在下

面问题中，并给出解答. 

问题：已知{an}为公差不为零的等差数列，其前 n 项和为 Sn，{bn}为等比数列，其前 n 项和 Tn=2n+λ，λ 为

常数，a1=b1，           . 

（1）求数列{an}，{bn}的通项公式； 

（2）令 cn=[lgan]，其中[x]表示不超过 x 的最大整数，求 c1+c2+c3+…+c100的值. 

注：如果选择多个条件分别解答，按第一个解答计分. 
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23.（泰安一模 17）在①a8＝2a4+1，②4 是 a1，a3 的等比中项，③S5＝4a1a2 这三个条件中任选一个，补充

在下面问题中，并作答． 

问题：已知各项均为正数的等差数列{an}的前 n 项和为 Sn，S3＝a6﹣a1，且_______． 

（1）求 an； 

（2）设数列（ }的前 n 项和为 Tn，试比较 Tn 与 的大小，并说明理由． 

 

 

 

 

24.（青岛一模 17）从“① );
2

( 1a
nnSn += ② 21432 , aaaaS == ③ 8241 ,,2 aaaa 是= 的等比中项”，三个条件任

选一个，补充到下面的横线处，并解答。 

已知等差数列 na 的前 n 项和为 nS ，公差 d 不等于 0，        ，
Nn 。 

（1）求数列 na 的通项公式； 

（2）若𝑏𝑛 = 𝑆2𝑛+1 − 𝑆2𝑛，数列 nb 的前 n 项和为 nn WW 求, 。 

注：如果选择多个条件分别解答，按第一个条件计分。 

 

 

 

 

25.（济宁一模 18）在①Sn＝2an﹣3；②Sn＝3•2n﹣3，③an+1
2＝anan+2，a1＝3，a4＝24．这三个条件中任选

一个，补充在下面问题中，并解决该问题．已知数列{an}满足______（n∈N*），若 bn＝an•log2 ，求

数列{bn}的前 n 项和 Tn． 
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26.（2021•临沂一模 18）在①
𝑆𝑛

𝑛
=

𝑎𝑛+1

2
  ②𝑎𝑛𝑎𝑛+1 = 2𝑆𝑛, ③𝑎𝑛

2 + 𝑎𝑛 = 2𝑆𝑛这三个条件中任选一个，补充在

下面的问题中，并解答该问题 

已知正项数列{𝑎𝑛}的前 n 项和为𝑆𝑛,𝑎1=1,满足_____. 

(1)求𝑎𝑛; 

(2)若𝑏𝑛 = (𝑎𝑛 + 1)2𝑎𝑛·,求数列{𝑏𝑛}的前 n 项和𝑇𝑛 

注：如果选择多个条件分别解答，按第一个解答计分 

  

 

 

 

27.（日照一模 18）在①已知数列 }{ na 满足： 802 31 ==−+ aaa nn ， ②等比数列 }{ na 中，公比 q=2,前 5项

和为 62，这两个条件中任选一个，并解答下列问题，(若选择多个条件分别解答，则按第一个解答计分）. 

(1)求数列 }{ na 的通项公式； 

(2)设
n

n
a

n
b = 数列 }{ nb 的前 n 项和为 nT ,若 20222 −mTn＞ 对

*Nn 恒成立，求正整数 m的最大值. 

 

 

 

 

28.（济南一模 22）已知正项数列{an},a1=1,an+1=
1

2
ln(an+1),n∈ N+. 

证明：（1)an+1<an;           (2)an-2an+1<an·an+1;      (3) 
1

1 1
.

2 2
nn n

a
−

   
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答案解析 

一、单项选择 

1.【答案】C  

【解析】设 7 月份产量为 1a ，8 月份产量为 2a ，……则 12 月份产量为 6a ，由题 2010 61 == aa ， ，∴

60)(2 615432 =+=+++ aaaaaa    故选 C 

2.【答案】B 

【解析】因为 S2020＞0，S2021＜0，等差数列{an}的前 n 项和为 Sn， 

所以
(𝑎1+𝑎2020)×2020

2
＞0，

(𝑎1+𝑎2021)×2021

2
＜0， 

即 a1+a2020＝a1010+a1011＞0，a1+a2021＝2a1011＜0， 

所以 a1010＞0，a1011＜0，且 a1010＞|a1011|， 

所以 a1010a1011＜0， 

当 a1010a1011＜0 时，得 a1010＞0，a1011＜0，或 a1010＜0，a1011＞0； 

故“S2020＞0，S2021＜0”可以推出“a1010a1011＜0”， 

但“a1010a1011＜0”不能推出“S2020＞0，S2021＜0”， 

所以“S2020＞0，S2021＜0”是“a1010a1011＜0”的充分不必要条件． 

故选：B． 

3.【答案】B 

【解析】当 q＞0 时，a1+a2+a3+a4＞a1+a2+a3＞ln（a1+a2+a3），不符合题意； 

当 q＜﹣1 时，a1+a2+a3+a4＜0，a1+a2+a3＞a1，所以 ln（a1+a2+a3）＞lna1＞0，不符合题意； 

故﹣1＜q＜0，所以 a2＜a3． 

故选：B． 

4.【答案】A 

【解析】设等比数列{an}的公比为 q，则 q≠1． 

∵ ，Sn＜2， 

∴ ＞0， ＜2， 

∴1＞q＞0． 
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∴1≤4﹣4q，解得 ． 

综上可得：{an}的公比的取值范围是： ． 

故选：A． 

5.【答案】D 

【解析】第二次画线时，半径为 CB+BD=4，圆心角为
2𝜋

3
，∴圆弧长度为 4×

2𝜋

3
=

8𝜋

3
； 

第三次画线时，以 A 为圆心，AE 为半径，AE=6，圆心角为
2𝜋

3
，∴圆弧长度为 6×

2𝜋

3
=4π 

所以前三次画线的圆弧总长度为 8π， 

螺线与直线 l 恰有四个交点时，一共画了 6 段圆弧，这 6 段圆弧组成了一个首项是
4𝜋

3
，公差d =

4π

3
的等差数

列，所以𝑆6 =
6(

4𝜋

3
+

24𝜋

3
)

2
=28π，当恰有 6 个交点时，一共画了 9 段圆弧，𝑆9 =

9(
4𝜋

3
+

36𝜋

3
)

2
=60π，故选 D 

6.【答案】D 

【解析】由𝑥2 =
1

2
𝑦，得𝑦′ = 4𝑥，所以抛物线在点(𝑎𝑛, 𝑦𝑛)处得切线为 y-yn=4an(x-an)，即y = 4𝑎𝑛 ∙ 𝑥 − 2𝑎𝑛

2，

则其与 x 轴交点横坐标为𝑎𝑛+1 =
1

2
𝑎𝑛，因此{an}是以

1

2
为公比得等比数列，由 a2=32，得 a1=64，𝑆𝑛 =

64[1−(
1

2
)𝑛]

1−
1

2

=

128 − 128 (
1

2
)

𝑛
< 128，所以 m≥128，故选 D。 

7.【答案】A 

【解析】∵f（x）＝x2﹣x﹣2， 

∴f′（x）＝2x﹣1， 

又∵xn+1＝xn﹣ ＝xn﹣ ， 

∴xn+1+1＝xn﹣ +1＝ ， 

xn+1﹣2＝xn﹣2﹣ ＝ ， 

∴ ＝ ＝（ ）2， 

∵an＝ln 且 a1＝1，xn＞2， 
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∴an+1＝ln ＝ln（ ）2＝2ln ＝2an， 

∴数列{an}是首项为 1，公比为 2 的等比数列， 

∴S2021＝ ＝22021﹣1， 

故选：A． 

二、多项选择 

8．【答案】BC 

【解析】若 Sn＝n2﹣1，则有 a1＝S1＝0，a2＝S2﹣S1＝22﹣12＝3，a3＝S3﹣S2＝32﹣22＝5，2a2≠a1+a3，

此时数列{an}不是等差数列，∴选项 A 错误； 

若 Sn＝2n﹣1，则当 n＝1 时，有 a1＝S1＝1，当 n≥2 时，有 an＝Sn﹣Sn﹣1＝2n﹣2n﹣1＝2n﹣1，故 an＝2n﹣

1，
𝑎𝑛+1

𝑎𝑛
=2，此时数列{an}是等比数列，∴选项 B 正确； 

又由等差数列的性质可得：S99=
99(𝑎1+𝑎99)

2
=99a50，故选项 C 正确； 

∵当 a1＞0，q＝1 时，有 an＝a1，S2n﹣1S2n+1＝（2n﹣1）（2n+1）a1
2＝（4n2﹣1）a1

2，S2n
2＝（2na1）

2＝

4n2a1
2， 

此时 S2n﹣1S2n+1＜S2n
2，故选项 D 错误， 

故选：BC． 

9.【答案】ABD 

【解析】an＝an﹣1+2an﹣2，an+an﹣1＝2an﹣1+2an﹣2＝2（an﹣1+an﹣2）（n≥3）， 

因为 a1＝a2＝1，所以 a3＝a1+2a2＝3， 

a3+a2＝4＝2（a2+a1）， 

所以数列{an+an+1}是首项为 2，公比为 2 的等比数列， 

所以 an+an+1＝2•2n﹣1＝2n，故选项 A 正确； 

an＝an﹣1+2an﹣2， 

an﹣2an﹣1＝2an﹣2﹣an﹣1＝﹣（an﹣1﹣2an﹣2）， 

a3﹣2a2＝3﹣2＝1，a2﹣2a1＝1﹣2＝﹣1， 

所以{an+1﹣2an}是首项为﹣1，公比为﹣1 的等比数列， 

an+1﹣2an＝﹣1•（﹣1）n﹣1＝（﹣1）n，故选项 B 正确； 
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，所以 an＝ ，故选项 C 错误； 

S20＝a1+a2+…+an 

＝ + +…+  

＝  

＝ ×[ ﹣ ] 

＝ （220﹣1）＝ （410﹣1），故选项 D 正确． 

故选：ABD． 

10.【答案】BC 

【解析】由题意知
( 1)

1 2 3
2

n

n n
a n

+
= + + + + = ，所以 4 10a = ，A 错误； 1

( 1)( 2)

2
n

n n
a +

+ +
= ，则 1 1n na a n+ − = + ，

故 B 正确； 100

100 101
5050

2
a


= = ，C 正确； 2 3a = ， 3 6a = ， 4 10a = ，即 3 2 42a a a=  ，D 错误．综上

选 BC． 

11.【答案】BCD 

【解析】易知，各个图形的边长成等比数列，且q =
1

3
，因此可设边长为𝑐𝑛 = (

1

3
)

𝑛−1
，则𝐶4 = (

1

3
)

3
=

1

27
，A

错误；易知，各个图形的边数也成等比数列且 q=4，所以 an=3·4n-1，B 正确；周长为𝑏𝑛 = 𝑎𝑛𝑐𝑛 =

3 × (
4

3
)

𝑛−1
，C 正确；由极限思想易知，当 n→∞时，图形无限接近于圆，故 Sn<S 圆=M，D 正确；故选

BCD。 

三、填空 

12.【答案】12 

【解析】因为𝑆7 =
7(𝑎1+𝑎7)

2
= 7𝑎4 = 28，所以 a1+3d=4， 

a2+a3+a7=(a1+d)+(a1+2d)+(a1+6d)=3(a1+3d)=3×4=12. 

13.【答案】0.42 

【解析】设等差数列 ,5,5:}{ 1 == daan 则 nan 5= .由题知 14,70 == nan ， 

此时，该女生的跳远为 72.103.0)114(33.1 =−+ 米. 
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设等差数列 ,5,90:}{ 1 == dbbn , 则 855 += mbm  .由题 105=mb  ，则 4=m  . 

此时，该女生的跳远为 14.21.0)14(84.1 =−+  米， 

所以，该女生在训练过程中跳远增加了 42.072.114.2 =− 米. 

14．【答案】1022 

【解答】函数 f（x）＝
1

3
x3﹣6x2+32x，则 f'（x）＝x2﹣12x+32， 

因为 a2，a3 是函数 f（x）＝
1

3
x3﹣6x2+32x 的两个极值点， 

所以 a2，a3 是方程 x2﹣12x+32＝0 的两个根， 

则{
𝑎2 + 𝑎3 = 12
𝑎2𝑎3 = 32

，解得{
𝑎2 = 4
𝑎3 = 8

或{
𝑎2 = 8
𝑎3 = 4

， 

又等比数列{an}中，公比 q＞1， 

所以{
𝑎2 = 4
𝑎3 = 8

，所以 q=
𝑎3
𝑎2

=2， 

又首项 a1＝2， 

所以 S9=
2(1−2

9
)

1−2
=1022． 

故答案为：1022． 

15.【答案】2550    

四、解答 

16.【解析】解：（1）设等差数列{an}的公差为 d，等比数列{bn}的公比为 q， 

由 a1＝2，b2＝4，an＝2log2bn，可得 b1＝2，a2＝4， 

则 d＝2，q＝2，an＝2n，bn＝2n，n∈N*； 

（2）由(1)𝑏𝑛 = 2𝑛 = 2 ∙ 2𝑛−1 = 𝑎2𝑛−1 

即 bn是数列{an}中的第 2
n-1
项 

设数列{an}的前 n 项和为 Pn，数列{bn}的前 n 项和为 Qn， 

因为 b7=𝑎26 = 𝑎64, 𝑏8 = 𝑎27 = 𝑎128 

所以数列{cn}的前 100 项是由数列{an}的前 107 项去掉数列{bn}的前 7 项后构成的， 

所以 S100=P107-Q7=
107×(2+214)

2
−

2−28

1−2
= 11302 

17.【解析】（1）由已知 ， 

        整理得 ， 
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        所以 ， 

        令 ，得 ，所以 ， 

        所以 是以 3 为首项，3 为公比的等比数列， 

        所以 ， 

        所以 ； 

   （2）由（1）知， ， 

        当 时， ， 

        当 时， ， 

        所以 ， 

        所以  

        所以 ． 

18.【解析】（1）由 a1+2a2+3a3+…+nan＝（n﹣1）2n+1+2 可得：a1+2a2+3a3+…+（n﹣1）an﹣1＝（n﹣2）2n+2

（n≥2）， 

两式相减得：nan＝（n﹣1）2n+1﹣（n﹣2）2n＝n×2n，即 an＝2n，n≥2， 

又当 n＝1 时，有 a1＝2 也适合上式， 

∴an＝2n； 

（2）证明：由（1）可得： ＝ ＝ （ ﹣ ）， 

∴Tn＝ （1﹣ + ﹣ + ﹣ +…+ ﹣ + ﹣ ）＝ （1+ ﹣ ﹣ ）＜ （1+ ）

＝ ． 

19.【解析】（1）∵an+1＝2Sn+2， 

∴an+2＝2Sn+1+2， 

两式相减整理得：an+2＝3an+1， 
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∴等比数列{an}的公比 q＝ ＝3， 

又当 n＝1 时，有 a2＝2S1+2，即 3a1＝2a1+2，解得：a1＝2， 

∴an＝2×3n﹣1， 

∵b1＝2，（n+2）bn＝nbn+1， 

∴ ＝ ， 

∴bn＝ × × ×…× × ×b1＝ × × ×…× × ×2＝n（n+1），n

≥2， 

又当 n＝1 时，b1＝2 也适合上式， 

∴bn＝n（n+1）； 

（2）由（1）可得：cn＝ ＝ ＝ ， 

∴bncn＝4n×3n﹣1， 

∴Tn＝4（1×30+2×31+3×32+…+n×3n﹣1）， 

又 3Tn＝4（1×31+2×32+…+n×3n）， 

两式相减得：﹣2Tn＝4（1+3+32+…+3n﹣1﹣n×3n）＝4（ ﹣n×3n）， 

整理得：Tn＝（2n﹣1）•3n+1． 

20.【解析】（1）设第一行数的公差为 d，各列的公比为 q， 
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21.证明：(1)由 1

1

1 1

1

n
n

n n n

a
a c

ca a a
+

+

= = +
+

，得 ，即
1

1 1

n n

c
a a+

− = ， 

所以数列
1

na

 
 
 

是等差数列，其公差为 c，首项为 1，………………………………2 分 

因此， ( )
( )

1 1
1 1 ,

1 1
n

n

n c a
a n c

= + − =
+ −

，………………………………………3 分 

由 1 2 5, ,a a a 成等比数列，得
2

2 1 5a a a= ，即

2
1 1

1
1 4 1c c

 
=  

+ + 
， 

解得 c=2 或 c=0(舍去)，故
1

2 1
na

n
=

−
．…………………………………………………6 分 

(2)因为
( )( )

2

2

4 1 2 1 1
1 1

4 1 2 1 2 1 2 1 2 1
n

n
b

n n n n n

+
= = + = + −

− − + − +
，……………………8 分 

所以
1 2

1 1 1 1 1
1

3 3 5 2 1 2 1
n nS b b b n

n n

 
= + + + = + − + − + + − 

− + 
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1
1

2 1
n

n
= + −

+
，………………………………………………………………………11 分 

因为
1

0
2 1n


+

，所以 1nS n + ．…………………………………………………12 分 

22. 
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23.【解析】（1）设等差数列{an}的公差为 d（d＞0）， 

由 S3＝a6﹣a1，可得 3a1+3d＝5d，即 3a1＝2d， 

选①a8＝2a4+1，即有 a1+7d＝2a1+6d+1，即 d＝a1+1， 

由 ，解得 a1＝2，d＝3， 

则 an＝2+3（n﹣1）＝3n﹣1； 

选②4 是 a1，a3的等比中项，即有 a1a3＝16，即 a1（a1+2d）＝16， 

由 ，解得 a1＝2，d＝3， 

则 an＝2+3（n﹣1）＝3n﹣1； 

选③S5＝4a1a2，即有 5a1+10d＝4a1（a1+d）， 

由 ，解得 a1＝2，d＝3， 

则 an＝2+3（n﹣1）＝3n﹣1； 

（2）Sn＝2n+ n（n﹣1）•3＝ n2+ n， 

Sn+n＝ n（n+1）， 

＝ • ＝ （ ﹣ ）， 

Tn＝ （1﹣ + ﹣ +…+ ﹣ ）＝ （1﹣ ）＝ ， 

＝ ， 

由 ﹣ ＝ ＜0， 

可得 Tn＜ ． 

24.【解析】选①， 

    （1） ，令  
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         ∴ ，当 时，  

        当 时， ，而 ； 

 

   （2）  

        ∴ ． 

25.【解析】当选条件①时： 

∵Sn＝2an﹣3， 

∴Sn﹣1＝2an﹣1﹣3（n≥2）， 

两式相减得：an＝2an﹣2an﹣1，即 an＝2an﹣1，n≥2， 

又当 n＝1 时，有 S1＝2a1﹣3，解得：a1＝3， 

∴数列{an}是首项为 3，公比为 2 的等比数列， 

∴an＝3×2n﹣1， 

∴bn＝an•log2 ＝3×2n﹣1×log22n＝3n×2n﹣1， 

∴Tn＝3（1×20+2×21+3×22+…+n×2n﹣1）， 

又 2Tn＝3（1×21+2×22+…+n×2n）， 

两式相减得：﹣Tn＝3（1+2+22+…+2n﹣1﹣n×2n）＝3（ ﹣n×2n）， 

整理得：Tn＝3[（n﹣1）×2n+1]． 

当选条件②时： 

∵Sn＝3•2n﹣3， 
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∴Sn﹣1＝3•2n﹣1﹣3（n≥2）， 

两式相减得：an＝3×2n﹣1，n≥2， 

又当 n＝1 时，有 S1＝3×2﹣3＝3 也适合上式， 

∴an＝3×2n﹣1， 

∴bn＝an•log2 ＝3×2n﹣1×log22n＝3n×2n﹣1， 

∴Tn＝3（1×20+2×21+3×22+…+n×2n﹣1）， 

又 2Tn＝3（1×21+2×22+…+n×2n）， 

两式相减得：﹣Tn＝3（1+2+22+…+2n﹣1﹣n×2n）＝3（ ﹣n×2n）， 

整理得：Tn＝3[（n﹣1）×2n+1]． 

当选条件③时： 

∵an+1
2＝anan+2， 

∴数列{an}是等比数列， 

设数列{an}的公比为 q， 

由 a1＝3，a4＝24，可得：q3＝ ＝8，解得 q＝2， 

∴an＝3×2n﹣1， 

∴bn＝an•log2 ＝3×2n﹣1×log22n＝3n×2n﹣1， 

∴Tn＝3（1×20+2×21+3×22+…+n×2n﹣1）， 

又 2Tn＝3（1×21+2×22+…+n×2n）， 

两式相减得：﹣Tn＝3（1+2+22+…+2n﹣1﹣n×2n）＝3（ ﹣n×2n）， 

整理得：Tn＝3（n﹣1）×2n+3． 

26.【解析】若选①，则 2Sn=nan+1 
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27.【解析】（1）选择条件①：设等比数列{an }的首项为 a1，公比为 q，依题意， 

an+1 －2an = 0 ， 

得{an }为等比数列， 

所以 q = 2，a3 = 8 ， 

解得 q=2，a
1
=2， 

an=2n 

选择条件②，设等比数列{an} 的首项为a1，公比 q =2，前 5 项和为 62， 

依题意得，a1=2,q=2, 
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an=2n 

（2）bn= n

n

2
记 Tn＝(

2

1
)＋2·(

2

1
)2＋…＋n·(

2

1
)n，① 

2

1
Tn＝(

2

1
)2＋2·(

2

1
)3＋…＋(n－1)·(

2

1
)n＋n·(

2

1
)n＋1，② 

两式相减得
2

1
Tn＝

2

1
＋(

2

1
)2＋…＋(

2

1
)n－n·(

2

1
)n＋1， 

即 Tn＝2－（2+n）(
2

1
)n， 

因为 Tn+1－Tn＝（n+1）(
2

1
)n+1＞0， 

所以，数列{Tn}单调递增，最小值 T1＝
2

1
， 

所以 2×
2

1
＞m－2022， 

所以 m＜2023，m 的最大值是 2022 

28.【解析】 
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