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高三数学参考答案 

 

一、选择题：本大题共 10 小题，每小题 4 分，共 40 分.在每小题给出的四个选项中，只有一项符合题目要求.  

1.答案：D     2.答案：B      3.答案：A       4.答案：B        5.答案：A  

6.答案：C      7.答案：C      8.答案：B       9.答案：D        10.答案：A  

二、填空题：本大题共 7 小题，多空题每题 6 分，单空题每题 4 分，共 36 分.  

11.答案：2;2n               12.答案：1；
4

[ 0]
3

− ，         13.答案： -1;-280          

14.答案： ; 2, 3 1
3


 +
 

      15.答案：
93

125
              16.答案：-1            17.答案：

13

2
     

三、解答题：本大题共 5小题，共 74分.解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤. 

18.（本题满分 14分） 

解:(1) =−= xxxxf  2coscossin3)( =
+

−
2

2cos1
2sin

2

3 x
x


  

=−−
2

1
2cos

2

1
2sin

2

3
xx 

2

1
)

6
2sin( −−


x .                  3分         

21, xx 是函数 1)
6

2sin(
2

1
)( −−=−=


xxfy 的两个零点， 

即 21, xx 是方程 1)
6

2sin( =−


x 的两个实根，且 =−
min21 xx ， 

=T .




2

2
=T , 1= .                                   5分 

2

1
)

6
2sin()( −−=


xxf .                                           

令 Zkkxk +−+− ,2
26

22
2







,得 Zkkxk ++− ,
36







. 

 )(xf 的单调递增区间为 )](
3

,
6

[ Zkkk ++− 





.                7分               

(2) 
10

1

2

1
)

6
sin()

2
( =−−=





f ，

5

3
)

6
sin( =−


 . 

2
0


  ，

366





−− ，

5

4
)

6
cos( =−


 .                  9分    

10

334

6
sin)

6
cos(

6
cos)

6
sin(]

6
)

6
sin[(sin

+
=−+−=+−=








 ，     11 分    

10

334

6
sin)

6
sin(

6
cos)

6
cos(]

6
)

6
cos[(cos

−
=−−−=+−=








 ，    13分 

50

3724

10

334

10

334
2cossin22sin

+
=

−


+
==  .              14分 
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19.（本题满分 15分） 

法 1： 

证明：由图 1 可得BE EC⊥         

在图 2 中 2, 1, 3BE PE PB= = = ， BE PE ⊥ .   4分      

又 EC PE E= PECBE ⊥面 .                     

ABCEBE 面 ABCEPCE 面面 ⊥             7 分 

法 2： 

证明：取EC 中点 N ，由 PCPE = ，得 CEPN ⊥ ，
2

2
=PN    

又
2

10
45cos222 =−+= CNBCCNBCBN             4分 

则
222 3 PBPNBN ==+ ，故 BNPN ⊥               

又 NBNCE = ， ABCE面⊥PN ， ABCEPCE 面面 ⊥      7 分 

（1）法 1：由EC 中点 N ，得 BNAN = ， 

又由（1）的法 2 可得， ABCE面⊥PN ，
2

2
=PN              

BPAP = ，
4

11
=ABPS ， 1=ABCS                   11 分 

设 C 到面 ABP 的距离为 h  

ABCPABPc VV −− =
11

222
=h                           13分 

又
11

222
sin ==

PC

h
                                 

 所以直线PC 与面 ABP 所成角的正弦值为
11

222
                 15分 

 

法 2：以点 A 为原点，分别以 AB ，AE  直线为 x轴， y 轴，以经过点 A 且垂直于平面 ABCE 的直线为 z 轴建立直

角坐标系。 

由题意可知， )0,0,1(B ， )0,2,1(C ， )0,1,0(E ， )
2

2
,

2

3
,

2

1
(P         10分 
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)
2

2
,

2

3
,

2

1
(=AP ， )0,0,1(=AB  

设面 ABP 的法向量为 ),,( zyxn =  

则






=

=

0

0

ABn

APn
，令 2=y ，得 3−=z ，所以 )3,2,0( −=n            13分 

又 )
2

2
,

2

1
,

2

1
( −=PC  

nPC

nPC
nPC




== ,cossin

11

222
=                        

所以直线PC 与面 ABP 所成角的正弦值为
11

222
                      15分 

 

法 3： 

证： MMNPMMNAPPMAB =⊥⊥  ,,  

PMNPABPMN 面面，面 ⊥⊥AB 交于PM ， 

作 PMST ⊥ ， PAB面⊥ST                   10分 

由相似计算得
11

22
=ST                          12分 

PAB//面QE ， Q 到面 ABP 的距离= S 到面 ABP 的距离 

又 Q 是BC 中点， Ch记为 到面 ABP 的距离=Q 到面 ABP 的距离的 2 倍
11

222
=  

又
11

222
sin ==

PC

h
                                  

所以直线PC 与面 ABP 所成角的正弦值为
11

222
                   15分 

20.（本题满分 15分） 

解：（1）
22 2)n nS a n= −-(
，
当 n=1 时， 1 1 12 1S a a a= =  =1-1  

2

-1 -12 2 ( 3)n nn S a n = − −时
 

两式相减，得      ( )

2 2

1

1

2 2 ( 2) ( 3)

2 2 5 2

n n n

n n

a a a n n

a a n n

−

−

= − − − + −

 = + −   
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则 1 1

1 1 1

2 1 2 2 5 2 1 2( 2 3)
2

2( 1) 1 2 3 2 3

n n n

n n n

a n a n n a n

a n a n a n

− −

− − −

+ − + − + − + −
= = =

+ − − + − + − 为常数 

数列 2 1na n+ − 是等比数列，首项为
 

12 1 2 2 2 2 2 1n n n

n na n a n− + − =  =  = − +
            7 分

 

（2）

1 1 1 1 8
( 3)

2 1 52 2 1 3 2
2 (1 ) 2 (1 )

2 8

n n
n nn

n

n
na n

= =  = 
−− + 

− −
 

又 1 21, 1a a= =  

当 3n  时，     

 

3 4 n

2

8 1 1 1
1+1+ + + + )

3 2 2 2

1 1
1-( )

8 8 1 88 2
2+ 2 2

13 3 8 3
1-

2

n

n

T

−

 

 
 
 =   +   =

（

 

又 1 2

8 8
1 , 1 1

3 3
T T=  = + 

故

8

3
nT 

                        15分
 

21.（本题满分 15分） 

解：⑴抛物线的准线方程
2

p
x = − ，焦点坐标 ( 0)

2

p
， ， 

则 1
2

p
− = − ， 2p = ，抛物线的标准方程为

2 4y x= ，焦点 (1 0)， .      4分 

⑵设 1 1( , )B x y ， 2 2( , )C x y ， 3 3( , )P x y ， 4 4( , )Q x y  

由
1

2
AC CB= ，得点 ( 1,0)A − 在直线 1l 上，且

1

2 1

1
12

1 3
1

2

y

y y= =

+

， 

且四边形的面积
3

3
2

APQS S PQ d= = .                       6分 

1l ： ( 1)y k x= + ， 2l ：
3 3( )

2

k
y x x y= − − +  

由
2

( 1)

2

y k x

y px

= +


=
， 

得 2 2
2 0

p
y y p

k
− + =  

则
2

2

4
8 0

p
p

k
 = −  ， 2

2

p
k   

1 2 1 2

2
, 2

p
y y y y p

k
+ = =  

1 2 1 2,a + − =
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因为 1 23y y= ，所以 2

2

2

3
y p= ，

2

2
2

1

2 3

y
x

p
= = ，

2

1
( , )
3

C y ， 2 3

8

p
k = ，

2 2

2 2

2

3

2 2

y y
p

x
= =  

由 1l ， 2l 的斜率分别为 k 、
1

2
k− ，由图知 2l 必过点 (3,0)                        10分 

可设 2l ： ( 3)
2

k
y x= − − ，且 2 23

1 4
1

3

AC

y y
k k= = =

+

， 

故直线 2l ： 23
( 3)

8

y
y x= − −

， 2

8

3
t

y
= −令

 

则直线 2l ： 3x ty= +
，
代入椭圆方程

2
2 1

2

y
x+ = ， 

得
2 2(1 2 ) 12 16 0t y ty+ + + = ， 

216( 4) 0t = −  ，
3 4 2

12

1 2

t
y y

t
+ = −

+
，

3 4 2

16

1 2
y y

t
=

+                          12分
 

2

2 2

3 4 2

16( 4)
1 1

1 2

t
PQ t y y t

t

−
= +  − = + 

+
 

点 A 到 2l 的距离
2

4

1
d

t
=

+
， 

四边形的面积
2 2 2

2 2 2

4 2 8 2 8
24 12 2 12 2 2 2

1 2 (2 8) 9 6 2 8

t t t
S

t t t

− − −
= =    =

+ − + −       15分

 

当且仅当 2 17

2
t = ，

64

51
p = 时面积最小为2 2  

22. （本题满分 15分） 

解：（1）由题意
1

( ) ,
xe ax

g x
x

− −
= 定义域为 ( ,0) (0, )− + ， 2

( 1)e 1
( )

xx
g x

x

− +
 =

   
2分 

令 ( ) ( 1)e 1xx x = − + ，则 ( ) xx xe =  

当 0x  时， ( ) 0x  ；当 0x  时， ( ) 0x   

( )x 在 ( ,0)− 上单调递减，在 (0, )+ 上单调递增                        4分 

( ) (0) 0x   = ， ( )g x即 在 ( ,0)− 和 (0, )+ 上均大于零 

( )g x 在 ( ,0)− 上单调递增，在 (0, )+ 上单调递增                        6分 

(2) 易知 ( ) xf x e a = − ,由 ( ) 1 0xf x e ax= − −  对任意的 x R 恒成立，且 (0) 0f = ,则 (0) 0f  = ， 1a = （也可

利用 1xe x + 的几何意义或分离参数 a求解）       9分 
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此时 ( ) ( 1)x xh x e e x= − − ， ( ) (2 2)x xh x e e x = − −  

令 ( ) 2 2xx e x = − − ，则 ( ) 2 1xx e  = −  

当 ln 2x  − 时， ( ) 0x   ；当 ln 2x  − 时， ( ) 0x    

( )x 在 ( , ln 2)− − 上单调递减，在 ( ln 2, )− + 上单调递增               11分 

又 (0) 0 = ，
2

2
( 2) 0

e
 − =  ，

3 3

2 2

3 2 1 2 2
( ) 0

2 2 4
e e

 − = − = −   

存在唯一实数
3

2,
2

t
 

 − − 
 

，使得 ( ) 2 2 0tt e t = − − =  

( )h x 在 ( , )t− 上递增， ( ,0)t 上递减， (0, )+ 上递增                    13分 

( )h x 在 R 上唯一的极大值点，即为 t . 

( ) ( 1)t th t e e t = − −
2 2

1
2 2

t t
t

+ + 
= − − 

 

2 2 3

4 16

t t− −
=                    15分 

 


