
书书书

!

!!!!

高考总复习单元同步滚动测试卷

文科数学参考答案
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!!"
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#解析$

#

集合
"$

%

#

"

#

#

!

&'

%

中'

&

是一个元素'元素与集合之间是属于或者

不属于关系'故
%

错误(

'

中'

&

#

!

不成立'

(

%

&

&

$

"

不对'故
'

错误(

"

中'空集是任何集合的子集'故
"

正确(

)

中'集合与集合之间是真子集或者子集以及相等

关系'故
)

错误
!

故选
"!

*!'

!

#解析$因为 表示判断框'

所以一定有条件结构
!

故选
'!

+!"

!

#解析$命题
$

)*

%

#

#

!

'

#

*

,!

#

&

+'

则
&

$

为)

'

#

&#

!

'

#

*

&

,!

(

&

'

故选
"!

-!"

!

#解析$由已知得
)%

"$

%

!

'

.

'

/

&'所以
&

*

!

)%

"

"

$

%

.

'

/

&'故选
"!

0!)

!

#解析$根据逆否命题的定义可得命题的逆否

命题为)

#

'

'

+

!

'若
#

,

&

或
'

,

&

'则
#

*

1

'

*

,

&!

故选
)!

.!'

!

#解析$

!

是假命题'原命题为真时'它的否命

题不一定为假'如当
(

-

&

时'

"

(

"

$(

'它的否命题

是当
(

.

&

时'

"

(

",

(

'都是真命题(

"

是真命题'如对顶角相等是真命题'它的逆命题

不是真命题(

#

是真命题'命题的逆命题与它的否命题是互为逆

否命题'它们的真假性相同(

$

是假命题'命题的逆否命题为真时'它的否命题

不定为真
!

故选
'!

/!"

!

#解析$

#

不等式
#

*

(

!

'

(,!

(

#

(

!

'

&

.

#

(

!

是不等式
#

*

(

!

成立的一个充分不必要

条件
!

故选
"!

2!"

!

#解析$

)$

%

!

'

*

'

+

&'所以
)

的非空子集为

%

!

&'%

*

&'%

+

&'%

!

'

*

&'%

!

'

+

&'%

*

'

+

&'%

!

'

*

'

+

&'共
/

个'故选
"!
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!

#解析$程序
%

的输出结果是
*

'程序
'

的输出

结果是
!

'程序
"

的输出结果是
+

'程序
)

的输出结

果是
&

'故选
"!

!&!)

!

#解析$由
4566

图可知阴影部分对应的集合

为
"

*

!

)%

&

"'

#&$

%

#

"

#

*

-

-

&

$

%

#

"

#

-

*

或
#

(

,*

&'

"$

%

,*

'

,!

'

&

'

!

'

*

&'

(

)%

&$

%

#

"

,*

.

#

.

*

&'

即
"

*

!

)%

&

"

$

%

,!

'

&

'

!

&

!

故选
)!

!!!%

!

#解析$当*

($*

+时'

"$

%

!

'

-

'

,*

&'*

"

*

&$

%

-

&+

!

当*

"

*

&$

%

-

&+时'

(

可以为
,*

'故不能推

出*

($*

+

!

由此可知*

($*

+是*

"

*

&$

%

-

&+的充

分不必要条件
!

故选
%!

!*!"

!

#解析$初始值
*$!

'

+$&

'第
!

次进入循环

体)

+$!1*

&

'

*$*

(当第
*

次进入循环体时)

+$!

1*

&

1*1*

!

'

*$+

(给定正整数
,

'当
*$,

时'最

后一次进入循环体'则有)

+$!1*

&

1*1*

!

1

!

1,1*

,,!

'

*$,1!

(退出循环体'输出
+$

!

!1*

1+1

!

1,

"

1

!

*

&

1*

!

1*

*

1

!

1*

,,!

"'故选
"!

!+!-0
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#解析$

!&!!&!

!

*

"

$!7*

0

1!7*

+

1!7*

*

1!

$-0!

!-!+

!

#解析$根据题意可知'起始量为
*$&

'第一次

得到)

*$!

'

#$+3

(第二次)

*$*

'

#$//

(第三次)

*

$+

'

#$!0+

'此时符合条件'则终止循环得到的
*

的值为
+

'故答案为
+!

!0!,!

!

#解析$由于集合
"

是集合
&

的子集'令
-

*



*
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$!

时'

-$!

或
-$,!!

当
-$!

时集合
&

中有

两个
!

'不符合题意'故舍去
!

当
-$,!

时'

"$

%

!

'

+

&'

&$

%

!

'

+

'

,+

&'符合题意
!

令
-

*

$*-,!

'

解得
-$!

'根据上面的分析'不符合题意
!

综上所

述'实数
-$,!!

!.!

!

,+

'

1

8

"

!

#解析$解法
!

)由已知得
&

$

)

%

#

+

,

!

'

*

-'

#

*

1*(#1*,(

(

&

成立
!

所以设
.

!

#

"

$#

*

1*(#1*,(

'

则
.

!

!

"

(

&

'

.

!

*

"

(

&

%

'

所以
!1*(1*,(

(

&

'

-1-(1*,(

(

&

%

!

解得
(

(

,+

'

因为
&

$

为假'所以
(

#

,+

'

即
(

的取值范围是!

,+

'

1

8

"

!

解法
*

)设
.

!

#

"

$#

*

1*(#1*,($

!

#1(

"

*

,(

*

,(1*

'

只需
.

!

#

"

9:;#

&

即可
!

#

.

!

#

"的对称轴为
#$,(

'

当
,(

.

+

*

'即
(

#

,

+

*

时'

.

!

#

"

9:;

$

.

!

*

"

$-1

-(1*,($.1+(

#

&

'

((

#

,

+

*

(

当
,(

-

+

*

'即
(

(

,

+

*

时'

.

!

#

"

9:;

$

.

!

!

"

$!1

*(1*,($(1+

#

&

'

(,+

.

(

(

,

+

*

!

综上'

(

#

,+!

!/!

#解析$!

!

"集合
"$

%
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&
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+
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&
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+
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+

(
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-

&(
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"

#
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+
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!
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&

"

$

%

#

"

#

.

-

&

!

!

*

"集合
"$

%

#

"

*

(

#

.

-

&'

/$

%

#

"

#

.

(

&

!

#"

*

/$"

'可得
"

$

/

'

((

-

-!

故
(

的取值范围是,

-

'

1

8

"

!
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#解析$!

!

"补充如下)

!

0$01*

'

"

0

#

33

!或
0

#

!&&

'

0

-

!&&

'

0

-

!&!

"

!

!

*

"流程图如图
!

!3!

#解析$由
+

(

(

3

'得
(

(

*

'即
$

)

(

(

*!

##

*

1+

!

+,(

"

#13

-

&

的解集为
!

'得
!

$3

!

+,

(

"

*

,-73

(

&

'解得
!

(

(

(

0

'

即
1

)

!

(

(

(

0!

#

*

$

0

1

+为真命题'

(

(

(

*

'

!

(

(

(

%

0

1

!

(

(

(

*

'即条

件
2

)

!

(

(

(

*

'

#

条件
3

)

-

(

(

(

-1

!

*

'

#

若
2

是
3

的必要不充分条件'

则
(

"

-

(

(

(

-1

% &

!

*

是%

(

"

!

(

(

(

*

&的真子集'

(

-

-

!

'

-1

!

*

(

*

2

3

4

'

解得
!

(

-

(

+

*

!

#-

+

"

5

'

(-$!!
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#解析$!

!

"

&$

%

,*

'

+

&'

#"

/

&$

%

,*

'

!

'

+

&'

"

*

&$

%

+

&'

("$

%

+

'

!

&

!

!

*

"

#
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"

7

&

'

("$

%

,*

&'或
"$

%

+

&

!

!

若
"$

%

,*

&'则
,*7

!

,*

"

$

1

'

,*,*$

$

%

'

(

$

1

1

$&

'不满足
$

1

1

#

&

'
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("

,

%

,*

&(

"

若
"$

%

+

&'则
+1+$

$

'

+7+$

1

%

'

满足
$

1

1

#

&

'

(

$

$.

'

1

$3!

*!!

#解析$关于
#

的不等式
#

*

1

!

(,!

"

#1(

*

(

&

的

解集为
6

'等价于
#

*

1

!

(,!

"

#1(

*

#

&

恒成立'

所以
$

为真命题时'

!

$

!

(,!

"

*

,-(

*

.

&

'解得
(

#

!

+

或
(

.

,!!

!

1

为真命题时'

*(

*

,(

#

!

'解得
(

#

!

或
(

.

,

!

*

!

"

!

!

"若
$

'

1

中至少有一个是真命题'则实数
(

的取

值范围是
,

8

'

,

! "

!

*

/

!

+

'

1

8! "

!

!

*

"*

$

8

1

+是真命题'且*

$

0

1

+是假命题'

有两种情况)

$

为真命题'

1

为假命题时'

!

+

.

(

(

!

(

$

为假命题'

1

为真命题时'

,!

(

(

.

,

!

*

!

故*

$

8

1

+是真命题'且*

$

0

1

+是假命题时'

(

的取

!

范围为 !

+

'

! -

!

/

,!

'

,

, "

!

*

!

**!

#解析$!

!

"由于
#$&

与
#$!*

时'三点
"

.

&

.

4

不

能构成三角形'故这个函数的定义域为!

&

'

!*

"

!

当
&

.

#

(

-

时'

+$

.

!

#

"

$

!

*

"

-

"

#$*#

(

当
-

.

#

(

2

时'

+$

.

!

#

"

$2

(

当
2

.

#

.

!*

时'

+$

.

!

#

"

$

!

*

"

-

"!

!*,#

"

$*

!

!*

,#

"

$*-,*#!

(

这个函数的解析式为
.

!

#

"

$

*#

'

#

+

!

&

'

-

-'

2

'

#

+

!

-

'

2

-'

*-,*#

'

#

+

!

2

'

!*

2

3

4

"'

(

框图中
!

.

"

.

#

处应填充的式子分别为)

'

$

*#

'

'

$2

'

'

$*-,*#!

!

*

"若输出的面积
'

的值为
.

'则

当
&

.

#

(

-

时'

*#$.

'

(#$+

(

当
2

.

#

.

!*

时'

+$*-,*#$.

'

(#$3!

综上'当
#$+

时'此时点
4

的在正方形的边
&/

上(当
#$3

时'此时点
4

的在正方形的边
5"

上
!

!二"

!!)

!

#解析$

"$

%

#

"

!

#1*

"!

#,-

"

.

&

&

$

%

#

"

,*

.

#

.

-

&'

&$

%

#

"

#

#

,!

&'

("

*

&$

%

#

"

,!

.

#

.

-

&

!

故选
)!

*!"

!

#解析$由于
#

*

-

&

'

#

*

1*

-

*

'所以
&

.

!

#

*

1*

(

!

*

'故选
"!

+!'

!

#解析$由!

#

*

1#1!

"

#槡 1+

-

&

1

#

-

,+

'令

"$

,

,+

'

1

8

"'

&$

,

,*

'

1

8

"'显然
&

是
"

真

子集'所以
$

是
1

的必要而不充分条件
!

-!'

!

#解析$因为函数
.

!

#

"为幂函数'设
.

!

#

"

$#

"

!

由函数
.

!

#

"的图象经过点
"

!

-

'

*

"'

所以
-

"

$*

'得
"

$

!

*

'

所以
.

!

#

"

$槡#'

故
.

!

2

" 槡$ 2

'

- 槡$* *

'

故选
'!

0!"

!

#解析$因为命题
$

)

%

#

+

,

&

'

1

8

"'

.

!

#

"

(

!

'

那么利用全称命题和特称命题的关系可知
$

是真

命题'

&

$

)

'

#

&+

,

&

'

1

8

"'

.

!

#

&

"

#

!

'选
"!

.!'

!

#解析$

($<=

>*

&!*

.

&

'

6$*

&!*

#

!

'

&

.

7$&!*

&!+

.

!

'

所以
(

.

7

.

6

'选
'!

/!)

!

#解析$

#

'

$,#

*

,*(#$,

!

#1(

"

*

1(

*

'

(

函数的对称轴
#$,(

'

又
#&

(

#

(

!

且函数的最大值是
(

*

'

(&

(

,(

(

!

'即
,!

(

(

(

&!

故选
)!

2!)

!

#解析$由题意'

(

#

!

'

*,(

#

&

'

(

-

(

,

!

*,(

"

,(1.

2

3

4

'

化简得

(

#

!

'

(

.

*

'

(

-

(

-

2

3

4

'

解得
!

.

(

(槡*'故选
)!

3!"

!

#解析$根据算法流程图可知第一次运行'

+$



-

!!!!

<=

>*

*

+

'

,$*

(

第二次运行'

+$<=

>*

*

+

1<=

>*

+

-

$,!

'

,$+

(

依次类推)

+$<=

>*

*

+

1<=

>*

+

-

1

!

1<=

>*

,1!

,1*

$

<=

>*

*

,1*

$,0

'

解得)

,$.*

'此时
,$.+!

故选
"!

!&!'

!

#解析$由题意得)

*#

*

1-*#10

#

&

在
!

恒

成立'

*$&

时'成立'

*

,

&

时'

*

#

&

'

!

$!.*

*

,*&*

.

&

%

'

解得)

&

.

*

.

0

-

'

综上'

*

+

&

'

, "

0

-

'

故选
'!

!!!'

!

#解析$因为函数
.

!

#

"

$

"

#

"

1

!

#

'对于
#

#

&

'

#

.

&

'分情况讨论得到其解析式'然后作图可知

选
'!

!*!%

!

#解析$

#

.

!

#

"是定义在
!

上的周期为
+

的偶

函数'

(

.

!

0

"

$

.

!

0,.

"

$

.

!

,!

"

$

.

!

!

"'

#

.

!

!

"

.

!

'

.

!

0

"

$

*(,+

(1!

'

(

*(,+

(1!

.

!

'即(,-

(1!

.

&

'

解得
,!

.

(

.

-!

故选
%!

!+!

!

*

'

-

"

!

#解析$当
#$*

时'

.

!

*

"

$(

*,*

1+$(

&

1

+$-

'

(

函数
.

!

#

"

$(

#,*

1+

的图象一定经过定点!

*

'

-

"

!

故答案为!

*

'

-

"

!

!-!-

!

#解析$

#$<=

>.

!*,<=

>.

+$<=

>.

-

'

(.

#

$-

'

故答案为
-!

!0!*

!

#解析$

#

幂函数
.

!

#

"
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*

+

上递减'在 *

+

'

! -

!

上递增'

若
.

!

#

"在,

&

'

!

-上恰好有两个零点'

则

.

!

&

"

-

&

'

.! "

*

+

.

&

'

.

!

!

"

-

&

2

3

4

'

解得)

&

(

(

.

-

*/

'

故答案为
&

'

-

, "

*/

!

!.!5,!

!

#解析$移项'得到
*

(

5

#

,<6#,!

#

'构造函

数
9

!

#

"

$

5

#

,<6#,!

#

'计算导函数得到
9:

!

#

"

$

5

#

!

#,!

"

1<6#

#

*

'发现当
#

+

!

&

'

!

"时'

9

!

#

"递减'

当
#

+

!

!

'

1

8

"时'

9

!

#

"递增'故当
#$!

'

9

!

#

"取



!-

!!!

到最小值为
5,!

'故
*

的最大值为
5,!!

!/!

#解析$!

!

"原式
$

!

*

<=

>+

+1<

>

! "

*07- ,*$

!

*

1*,*$

!

*

!

!

*

"原式
$

! "

+

*

*7

!

*

,!,

! "

+

*

+7

,

! "

*

+

1

-

3

$

+

*

,!,

-

3

1

-

3

$

!

*

!

!2!

#解析$!

!

"要使函数
.

!

#

"有意义'必有

*,#

#

&

'

-1#

#

&

%

'

得
,-

.

#

.

*!

(

.

!

#

"的定义域为%

#

"

,-

.

#

.

*

&

!

!

*

"

#

.

!

#

"

$<=

>(

,!

*,#

"!

-1#

"-'

(

.

!

#

"

$<=

>(

!

,#

*

,*#12

"

$<=

>(

,

,

!

#1!

"

*

1

3

-'

(

.

!

#

"

9?6

$<=

>(

3$,*

'即
(

,*

$3

'

解得
($

!

+

或
($,

!

+

!

又
#(

#

&

且
(

,

!

'

(($

!

+

!

!3!

#解析$!

!

"

#

.

!"

# $

!

+

#

+

,(#

*

1-#

'

(

.

!"

: # $#

*

,*(#1-

'则
.

:

!"

! $E:6

%

-

$!

'

可得
($*!

!

*

"由函数
'

$

.

!"

#

在区间
&

'

! "

!

*

上单调递增'

则
.

!"

: # $#

*

,*(#1-

-

&

对一切的
#

+

&

'

! "

!

*

恒成立
!

即
(

(

!

*

#1

-

! "

#

恒成立'

令
8

!"

# $

#

*

1-

*#

$

!

*

#1

-

! "

#

'

函数
8

!"

#

在
&

'

! "

!

*

上单调递减'当
#$

!

*

时'

8

!"

# $

!/

-

'

所以
(

的取值范围是
(

(

!/

-

!

*&!

#解析$!

!

"显然函数
.

!"

# $<6#,(

*

#

*

1(#

的

定义域为
&

'

1

8

! "

!

(

.

!"

: # $

!

#

,*(

*

#1(

$

,*(

*

#

*

1(#1!

#

$

, *(#

! "

1! (#

! "

,!

#

!

#(

-

!

'

#

#

!

'

(*(#1!

#

&

'

(#,!

#

&

'

(

.

!"

: #

.

&

'

所以函数
.

!"

#

在
!

'

1

8

! "上是减函数
!

!

*

"当
($!

时'

.

!"

# $<6#,#

*

1#

'其定义域是

&

'

1

8

! "

'

(

.

!"

: # $

!

#

,*#1!$,

*#

*

,#,!

#

!

令
.

!"

: # $&

'即
,

*#

*

,#,!

#

$&

'解得
#$,

!

*

或
#$!!

##

#

&

'

(#$,

!

*

舍去
!

当
&

.

#

.

!

时'

.

!"

: #

#

&

(当
#

#

!

时'

.

!"

: #

.

&!

(

函数
.

!"

#

在区间
&

'

! "

!

上单调递增'在区间

!

'

1

8

! "上单调递减'

(

当
#$!

时'函数
.

!"

#

取得最大值'其值为

.

!"

! $<6!,!

*

1!$&

'

当
#

,

!

时'

.

!"

#

.

.

!"

!

'即
.

!"

#

.

&

'

(

函数
.

!"

#

只有一个零点
!

*!!

#解析$!

!

"

.

!

#

"的定义域为!

&

'

1

8

"'

.

:

!

#

"

$

*

#

,(

'

!

(

(

&

时'

.

:

!

#

"

#

&

'

.

!

#

"在!

&

'

1

8

"上为增

函数'

所以
.

!

#

"无极值
!

"

(

#

&

时'令
.

:

!

#

"

$&

'得
#$

*

(

!

#

+

&

'

*

! "

(

时'

.

:

!

#

"

#

&

'

.

!

#

"为增函数'

#

+

*

(

'

1

8! "

时'

.

:

!

#

"

.

&

'

.

!

#

"为减函数'

故
.

!

#

"的极大值为
.

*

! "

(

$*<6

*

(

,*

'无极

小值
!

综上'

(

(

&

时'

.

!

#

"无极值(

(

#

&

时'

.

!

#

"的极大



!0

!!!

值为
.

*

! "

(

$*<6

*

(

,*

'无极小值
!

!

*

"解法一)依题意'

*<6#,(#1

(

#

(

&

在,

!

'

1

8

"上恒成立'

令
8

!

#

"

$*<6#,(#1

(

#

'即
8

!

#

"

(

&

在,

!

'

1

8

"上恒成立'

8

:

!

#

"

$

,(#

*

1*#,(

#

*

'

!

(

(

&

时'

8

:

!

#

"

#

&

'

8

!

#

"在,

!

'

1

8

"上为增

函数'

#

+

!

!

'

1

8

"时'

8

!

#

"

#

8

!

!

"

$&

'不合题意'

舍去(

"

(

-

!

时'令
8

:

!

#

"

$&

'则
(#

*

,*#1($&

'

!

$

-

!

!,(

*

"

(

&

'

所以
#

+

,

!

'

1

8

"时'

8

:

!

#

"

.

&

'

8

!

#

"为减函数'

所以
8

!

#

"

(

8

!

!

"

$&

'适合题意(

#

&

.

(

.

!

时'

!#

&

'方程
(#

*

,*#1($&

有两个

不等实根!F !,(槡 *

(

'

因为
&

.

!, !,(槡 *

(

.

!

.

!1 !,(槡 *

(

'

所以
#

+

!

'

!1 !,(槡 *

, -

(

时'

8

:

!

#

"

-

&

'

8

!

#

"为

增函数'

故
8

!1 !,(槡 *

! "

(

#

8

!

!

"

$&

'不合题意'舍去
!

综上'

(

的取值范围为,

!

'

1

8

"

!

解法二)依题意'

*<6#,(#1

(

#

(

&

在,

!

'

1

8

"

上恒成立'

令
8

!

#

"

$(#,

(

#

,*<6#

'即
8

!

#

"

-

&

在,

!

'

1

8

"上恒成立'

8

:

!

#

"

$(

!

#

*

! "

1! ,

*

#

$

!

#

*

!

(#

*

,*#1(

"'

!

(

-

!

时'因为
8

:

!

#

"

-

!

#

*

1!,

*

#

$

!

#

! "

,!

*

-

&

'

所以
8

!

#

"在,

!

'

1

8

"上为增函数'

故
8

!

#

"

-

8

!

!

"

$&

'适合题意(

"

&

.

(

.

!

时'令
9

!

#

"

$(#

*

,*#1(

'

9

!

#

"

$( #,

!

! "

(

*

1 (,

!

! "

(

'

#

+

,

!

'

1

8

"'

因为
9

!

!

"

$*(,*

.

&

',

9

!

#

"-

9?6

$9

!

! "

(

$(,

!

(

.

&

'

所以
#

+

!

'

!

, -

(

时'

9

!

#

"为减函数且
9

!

#

"

.

&

'

所以
8

:

!

#

"

.

&

''

8

!

#

"为减函数'

所以
#

+

!

'

!

! "

(

时'

8

!

#

"

.

8

!

!

"

$&

'不合题意'

舍去(

#

(

.

&

时'

9

!

#

"的对称轴为
#$

!

(

'因为!

(

.

&

'

9

!

!

"

$*(,*

.

&

'

所以
#

+

,

!

'

1

8

"时'

9

!

#

"为减函数且
9

!

#

"

.

&

'

所以
8

:

!

#

"

.

&

'故
8

!

#

"为减函数'

所以
#

+

!

!

'

1

8

"时'

8

!

#

"

.

8

!

!

"

$&

'不合题意'

舍去
!

综上'

(

的取值范围为,

!

'

1

8

"

!

**!

#解析$!

!

"

#

.

!"

! $(1617$,

(

*

'

(7$,

+

*

(,6

'

#+(

#

*7$,+(,*6

'

(+(

#

,6

'

#*7

#

*6

'

(,+(

#

-6!

若
(

#

&

'则
,+

.

6

(

.

,

+

-

(

若
($&

'则
&

#

,6

'

&

#

6

'不成立(

若
(

.

&

'则
,

+

-

.

6

(

.

,+

'不成立
!

综上可知)

(

#

&

且
,+

.

6

(

.

,

+

-

!

!

*

"

.

!"

& $7

'

.

!"

* $-(1*617

'

.

!"

! $(161

7$,

(

*

'

!

$6

*

,-(7$6

*

1-(61.(

*

#

&

'

!

当
7

#

&

时'

.

!"

&

#

&

'

.

!"

!

.

&

'所以
.

!"

#

在

&

'

! "

!

上至少有一个零点
!

"

当
7$&

时'

.

!"

& $&

'

.

!

!

"

.

&

'

.

!"

* $-(1*6

$(

#

&

'所以
.

!"

#

在
&

'

! "

*

上至少有一个零点
!

#

当
7

.

&

时'

.

!"

&

.

&

'



!.

!!!

6$,

+

*

(,7

'

.

!"

* $-(,+(,*717$(,7

#

&

'

所以
.

!

#

"在
&

'

! "

*

上至少有一个零点'

综上)函数
.

!"

#

在
&

'

! "

*

上至少有一个零点
!

!

+

"

7$,

+

*

(,6

'

#

!

,#

! "

*

*

$ #

!

1#

! "

*

*

,-#

!

#

*

$

6

*

,-(7

(

*

$

6

(

! "

1*

*

1*

'

因为
,+

.

6

(

.

,

+

-

'

所以
#

!

,#

! "

*

*

+

*

'

0/

, "

!.

'

所以
#

!

,#

*

+ 槡*'

槡0/
,

"

-

!

!六"

!!%

!

#解析$因为
#$*

"

*,1!

'所以可得
)

7

>

'故

选
%!

*!"

!

#解析$

#

终边落在
'

轴正半轴的角的集合

为
"""

$

%

*

1**

%

'

*

+% &

#

'

终 边 落 在
#

轴 负 半 轴 的 角 的 集 合

为
"""

$

%

1**

%

'

*

+

% &

#

'

(

终边落在第二象限的角组成的集合可表示为

""

%

*

1**

%.".%

1**

%

'

*

+% &

# !

故选
"!

+!%

!

#解析$由
C=D

!

*

%

,

"

"

$

槡0
+

'可得
C=D

"

$

槡0
+

'

又
D?6

+

%

*

,

! ""

$,C=D

"

$,

槡0
+

!

故选
%!

-!)

!

#解析$四个选项中的函数的定义域均为
!

'它

关于原点对称
!

对于
%

'因为
.

!

,#

"

$,#

"

"

,#

"

$,

.

!

#

"'

.

!

#

"为奇函数'故
%

错(

对于
'

'因为
.

!

,#

"

$D?6

!

,#

"

$,

.

!

#

"'

.

!

#

"为

奇函数'故
'

错(

对于
"

'因为
.

!

,#

"

$

! "

!

*

"

,#

"

$

.

!

#

"'

.

!

#

"为

偶函数'当
#

+

!

&

'

!

"时'

.

!

#

"

$

! "

!

*

#

'它是减函

数'故
"

错(

对于
)

'因为
.

!

,#

"

$,C=D

!

,

%

#

"

$,C=D

!

%

#

"

$

.

!

#

"'

.

!

#

"为偶函数'当
#

+

!

&

'

!

"时'

.

!

#

"

$

,C=D

!

%

#

"在!

&

'

!

"是增函数'故
)

正确
!

综上'选
)!

0!"

!

#解析$设扇形的半径为
2

'弧长为
?

'则
?1*2$

!*

'

+$

!

*

?2$2

'

(

解得
2$*

'

?$2

或
2$-

'

?$-

'

(

"

$

?

2

$-

或
!

'

故选
"!

.!)

!

#解析$

.

!

#

"

$槡#'

'

$

.

!

#

"

1*,#$槡#1*,

#$&

'槡#$*

'

#$-!

/!"

!

#解析$函数
.

!

#

"

$D?6*

$

#,

%

! "

+

!

$#

&

"的最

小正周期为
%

'

所以
$

$!

'函数
.

!

#

"

$D?6*#,

%

! "

+

'

它的对称轴为)

*#,

%

+

$*

%

1

%

*

'

*

+

#

'

#$

*

%

*

1

0

%

!*

'

*

+

#

'显然
"

正确
!

故选
"!

2!'

!

#解析$因为
'

$<=

>-

#

及
'

$<=

>*

#

都是!

&

'

1

8

"上的增函数'

故
<=

>-

0

#

<=

>-

-$!

#

D?6*

'

<=

>*

+

#

<=

>*

*$!

#

D?6*

'

又
<=

>-

0$

!

*

<=

>*

0$<=

>*

槡0.

<=

>*

+

'故
7

.

(

.

6

'

选
'!

3!'

!

#解析$模拟程序的运行'可得)

-$!

'

满足条件
-

+

!

&

'

!&&

"'执行循环体'

,$+

'输出
,

的值为
+

'

-$+

(

满足条件
-

+

!

&

'

!&&

"'执行循环体'

,$/

'输出
,

的值为
/

'

-$/

(

满足条件
-

+

!

&

'

!&&

"'执行循环体'

,$!0

'输出
,

的值为
!0

'

-$!0

(

满足条件
-

+

!

&

'

!&&

"'执行循环体'

,$+!

'输出
,

的值为
+!

'

-$+!

(

满足条件
-

+

!

&

'

!&&

"'执行循环体'

,$.+

'输出
,

的值为
.+

'

-$.+

(



!/

!!!

满足条件
-

+

!

&

'

!&&

"'执行循环体'

,$!*/

'输出

,

的值为
!*/

'

-$!*/

(

此时'不满足条件
-

+

!

&
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#

*

'由对

称性得
)

(

$

%

*

!

综上'当
(

+

,!

'

,

槡*
! "

*

时'

)

(

$

%

(

当
($,

槡*
*

时'

)

(

$

+

%

-

(

当
(

+

,

槡*
*

'

!

-

!

/

%

,!

&时'

)

(

$

%

*

!

!七"

!!%

!

#解析$

D?60!&G$D?6

!

+.&G1!0&G

"

$D?6!0&G$

!

*

!

选
%!

*!)

!

#解析$由正弦定理得 (

D?6"

$

6

D?6&

'即(

槡+
*

$

*

槡*
*

'解得
( 槡$ .!

+!%

!

#解析$由题意得)命题
$

!

为真命题'

$

*

为真

命题'

(

&

$

! "

!

0 &

$

! "

*

为假命题'故选
%!

-!%

!

#解析$

#

三角形
"&/

中'

($*

'

6$+

'

7$-

(C=D/$

(

*

16

*

,7

*

*(6

$

-13,!.

*7*7+

$,

!

-

.

&

'

则
/

是钝角
!

故选
%!

0!'

!

#解析$由函数
.

!

#

"

$

!

!,C=D*#

"

C=D

*

#

$*D?6

*

#C=D

*

#

$

!

*

D?6

*

*#

$

!

*

"

!,C=D-#

*

$

!

-

,

!

-

C=D-#

'

所以函数
.

!

#

"为偶函数'且最小正周期为*

%

-

$

%

*

'故选
'!

.!'

!

#解析$由余弦定理得
C=D&$

(

*

17

*

,6

*

*(7

'

(

!

*

$

-17

*

,*2

-7

'

(7$.

或
7$,-

!舍"'所以
<

"&/

的面积
+$

!

*

(7D?6&$

!

*

7*7.7

槡+
*

槡$+ +!

故

选
'!

/!)

!

#解析$

D?6

*

&1D?6

*

/,D?6

*

"1D?6&D?6/$&

'

结合正弦定理得
6

*

17

*

,(

*

167$&

'

由余弦定理得
6

*

17

*

,(

*

$*67C=D"

'

故
*67C=D"167$&

'

即
C=D"$,

!

*

'

"$!*&G

'

E:6" 槡$, +!

故选
)!



*!

!!!

2!)

!

#解析$由
D?6*"$D?6&

可得)

C=D"$

D?6&

*D?6"

'

由正弦定理得)

6

(

$

D?6&

D?6"

$

槡.
*

'

所以
C=D"$

槡.
-

'

由余弦定理得)

(

*

$7

*

16

*

,*76C=D"

'

即)

-

*

$7

*

1

!槡* .

"

*

,*77

!槡* .

"

7

槡.
-

'

整理得)

7

*

,.712$&

'

解得)

7$*

或
7$-!

故选
)!

3!'

!

#解析$设
<

"&/

中'角
"

'

&

'

/

对应的边分别

为
(

'

6

'

7

'

"5

=

&/

于
5

'

令
>

5"/$

&

'如图所示'

因为
<

"&/

中'

&$

%

-

'

&/

边上的高
"5$9$

!

+

&/$

!

+

(

'

所以
&5$"5$

!

+

(

'

/5$

*

+

(

'

在
HE

<

"5/

中'

C=D

&

$

"5

"/

$

(

+

!

+

! "

(

*

1

*

+

! "

(槡
*

$

槡0
0

'

所以
C=D"$C=D

%

-

1

! "&

$C=D

%

-

C=D

&

,D?6

%

-

D?6

&

$

槡*
*

7

槡0
0

,

槡*
*

7

槡* 0

0

$

,

槡!&
!&

'故选
'!

!&!%

!

#解析$由
.

#1

%

! "

*

$

.

#,

%

! "

*

可得)

.

!"

# $

.

#1

! "

%

'即
@$

%

'

(

*

%

$

$

%

'

(

$

$*

'

#

.

%

.

1

! "

# $

.

%

.

,

! "

#

'

(

函数
.

!"

#

的图象关于
#$

%

.

对称'

(D?6*7

%

.

1

! "

%

$F!

'

(*7

%

.

1

%

$

%

*

1*

%

'

*

+

#

'

又
%

.

%

*

'

(

%

$

%

.

'

(

.

!"

# $D?6*#1

%

! "

.

'

令%

*

1**

%(

*#1

%

.

(

+

%

*

1**

%

'

*

+

#

'

解得)

%

.

1*

%(

#

(

*

%

+

1*

%

'

*

+

#

'

令
*$,!

'得
,

0

%

.

(

#

(

,

%

+

'

(

.

!"

#

的单调减区间是
,

0

%

.

'

,

%

, -

+

'故选
%!

!!!%

!

#解析$由已知及正弦定理可得
(

*

,6

*

$-7

*

'

由余弦定理推论可得
,

!

-

$C=D"$

6

*

17

*

,(

*

*67

'

(

7

*

,-7

*

*67

$,

!

-

'

(

+7

*6

$

!

-

'

(

6

7

$

+

*

7-$.

'

故选
%!

!*!%

!

#解析$由
.

!"

# $#

+

,+#

'得
.

!"

: # $+#

*

,

+

'设切点为
(

'

(

+

,+

! "

(

!

(

+

!

"'曲线
.

!"

# $#

+

,+#

在点
(

'

(

+

,+

! "

(

处的切线方程为
'

,

(

+

,+

! "

( $ +(

*

! "

,+ #,

! "

(

'因为该切线过点

) +

'

! "

3

'所以
3, (

+

,+

! "

( $ +(

*

! "

,+ +,

! "

(

'

即
3$,*(

+

13(

*

,3

有三个零点'即直线
'

$3

和

函数
8

!"

# $,*#

+

13#

*

,3

的图象有三个公共

点'因为
8

!"

: # $ ,.# #

! "

,+

'则
8

!"

#

在

,

8

'

! "

&

'

+

'

1

8

! "单调递减'在
&

'

! "

+

上单调

递增'且当
#$&

时'函数
8

!"

#

取得极小值为

8

!"

& $,3

'当
#$+

时'函数
8

!"

#

取得极大值

为
8

!"

+ $!2

'则
,3

.

3

.

!2!

故选
%!

!+!!&!-

!

2

"

!

#解析$

0*-@2$.0

!!

-

.0@2$2

!!

!

2@2$!

!!

&

(

化成
2

进制是
!&!-

!

2

"

!

!-!,*C=D

"!

#解析$

D?6 ,

! "

"

,D?6 3&&G,

! "

"

$

,D?6

"

,D?607!2&G,

! "

"

$,*D?6

"

'

E:6

!

"

,+.&G

"

,C=D

!

!2&G1

"

"

,C=D

!

,

"

,+.&G

"

$

E:6

"

1C=D

"

,C=D

"

$E:6

"

$

D?6

"

C=D

"

'

(

D?6 ,

! "

"

,D?63&&G,

! "

"

E:6

"

! "

,+.&G ,C=D!2&G1

! "

"

,C=D ,

"

! "

,+.&G



**

!!!

$

,*D?6

"

D?6

"

C=D

"

$,*C=D

"

!

!0!槡0 .

!

#解析$以
A

点为原点建立直角坐标系'如

图所示'

设南偏东
+&G

方向为射线
A)

'船沿南偏东
/0G

方

向航行
!0

海里后到达
"

点'

过点
"

作
#

轴平行线'交
'

轴于点
5

'交
A)

于

点
&

'

则
>

5A"$+&G1-0G

'

C=D

>

5A"$

A5

A"

'

所以
A5$A"C=D/0G$

!0

!槡 槡., *

"

-

'

又
D?6

>

5A"$

"5

A"

'

所以
"5$A"D?6/0G$

!0

!槡 槡.1 *

"

-

'

又
>

5A&$+&G

'

E:6

>

5A&$

&5

A5

'

所以
&5$A5E:6+&G$

槡 槡!0 *,0 .

-

'

所以
"&$"5,&5 槡$0 .

海里
!

!.!槡+!

#解析$因为
6

!

(D?6"16D?6&

"

$-D?6&

"

+

<

"&/

167D?6/

'

故
(6D?6"16

*

D?6&$-D?6&

"

+

<

"&/

167D?6/

'

即
(

*

D?6&16

*

D?6&$-D?6&

"

+

<

"&/

17

*

D?6&

'

即
(

*

16

*

,7

*

$-+

<

"&/

'

故
(6C=D/$(6D?6/

'

故
/$

%

-

'则
<

"&/

的外接圆半径为 7

*D?6/

$

槡

槡

.

*

槡$ +

'

故答案为槡+!

!/!

#解析$!

!

"由正弦定理 (

D?6"

$

6

D?6&

得
(D?6&$

6D?6"

,

&

'

又
*(D?6&C=D",6D?6"$&

'

(*C=D"$!

'即
C=D"$

!

*

'

#&

.

"

.%

'

("$

%

+

!

!

*

"

#"$

%

+

'

(&$

*

%

+

,/

'

(D?6

*

%

+

,

! "

/ 槡1 +D?6/,

%

! "

.

$

槡+
*

C=D/1

!

*

D?6/ 槡1 +

槡+
*

D?6/,

!

*

C=D

! "

/

$*D?6/

'

#&

.

/

.

*

%

+

'

(

当
/$

%

*

时'取得最大值'

(

<

"&/

是直角三角形
!

!2!

#解析$!

!

"当
&

$,

%

.

时'

.

!

#

"

$#

*

,

槡* +

+

#,!$

#,

槡+
! "

+

*

,

-

+

'

#

+

,

,!

'槡+-

!

(

当
#$,!

时'

.

!

#

"的最大值为 槡* +

+

!

!

*

"函数
.

!

#

"

$

!

#1E:6

&

"

*

,

!

!1E:6

*

&

"的图象

的对称轴为
#$,E:6

&

'

#

'

$

.

!

#

"在
,!

'槡, -

+

上是单调函数'

(,E:6

&(

,!

或
,E:6

&-槡+'

即
E:6

&-

!

或
E:6

&( 槡, +!

因此'

&

!

角的取值范围是
,

%

*

'

,

%

-

+

,

/

%

-

'

%

"

*

!

!3!

#解析$!

!

"设
"&$#

'则由余弦定理有)

"/

*

$

"&

*

1&/

*

,*"&

"

&/C=D&

即
+

*

$*

*

1#

*

,*#

"

*C=D.&G

'解得
# 槡$ .1!

'

所以
"& 槡$ .1!!

!

*

"因为
B5 $

槡.
*

'所以
"5 $5/$

B5

D?6"

$

槡.
*D?6"

!

在
<

&/5

中'由正弦定理可得)

&/

D?6

>

&5/

$

/5

D?6&

'

因为
>

&5/$*

>

"

'所以 *

D?6*"

$

槡.
*D?6"D?6.&G

!

所以
C=D"$

槡*
*

'所以
"$

%

-

!

*&!

#解析$!

!

"

.

!"

# $-C=D

-

#1-D?6

*

# 槡,+D?6*#C=D*#

$

!

*C=D

*

#

"

*

1-D?6

*

# 槡, +D?6*#C=D*#



*+

!!!

$

!

C=D*#1!

"

*

1*

!

!,C=D*#

" 槡, +D?6*#C=D*#

$C=D

*

*#1*C=D*#1!1*,*C=D*# 槡,+D?6*#C=D*#

$

C=D-#1!

*

1+,

槡+D?6-#

*

$

C=D-#

*

,

槡+D?6-#

*

1

/

*

$C=D-#1

%

! "

+

1

/

*

'

所以
.

!"

#

的最小正周期为%

*

!

!

*

"

8

!"

# $C=D*#,

%

! "

+

1

/

*

'

#

+

&

'

%

, -

*

'

*#,

%

+

+

,

%

+

'

*

%

, -

+

!

当
*#,

%

+

+

,

%

+

'

, -

&

'即
#

+

&

'

%

, -

.

时'

.

!"

#

单调递增(

当
*#,

%

+

+

&

'

*

%

, -

+

'即
#

+

%

.

'

%

, -

*

时'

.

!"

#

单调递减(

所以
.

!"

#

的 增 区 间 为
&

'

%

, -

.

'减 区 间

为 %

.

'

%

, -

*

'

8

!"

#

在
#

+

&

'

%

, -

*

上最大值为
8

%

! "

.

$

3

*

'最

小值为
8

%

! "

*

$+!

*!!

#解析$!

!

"由题得)在
<

"&/

中'

"/$-

'

"&$*

'

>

&"/$

*

%

+

'

由余弦定理得

&/$ "/

*

1"&

*

,*"/

"

"&

"

C=D

*

%

槡 +

槡$* /

'

由正弦定理得)

*C$

&/

D?6

>

&"/

$

-

+

槡*!'

所以
C$

*

+

槡*!!

!

*

"由!

!

"得'

&/ 槡$* /

'

由余弦定理得)

&/

*

$4&

*

14/

*

,*4&

"

4/

"

C=D

>

&4/

'

即
*214&

"

4/$4&

*

14/

*

-

*4&

"

4/

'

所以
4&

"

4/

(

*2

!当且仅当
4&$4/

时等号成立"'

而
+

四边形
"4&/

$+

<

"&/

1+

<

4&/

$

!

*

"&

"

"/

"

D?6

>

&"/1

!

*

4&

"

4/

"

D?6

>

&4/

'

故
+

四边形
"4&/

槡$* +1

槡+
-

4&

"

4/

( 槡3 +

'即四边

形
"&4/

的面积的最大值为 槡3 +!

**!

#解析$!

!

"当
6$!

时'

.

!

#

"

$

!

*

(#

*

,

!

!1(

*

"

#

1(<6#

'

.

:

!

#

"

$(#,

!

!1(

*

"

1

(

#

$

!

(#,!

"!

#,(

"

#

!

!G

当
(

(

&

时'

#,(

#

&

'

!

#

#

&

'

(#,!

.

&

1

.

:

!

#

"

.

&

'

此时函数
.

!

#

"的单调递减区间为!

&

'

1

8

"'无单

调递增区间
!

*G

当
(

#

&

时'令
.

:

!

#

"

$&

1

#$

!

(

或
(

'

!

当!

(

$(

!

(

#

&

"'即
($!

时'此时
.

:

!

#

"

$

!

#,!

"

*

#

-

&

!

#

#

&

"'

此时函数
.

!

#

"单调递增区间为!

&

'

1

8

"'无单调

递减区间(

"

当
&

.

!

(

.

(

'即
(

#

!

时'

此时在
&

'

!

! "

(

和!

(

'

1

8

"上'

.

:

!

#

"

#

&

'

在 !

(

'

! "

(

上'

.

:

!

#

"

.

&

'

此时函数
.

!

#

"单调递增区间为
&

'

!

! "

(

和!

(

'

1

8

"'

单调递减区间为 !

(

'

! "

(

(

#

当
&

.

(

.

!

(

'即
&

.

(

.

!

时'此时函数
.

!

#

"单

调递增区间为!

&

'

(

"和 !

(

'

1

8! "

'

单调递减区间为
(

'

!

! "

(

!

!

*

"证明)当
($,!

'

6$&

时'

.

!

#

"

15

#

#

,

!

*

#

*

,#1!

'

只需证明)

5

#

,<6#,!

#

&!

!法一"设
8

!

#

"

$5

#

,<6#,!

!

#

#

&

"'

问题转化为证明
%

#

#

&

'

8

!

#

"

#

&!

则
8

:

!

#

"

$5

#

,

!

#

'

8

D

!

#

"

$5

#

1

!

#

*

#

&

'

(

8

:

!

#

"

$5

#

,

!

#

为!

&

'

1

8

"上的增函数'且
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!!!

8

:

! "

!

*

槡$5,*

.

&

'

8

:

!

!

"

$5,!

#

&

'

(

存在惟一的
#

&+

!

*

'

! "

!

'使得
8

:

!

#

&

"

$&

'

5

#

&

$

!

#

&

'

(

8

!

#

"在!

&

'

#

&

"上递减'在!

#

&

'

1

8

"上递增
!

(

8

!

#

"

9?6

$

8

!

#

&

"

$5

#

&

,<6#

&

,!$

!

#

&

1#

&

,!

-

*,!$!

'

(

8

!

#

"

9?6#

&

'

(

不等式得证
!

!法二"先证)

#,!

-

<6#

!

#

#

&

"

令
9

!

#

"

$#,!,<6#

!

#

#

&

"'

(9:

!

#

"

$!,

!

#

$

#,!

#

$&

1

#$!

'

(9

!

#

"在!

&

'

!

"上单调递减'在!

!

'

1

8

"上单调

递增
!

(9

!

#

"

9?6

$9

!

!

"

$&

'

(9

!

#

"

-

9

!

!

"

1

#,!

-

<6#!

(!1<6#

(

!1#,!$#

1

<6

!

!1#

"

(

#

'

(5

<6

!

!1#

"

(

5

#

'

(5

#

-

#1!

#

#

-

!1<6#

'

(5

#

#

!1<6#

'

故
5

#

,<6#,!

#

&

'证毕
!

!八"

!!)

!

#解析$

#)$

%

'

"

'

-

!

&'

>$

%

#

"

#

-

,!

&'

()

*

>$

%

'

"

'

-

!

&'选
)!

*!)

!

#解析$

D?6

+

%

*

,

! ""

$,C=D

"

$

!

+

'得
C=D

"

$

,

!

+

'

则
D?6

%

1

! "

"

$,D?6

"

$,

槡* *

+

'故选
)!

+!'

!

#解析$

!

令
'

$#,D?6#

'

(

'

:$!,C=D#

-

&

恒成立'所以
'

$#,D?6#

在
&

'

1

8

! "上单调递

增'因为
#$&

时
'

$&

'所以
#

#

&

时
'

$#,D?6#

#

&

恒成立'即
#

#

D?6#

恒成立'所以
!

正确(

"

全称命题的否定为特称命题'可知
"

正确(

#

*命题
1

8

$

为真+'则
$

'

1

中至少有一个为真(

*命题
$

0

1

为真+'则
$

'

1

均为真
!

所以*命题
$

8

1

为真+是*命题
$

0

1

为真+的必要不充分条件
!

所以

#

不正确
!

正确的有
*

个'故选
'!

-!"

!

#解析$三位七进制的数最大的为
...

'转化为

十进制的数为)

.7/

*

1.7/

!

1.7/

&

$+-*

'因此

选
"!

0!%

!

#解析$根据正弦定理'

(I6I7$D?6"ID?6&

ID?6/$+I*I+

'设
($+*

'

6$**

'

7$+*

!

*

#

&

"'

则有
C=D/$

3*

*

1-*

*

,3*

*

*7+*7**

$

!

+

!

故选
%!

.!"

!

#解析$由题意可得定点坐标为
4

!

*

'

+

"'由三角

函数的定义可得
E:6

"

$

+

*

'所以
D?6

*

"

,D?6*

"

$

E:6

*

"

,*E:6

"

!1E:6

*

"

$,

+

!+

'故选
"!

/!'

!

#解析$由题意知'

($!&&&7

!!

3

$

!!&&&

3

'

6$

!!&&&

3

,333$

*&&3

3

'

即若按全是甜果来算钱超出*&&3

3

文'一个苦果和

一个甜果的差价为
7$

-!

.+

'

则
$

为苦果数'

$

$

*&&3

3

-!

.+

$+-+!

故选
'!

2!)

!

#解析$因为函数
'

$

.

#1

! "

!

*

为奇函数'

所以
'

$

.

#1

! "

!

*

图象关于
&

'

! "

&

对称'向右平

移个 单 位 !

*

得 到
'

$

.

!"

#

的 图 象 关 于

!

*

'

! "

&

对称'

所以
.

,

! "

# 1

.

!,

! "

# $&

'

(

8

!"

# 1

8

!,

! "

# $

.

!"

# 1!1

.

!,

! "

# 1!$

.

!"

# 1

.

!,

! "

# 1*$*

'

故选
)!

3!)

!

#解析$由函数
'

$5

D?6#

,

%(

#

(

! "

%

不是偶函

数'排除
%

'

"

(当
#

+

,

%

*

'

%

, -

*

时'

'

$D?6#

为单

调递增函数'而函数
'

$5

# 也是增函数'所以
'

$

5

D?6#

,

%(

#

(

! "

%

在
#

+

,

%

*

'

%

, -

*

上为增函数'

故选
)!

!&!'

!

#解析$由函数图象可知)

"$*

'函数的最小正

周期)

@$-7

/

%

.

,

*

%

! "

+

$*

%

'

则
$

$

*

%

@

$!

'当
#$

*

%

+

时'

$

#1

%

$!7

*

%

+

1

%

$
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**

%

1

%

*

'

(

%

$**

%

,

%

.

*

+

! "

#

'

令
*$&

可得
%

$,

%

.

'

所以函数的解析式为
.

!"

# $*D?6#,

%

! "

.

!

由
.

!"

"

$

+

*

可得)

*D?6

"

,

%

! "

.

$

+

*

'

(D?6

"

,

%

! "

.

$

+

-

'

则
D?6*

"

1

%

! "

.

$D?6*

"

,

%

+

1

%

! "

*

$C=D*

"

,

%

! "

+

$!,*D?6

*

"

,

%

! "

.

$!,*7

3

!.

$,

!

2

!
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!

#解析$如图所示'

5A

=

平面
A"&

'

"&$!&&!

>

&"/$+&G

'

>

5"A$-0G

'

>

A&5$+&G!

设
A5$9!

在
HE

<

A"5

'则
A"$9!

同理可得)

A& 槡$ +9!

在
<

A"&

中'

A&

*

$A"

*

1"&

*

,*A"

"

"&

"

C=D.&G!

(

!槡+9"

*

$9

*

1!&&

*

,*797!&&7

!

*

'

化为)

9

*

10&9,0&&&$&

'

解得
9$0&!

因此水柱的高度是
0&9!

故选
%!

!*!'

!

#解析$函数
.

!

#

"的定义域为!

&

'

1

8

"'

.

:

!

#

"

$

0

*#

,

!

(#

*

,(

$

,*(

*

#

*

10(#,*

*(#

*

$

!

,*(#1!

"!

(#,*

"

*(#

*

'

由于
(

,

&

'令
.

!

#

"

$&

'

解得
#

!

$

!

*(

'

#

*

$

*

(

!

当
(

#

&

时'

&

.

#

!.

#

*

且
'

$,*(

*

#

*

10(#,*

开口向下'

故函数
.

!

#

"在 !

*(

'

*

, -

(

上递增'

所以!

*(

(

!

.

*

(

*

(

'

解得
(

+

!

*

'

, -

! !

当
(

.

&

时'

&

#

#

!#

#

*

且
'

$,*(

*

#

*

10(#,*

开口向下'

故函数
.

!

#

"在!

&

'

1

8

"上递增'也在,

!

'

*

-上递

增'符合题意
!

综上所述'

(

+

!

,

8

'

&

"

/

!

*

'

, -

!

'故选
'!

!+!

槡!0
/

!

#解析$由题意结合同角三角函数基本关

系有
C=D

&

$ !,D?6

*槡
&

$

槡!0
-

'

则
E:6

&

$

D?6

&

C=D

&

$

!

槡!0
'

E:6*

&

$

*E:6

&

!,E:6

*

&

$

*

槡!0

!,

!

!0

$

槡!0
/

!

!-!槡!+!

#解析$已知
($+

'

/$

%

+

'

+$

!

*

(6D?6/$

!

*

7+67

槡+
*

槡$+ +

'解得
6$-

'

由余弦定理
7

*

$(

*

16

*

,*(6C=D/$31!.,*7+

7-7

!

*

$*0,!*$!+

'

解得
7 槡$ !+!

故答案为槡!+!

!0!

'

$+#

!

#解析$

'

:$+

!

*#1!

"

5

#

1+

!

#

*

1#

"

5

#

$

+

!

#

*

1+#1!

"

5

#

'

'

:

"#$&

$+

'所以切线方程为
'

$+#!

!.!,

!

+

'

,

, "

!

-

/

!

-

'

! -

!

+

#解析$

#

当
#

#

*

时'

.

!

#

"

$

.

!

#,!

"'

(

.

!

#

"在!

!

'

1

8

"上是周期为
!

的函数'作出
'

$

.

!

#

"的函数图象如下)
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#

方程
.

!

#

"

$*#

恰有
+

个不同的实数根'

(

'

$

.

!

#

"与
'

$*#

有三个交点'若
*

#

&

'

则
+*

(

!

'

-*

#

!

%

'

(

!

-

.

*

(

!

+

'

若
*

.

&

'由对称性可知
,

!

+

(

*

.

,

!

-

!

故答案为
,

!

+

'

,

, "

!

-

/

!

-

'

! -

!

+

!

!/!

#解析$!

!

"因为命题
$

)

%

#

+

,

,*

'

,!

-'

#

*

,(

-

&!

令
.

!

#

"

$#

*

,(

'

根据题意'只要
#

+

,

,*

'

,!

-时'

.

!

#

"

9?6-

&

'

也就是
!,(

-

&

'即
(

(

!!

!

*

"由!

!

"可知'当命题
$

为真命题时'

(

(

!

'

命题
1

为真命题时'

!

$-(

*

,-

!

*,(

"

-

&

'解得
(

(

,*

或
(

-

!

'

因为命题*

$

8

1

+为真命题'命题*

$

0

1

+为假命

题'所以命题
$

与
1

一真一假'

当命题
$

为真'命题
1

为假时'

,*

.

(

.

!

'

当命题
$

为假'命题
1

为真时'

(

#

!!

综上)

(

#

!

或
,*

.

(

.

!!

!2!

#解析$因为
"

'

'

都是锐角'

D?6

"

$

!

+

'

D?6*

"

,

! "

'

$

-

0

'

所以
C=D

"

$ !,D?6

*槡
"

$

槡* *

+

'且
&

.".

%

-

'

,

%

*

.

*

"

,

'

.

%

*

'

C=D*

"

,

! "

'

$

+

0

'

所以
D?6*

"

$*D?6

"

C=D

"

$

槡- *

3

'

C=D*

"

$C=D

*

"

,

D?6

*

"

$

/

3

!

!

!

"

C=D

'

$C=D*

"

, *

"

,

! ", -

'

$C=D*

"

C=D*

"

,

! "

'

1D?6*

"

D?6*

"

,

! "

'

$

槡*!1!. *

-0

!

!

*

"

D?6

"

,

! "

'

$D?6 *

"

,

! "

'

,

, -

"

$D?6*

"

,

! "

'

C=D

"

,C=D*

"

,

! "

'

D?6

"

$

槡2 *,+

!0

!
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#解析$!

!

"因为
6$7

!

*D?6"1C=D"

"'

所以
D?6&$*D?6"D?6/1D?6/C=D"

'

故
D?6

!

"1/

"

$*D?6"D?6/1D?6/C=D"

'

所以
D?6"C=D/$*D?6"D?6/

'

因为
D?6"

,

&

'所
C=D/$*D?6/

'

又
D?6

*

/1C=D

*

/$!

'且
&

.

/

.%

'

解得
D?6/$

槡0
0

'

C=D/$

槡* 0

0

!

!

*

"由!

!

"得
C=D/$

槡* 0

0

'

所以
C=D"$,C=D

!

&1/

"

$,C=D&C=D/1D?6&D?6/

$

槡*
*

7

槡* 0

0

1

槡*
*

7

槡0
0

$

槡+ !&

!&

'

由6

7

$

D?6&

D?6/

$

槡*
*

槡0
0

$

槡

槡

0

*

'

设
6 槡$ 0*

'

7 槡$ **

'

由余弦定理得)

*$0*

*

1**

* 槡,*7 0* 槡7 **7

槡+ !&

!&

1

*

*

$*

'

所以
6 槡$ !&

'

7$*

'

所以
<

"&/

的面积
+$

!

*

(7D?6&$

!

*

槡7 *7*7

槡*
*

$!!

*&!

#解析$!

!

"根据图象知
" 槡$ +

'

+

-

@$

!!

%
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,

%

.

$

+

%

-

'

(@$

*

%

$

$

%

'

(

$

$*

'

将点 %

.

'槡
! "

+

代入'解得
%

$

%

.

'

(

.

!"

# 槡$ +D?6*#1

%

! "

.

'

由
*#1

%

.

$*

%

*

+

! "

#

'

解得
#$

*

%

*

,

%

!*

*

+

! "

#

'

(

.

!"

#

!

的对称中心坐标为 *

%

*

,

%

!*

'

"

& *

+

! "

# !

!

*

"

8

!"

# 槡$ +D?6*#,*-1

%

! "

.

'

#

8

!"

#

为偶函数'
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%

.
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%

1

%

*

*

+

! "

#
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*

%

*

,

%

.

*

+
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#

'

又
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.

-

.

%

*

'

(-$

%

+

'

(

8

!"

# 槡$ +D?6*#,

%

! "

*

槡$, +C=D*#

'

(

'

$

.

!"

#

8

!"

# 1

+

-

$,+C=D*#D?6*#1

%

! "

.

1

+

-

$,+C=D*#

槡+
*

D?6*#1

!

*

C=D*

! "

#

1

+

-

$,

槡+ +

-

D?6-#,

+

*

7

!1C=D-#

*

1

+

-

$,

+

*

槡+
*

D?6-#1

!

*

C=D-

! "

#

$,

+

*

D?6-#1

%

! "

.

!

##

+

,

%

!*

'

%

, -

.

'

(-#1

%

.

+

,

%

.

'

0

%

, -

.

'

(D?6-#1

%

! "

.

+

,

!

*

'

, -

!

'

(

'
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$

+

-

'此时
#$,

%
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(

'
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+

*

'此时
#

$

%
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!
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#解析$!

!
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.

!

!

"

$

+

-

'

*

!1C=D

"
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,!1C=D

"

$

+

-

'

*

C=D

"

$

!

*

'

C=D

"
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+
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(
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(
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$+1

!

*

+1

'

,!

#,!

1

*

!

#,!

"

'

, -

,!

-

+1

!

*

! 槡+1* *

"

$

3

*

槡1 *

'

当且仅当
# 槡$* *,!

'

'

槡$0,* *

时取等号
!

故 #

#,!

1

*

'

'

,!

的最小值为3

*

槡1 *!

*&!

#解析$!

!

"

.

!

#

" 槡$ +D?6

*

#

*

1D?6

#

*

C=D

#

*

$

槡+
*

!

!,C=D#

"

1

!

*

D?6#

$D?6#,

%

! "

+

1

槡+
*

!

由
,

%

*

1**

%.

#,

%

+

.

%

*

1**

%

'

*

+

#

'

解得
,

%

.

1**

%.

#

.

0

%

.

1**

%

'

*

+

#!

所 以 函 数
.

!

#

"的 单 调 递 增 区 间 为

,

%

.

1**

%

'

0

%

.

1**

! "%

'

*

+

#!

!

*

"因为
.

!

&

"

$D?6&,

%

! "

+

1

槡+
*

$

槡+
*

'

所以
D?6&,

%

! "

+

$&!

所以
&$

%

+

!

又因为
6 槡$ +

'

所以
+$(

*

17

*

,(7

'即
(

*

17

*

$+1(7!

而
(

*

17

*

-

*(7

'所以
(7

(

+

'即
(

*

17

*

(

.!

又因为
(

*

17

*

$+1(7

#

+

'所以
+

.

(

*

17

*

(

.!

*!!

#解析$!

!

"设每件定价为
3

元'

依题意得
2,

3,*0

!

! "

7&A*3

-

*072

'

整理得
3

*

,.031!&&&

(

&

'

解得
*0

(

3

(

-&

'

所以要使销售的总收入不低于原收入'每件定价

最多为
-&

元
!

!

*

"依题意知当
#

#

*0

时'不等式
(#

-

*07210&

1

!

.

!

#

*

,.&&

"

1

!

0

#

有解'

等价于
#

#

*0

时'

(

-

!0&

#

1

!

.

#1

!

0

有解'



+2

!!!

由于!0&
#

1

!

.

#

-

*

!0&

#

7

!

.槡 #$!&

'

当且仅当!0&
#

$

#

.

'即
#$+&

时等号成立'

所以
(

-

!&A*!

当该商品改革后销售量
(

至少达到
!&A*

万件时'

才可能使改革后的销售收入不低于原收入与总投

入之和'此时该商品的每件定价为
+&

元
!

**!

#解析$!

!

"

#

.

:

!

#

"

$(1*<6#1*

'

由于函数
.

!

#

"在!

&

'

5

*

-上单调递减'

所以
.

:

!

#

"

(

&

在!

&

'

5

*

-上恒成立
!

((

(

!

,*<6#,*

"

9?6

$,*7<65

*

,*$,.!

即
(

+

!

,

8

'

,.

-

!

!

*

"由题意得'

3

(

.

!

#

"

#

! "

,*

9?6

$

*#1*#<6#

#

! "

,*

9?6

!

令
8

!

#

"

$

*#1*#<6#

#,*

'

#

#

*

'

则
8

:

!

#

"

$

*

!

#,*<6#,-

"

!

#,*

"

*

!

令
9

!

#

"

$#,*<6#,-

'

#

#

*

'

则
9:

!

#

"

$!,

*

#

$

#,*

#

!

当
#

#

*

时'

9:

!

#

"

#

&

'

9

!

#

"在
#

+

!

*

'

1

8

"上单

调递增
!

#9

!

2

"

$-,.<6*

B

,&A*

.

&

'

9

!

3

"

$0,-<6+

B

&A.

#

&!

(

'

#

&+

!

2

'

3

"使得
9

!

#

&

"

$&

'即
#

&

,*<6#

&

,-

$&!

(

当
#

+

!

*

'

#

&

"时'

9

!

#

"

.

&

'

8

!

#

"在!

*

'

#

&

"上

递减(

当
#

+

!

#

&

'

1

8

"时'

9

!

#

"

#

&

'

8

!

#

"在!

#

&

'

1

8

"

上递增
!

(

8

!

#

"

9?6

$

8

!

#

&

"

$

*#

&

1*#

&

<6#

&

#

&

,*

$

*#

&

1#

&

!

#

&

,-

"

#

&

,*

$#

&+

!

2

'

3

"

!

(3

的最大整数值为
2!

!十二"

!!'

!

#解析$

?

*

$,!

'

!

!1?

"

*

?

$*

'

!

!,?

"

*

?

$,*

'

!

?

$,?

'则
K$

%

?

'

,?

'

,!

'

,*

'

*

&'

)

*

>$

%

,*

'

,!

'

*

&'

)

*

>

含有三个元素'故正确选项是
'!

*!%

!

#解析$若输入的是
2

'则输出的是
!0

(若输入

的是
!0

'则输出的是
*3

(若输入的是
*3

'则输出的

是
2

'故选
%!

+!%

!

#解析$由
.

!"

#

#

&

恒 成 立 可 得

.

!"

& $6

#

&

'

.

!"

! $(16

#

&

%

'

所以
(1*6

#

&

成立(

反 之'当
(1*6

#

&

成 立 时'则 无 法 得 到

.

!"

& $6

#

&

'

.

!"

! $(16

#

%

&

成立
!

所以*

.

!"

#

#

&

恒成立+是*

(1*6

#

&

成立+的充分

不必要条件
!

选
%!

-!)

!

#解析$设
/ #

!

'

'

! "

!

'则
#

!

1*

'

'

!

! "

,! $

!

*

#

!

,!

'

'

!

! "

,-

'得
/ ,0

'

! "

,*

'

设
B #

*

'

'

! "

*

'则
#

*

10

'

'

*

! "

1* $

!

-

!

#

*

,-

'

'

*

1+

"'得
5 ,2

'

,

! "

0

+

'故选
)!

0!"

!

#解析$

#&

.

(

.

6

'

(16$!

'

((

.

6$!,(

'即
(

.

!,(

'

(

.

!

*

(

又
*(6

.

(1

! "

6

*

*

$

!

*

!

(

.

6

'等号取不到"

(

最大的数为!

*

'故选
"!

.!%

!

#解析$

+

/

$/(

-

$*!

'所以
(

-

$+

'所以
(

*

"

(

.

$ (

-

,*

! "

F (

-

1*

! "

F $ +,*

! "

F +1*

! "

F $0

'

所以
F$,!

'所以
(

!3

$(

-

1!0F$,!*!

故选
%!

/!)

!

#解析$设
!

与
"

的夹角为
&

'由
!

=

!

!,"

"'得
!

"!

!,"

"

$&

'即
!

*

,!

"

"$&

'即
!

*

,

"

!

"

"

"

"

"

C=D

&

$&

'所以
C=D

&

$

槡*
*

'所以向量
!

在
"

方向上的投影

为
"

!

"

C=D

&

$

槡*
*

!

故选
)!

2!"

!

#解析$构造函数
.

!

#

"

$

!

#,(

!

"

*

1

!

#,(

*

"

*

1

!

1

!

#,(

,

"

*

$,#

*

,*

!

(

!

1(

*

1

!

1(

,

"

#1,

'

因为对一切实数
#

'恒有
.

!

#

"

-

&

'所以
!(

&

'即

-

!

(

!

1(

*

1

!

1(

,

"

*

,-,

*

(

&

'所以
(

!

1(

*

1

!

1

(

,(

,!

3!"

!

#解析$作可行域如图'可得!

*

7(7*($-

'

((



+3

!!!

$*

'所以直线
E$*#1

'

过点
"

!

*

'

*

"时
E

取最大

值
.

'选
"!

!&!)

!

#解析$

#1*

'

,#

'

$&

可化为*

#

1

!

'

$!

'

则
#1*

'

$ #1*

! "

'

*

#

1

!

! "

'

$-1

-

'

#

1

#

'

-

-

1*

-

'

#

"

#

槡
'

$2

'

当且仅当
#$*

'

$-

时等号成立'即
#1*

'

的最

小值为
2

'

因为
#1*

'

#

-

*

1*-

恒成立'所以
-

*

1*-

.

2

'

解得
,-

.

-

.

*

'故选
)!

!!!)

!

#解析$如图
!

依题意'设?@@

&A$

(

?@@

&/

'其中
!

.(.

-

+

'

则有?@@

"A$

?@@

"&1

?@@

&A$

?@@

"&1

(

?@@
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$

?@@

"&1

(

!

?@@

"/,

?@@
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"

$

!
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(

"

?@@
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(
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"/!

又?@@

"A$

?@@

#"&1

!

!,#

"

?@@

"/

'且?@@

"&

'

?@@

"/

不共线'

于是有
#$!,

(+

,

!

+

'

! "

&

'

即
#

的取值范围是
,

!

+

'

! "

& !

故选
)!

!*!'

!

#解析$画出函数
'

$

.

!"

#

的图象如图所示'

令
.

!"

# $3

'则方程化为
3

*

,31*(,+$&

'结合

图象可知问题转化为方程
3

*

,31*(,+$&

有两

个小于
!

的正数根的问题
!

由二次方程的理论可

得
!

$!,-

!

*(,+

"

#

&

'

.

!

&

"

$

.

!

!

"

$*(,+

#

%

&

1

+

*

.

(

.

!+

2

'应选

答案
'!

!+!&

'

! "

*

!

#解析$复数! "

!1?

*

$*?

在复平面上对

应的点的坐标为
&

'

! "

* !

!-!

0

%

!*

!

#解析$将函数
'

$D?6*#

向右平移
%

!

&

.

%

.

%

"个单位'所得函数记为
'

$

.

!

#

"

$D?6

!

*#,

*

%

"'

#

当
#$

*

%

+

时
.

!

#

"取得最大值'

则-%
+

,*

%

$**

%

1

%

*

'

*

+

#

'

(*

%

$,**

%

1

0

%

.

'

令
*$&

'可得
%

$

0

%

!*

'故答案为0%
!*

!

!0!槡*'

1

8

, "

!

#解析$由
+

<

"&/

$

!

*

(7D?6&$

!

*

(7

7

槡+
*

$

槡+
*

可得
(7$*

'再由
6

*

$(

*

17

*

,*(7C=D&

可得
6

*

-

*(7,*(77

!

*

$(7$*

'当且仅当
($7$

槡*时取*

$

+'

(6

的取值范围是 槡*'

1

8

, "

!

!.!

"$!

#解析$由图可知'

+

!

$(

'

+

*

$(1*(

'

+

+

$(1*(1(

'

+

-

$(1*(1(1

!

*

(

'!'

(

%

+

,

&不是等比数列'

!

错误(

%

+

,

&是递增数列'

"

正确(

+

,

$(1*(1(1

!

*

(1

!

1

! "

!

*

,,+

(

$(1

*( !,

! "

!

*

,

, -

,!

!,

!

*
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$(1-( !,

! "

!

*

,

, -

,!

'

对于
#

'

+

,-

+

!

$(

'要使
+

,#

*&*&

恒成立'

只需
(

#

*&*&

'

(

无最小值'

#

错误(

对于
$

'

#+

,.

0(

'要使
+

,.

*&*&

恒成立'

只需
0(

(

*&*&

'

(

(

-&-

'即
(

的最大值为
-&-

'

$

正确
!

真命题是
"$

'故答案为
"$

!

!/!

#解析$!

!

"

#!$

!

C=D

"

'

D?6

"

"'

"$

!

C=D

'

'

D?6

'

"'

(!,"$ C=D

"

,C=D

'

'

D?6

"

,D?6

! "

'

!

# !," $

槡* 0

0

'

(

!

C=D

"

,C=D

'

"

*

1

!

D?6

"

,D?6

'

"槡 *

$

槡* 0

0

'

即
*,*C=D

"

,

! "

'

$

-

0

'

(C=D

"

,

! "

'

$

+

0

!

!

*

"

#&

.".

%

*

'

,

%

*

.

'

.

&

'

(&

."

,

'

.%

'

#C=D

"

,

! "

'

$

+

0

'

(D?6

"

,

! "

'

$

-

0

!

#D?6

'

$,

0

!+

'

(C=D

'

$

!*

!+

'

(D?6

"

$D?6

"

,

! "

'

1

, -

'

$D?6

"

,

! "

'

C=D

'

1C=D

"

,

! "

'

D?6

'

$

-

0

"

!*

!+

1

+

0

"

,

0

! "

!+

$

++

.0

!
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#解析$!

!

"当
,$!

时'

(

!

$+

!

$*(

!

,!

'所以
(

!

$!

'

当
,

-

*

时'

(

,

$+

,

,+

,,!

$

!

*(

,

,!

"

,

!

*(

,,!

,

!

"'

所以
(

,

$*(

,,!

'

所以数列
(

% &

,

是以
(

!

$!

为首项'以
*

为公比的

等比数列
!

!

*

"由!

!

"知'

(

,

$*

,,!

'

所以
6

,

$ *,

! "

,!*

,,!

'

所以
@

,

$!1+7*107*

*

1

!

1 *,

! "

,+

"

*

,,*

1 *,

! "

,!

"

*

,,!

'

!

*@

,

$!7*1+7*

*

1

!
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! "

,+

"

*

,,!

1

*,

! "

,!

"

*

,

'

"

!

,

"

得)

,@

,

$!1**

!

1*

*

1

!

1*

,

! "

,!

, *,

! "

,!

"

*

,

$!1*7

*,*

,,!

7*

!,*

, *,

! "

,!*

,

$ +,*

! "

, *

,

,+

'

所以
@

,
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! "

,+*

,
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#解析$!

!

"由相邻两条对称轴的距离为%

*

可得其

周期为
@$

*

%

$

$

%

'所以
$

$*

'

图象过点 %

-

'

槡+
! "

*

'且
$#

&

'

&

.

%

.

%

*

得
%

$

%

.

'

.

!

#

"

$D?6*#,

%

! "

.

'由
**

%

,

%

*

(

*#,

%

.

(

**

%

1

%

*

得函数
.

!

#

"在,

&

'

%

-上的增区间为

&

'

%

, -

+

和 0

%

.

'

, -%

!

!

*

"由
.

"

! "

*

1C=D"$

!

*

'

可得
D?6 ",

%

! "

.

1C=D"$

!

*

'

则槡+
*

D?6"1

!

*

C=D"$

!

*

'得
D?6 "1

%

! "

.

$

!

*

'

由于
&

.

"

.%

'则%

.

.

"1

%

.

.

/

%

.

'

("1

%

.

$

0

%

.

'

("$

*

%

+

!

*&!

#解析$!

!

"因为
.

!"

# $ (#

! "

,*5

#

'

所以
.

!"

: # $ (#,*1

! "

( 5

#

'

又
.

!"

#

在
#$!

处取得极值'

所以
.

:

!"

! $&

'解得
($!

'经检验符合题意
!

!

*

"由!

!

"可知'

.

!"

: # $ #

! "

,!5

#

'

所以
.

!"

#

在
&

'

, -

!

上单调递减'在
!

'

, -

*

上单调

递增'

所以
.

!"

#

的最小值为
.

!"

! $,5

'

又
.

!"

& $,*

'

.

!"

* $&

'

所以
.

!"

#

的最大值为
.

!"

* $&

'

所以
.

#

! "

!

,

.

#

! "

*

(

5!

*!!

#解析$!

!

"设数列
(

,

1+

% &

,

的公比为
1

'

则
1

$

(

+

1+7+

(

*

1+7*

$

-

*

$*

'



-!

!!!

又
(

!

1+$

(

*

1.

*

$!

'

((

,

1+,$*

,,!

'

((

,

$*

,,!

,+,!

当
,

-

+

时'

(

,1!

,(

,

$*

,

,+,

! "

1! ,*

,,!

1+,

'

$*

,,!

,+

-

-,+

#

&

'

((

,1!#

(

,

'

(

数列
(

+

'

(

-

'

(

0

'!'

(

,

'!为递增数列
!

!

*

"令
6

,

$

*

,,!

,+

(

,

"

(

,1!

$

(

,1!

,(

,

(

,

(

,1!

$

!

(

,

,

!

(

,1!

'

(+

,

$6

!

16

*

1

!

16

,

$

!

(

!

,

!

(

! "

*

1

!

(

*

,

!

(

! "

+

1

!

1

!

(

,

,

!

(

,

! "

1!

$

!

(

!

,

!

(

,1!

$,

!

*

,

!

*

,

,+,

! "

1!

$,

*

,

,+,,!

*

,1!

,.,,.

!

**!

#解析$!

!

"

.

:

!

#

"

$#

*

1

!

!,(

"

#,($

!

#1!

"!

#

,(

"

!

因为
(

#

&

'所以当
#

.

,!

或
#

#

(

时'

.

:

!

#

"

#

&

'

当
,!

.

#

.

(

'

.

:

!

#

"

.

&!

所以
.

!

#

"在!

,

8

'

,!

"'!

(

'

1

8

"上单调递增'

在!

,!

'

(

"上单调递减
!

!

*

"当
($!

时'由 !

!

"知
.

!

#

"在 区 间

,+

'

, -

,!

上单调递增'在区间
,!

'

, -

!

单调递

减'在区间
!

'

, -

*

单调递增
!

当
3

+

,+

'

, -

,*

时'

31+

+

&

'

, -

!

'

.

!"

#

在区间

3

'

, -

,!

上单调递增'在区间
,!

'

3

, -

1+

上单调

递减'

.

3

! "

1+ ,

.

!"

3 $+3

! "

1! 3

! "

1*

-

&

'

因此
.

!"

#

在区间
3

'

3

, -

1+

上最大值是
.

! "

,!

'

最小值是
.

!"

3

'

所以
8

!"

3 $

.

! "

,! ,

.

!"

3 $,

!

+

,

.

!"

3 !

因为
.

!"

3

在区间
,+

'

, -

,*

上单调递增'

所以
8

!"

3

最小值是
8

!"

3 $,

!

+

,

.

! "

,* $

-

+

!

当
3

+

,*

'

, -

,!

时'

31+

+

!

'

, -

*

'

.

!"

#

在

,*

'

, -

,!

'

!

'

, -

*

上单调递增'

所以
.

!

,*

"

(

.

!

3

"

(

.

!

,!

"'

.

!

!

"

(

.

!

31+

"

(

.

!

*

"

!

所以
8

!"

3 $

.

! "

,! ,

.

!"

! $

-

+

!

综上
8

!"

3

在区间
,+

'

, -

,!

上的最小值是-

+

!

!十三"

!!'

!

#解析$由题意知'

E

!1?

$!,*?

'则
E$

!

!1?

"!

!

,*?

"

$+,?!

故选
'!

*!'

!

#解析$因为高二!

*

"班男生
+.

人'女生
!2

人'

现用分层抽样方法从中抽出
,

人'所以 ,

+.1!2

$

!*

+.

1

,$!2

'故选
'!

+!%

!

#解析$等级为
"

的人数是)

0&&7-!B$*&0!

故选
%!

-!)

!

#解析$设长方形的长为
(

'宽为
6

'则长方形的

面积为
(6

'三角形的面积!

-

(6

'则阴影部分的面积

为
(6,

!

-

(6$

+

-

(6

'根据几何概型概率公式可得

点
)

取自阴影区域的概率是

+

-

(6

(6

$

+

-

'故选
)!

0!'

!

#解析$阅读茎叶图可知乙组的中位数为)

+*1+-

*

$++

'

结合题意可知)甲组的中位数为
++

'即
-$+

'

则甲组数据的平均数为)

*-1++1+.

+

$+!!

.!"

!

#解析$由题意可知本题是一个古典概型'试验

发生包含的事件
(

+

"$

%

,*

'

!

'

*

&'

6

+

&$

%

,!

'

!

'

+

&

得到!

(

'

6

"的取值所有可能的结果是)!

,*

'

,!

"'

!

,*

'

!

"'!

,*

'

+

"'!

!

'

,!

"'!

!

'

!

"'!

!

'

+

"'!

*

'

,!

"'!

*

'

!

"'!

*

'

+

"'共
3

种结果'

由
(#,

'

16$&

可得
'

$(#16

'

当
(

#

&

'

6

-

%

&

时'直线不经过第四象限'

符合条件的!

(

'

6

"的有!

!

'

!

"'!

!

'

+

"'!

*

'

!

"'!

*

'

+

"'



-*

!!!

则直线
(#,

'

16$&

不经过第四象限的概率为
4

$

-

3

'

故选
"!

/!'

!

#解析$由题意可知
"

'

&

两事件互斥'且
4

!

"

"

$

!-

+*

'

4

!

&

"

$

.

+*

'

所以
4

!

"1&

"

$4

!

"

"

14

!

&

"

$

!-

+*

1

.

+*

$

0

2

!

2!"

!

#解析$根据频率分布直方图知'

!*

月份人均用电量人数最多的一组是,

!&

'

*&

"'有

!&&&7&A&-7!&$-&&

人'

%

正确(

!*

月份人均用电量不低于
*&

度的频率是!

&A&+1

&A&!1&A&!

"

7!&$&A0

'有
!&&&7&A0$0&&

人'

'

正确(

!*

月份人均用电量为
07&A!1!07&A-1*07&A+

1+07&A!1-07&A!$**

'

"

错误(

在这
!&&&

位居民中任选
!

位协助收费'用电量在

,

+&

'

-&

"的频率为
&A!

'估计所求的概率为!

!&

'

)

正

确
J

故选
"J

3!)

!

#解析$设事件
"

'

&

分别表示甲.乙飞行员击中

敌机'则
4

!

"

"

$&A-

'

4

!

&

"

$&A0

'事件*恰有一人

击中敌机+的概率为
4

!

"&1"&

"

$4

!

"

""!

!,

4

!

&

""

1

!

!,4

!

"

"""

4

!

&

"

$&A0!

选
)!

!&!)

!

#解析$

#"$+&

'

7

"

D?6&

D?6-&

$

7

"

D?6&

D?6+&1

! "

&

$

7

"

D?6&

D?6 "1

! "

&

$

7

"

D?6&

D?6/

'由正弦定理可得

6

D?6&

$

7

D?6/

'

(

7

"

D?6&

D?6/

$6$!!

故选
)!

!!!%

!

#解析$如图所示'

!$

?@@

A"

'

"$

?@@

A&

'且 ?@@

A"

=

?@@

A&

'

又
&$

!

*

!

!1"

"'取
"&

中点为
/

'可得
&$

?@@

A/

'

#

"

',&

" 槡$ *

'

('

的终点
5

在以
/

为圆心'槡*为半径的圆上

运动'

当
5

点在
A

点时'

"

'

"

的最小值为
&

(

当
5

点在
A/

的延长线时'

"

'

"

的最大值为 槡* *

'

(

"

'

"

的取值范围是,

&

'槡* *

-

!

故选
%!

!*!)

!

#解析$当
#

+

&

'

! "

!

时'

.

!"

#

的取值范围是

,

!

-

'

, "

&

(当
#

+

!

'

, -

*

时'

.

!"

#

的取值范围是

!

*

'

, -

!

'所以当
#

+

&

'

! -

*

时'

.

!"

#

的取值范围

是
,

!

-

'

, "

&

/

!

*

'

, -

! !

又当
#

+

*

'

! -

-

时'

.

!"

# $*

.

#

! "

,* ,*

'故
.

!"

#

的取值范围是

,

0

*

'

, "

,*

/

,!

'

, -

&

'所以
#

+

&

'

! -

-

时'

.

!"

#

9?6

$,

0

*

'故
3

*

,

/

*

3

(

,

0

*

'解得
!

(

3

(

0

*

'选
)!

!+!

!

,!

'

+

"

!

#解析$由于不等式
(#,6

.

&

的解集是

!

!

'

1

8

"'

所以
(

.

&

且6

(

$!

'

故
($6

.

&!

所求不等式可化为!

,#,!

"!

#,+

"

#

&

'

即!

#1!

"!

#,+

"

.

&

'解得
,!

.

#

.

+!

!-!!&!A/

!

#解析$由题意可得
#$

!01*&1+&1-&10&

0

$+!

'

C

'

$

.01/&1/012&13&

0

$/.

'

(/.$&A..7+!1(

'

($00A0-

'

则线性回归方程为
I

'

$&A..#100A0-!

当
#$/&

时'

I

'

$!&!A/!

!0!

*

+

!

#解析$从袋中一次随机摸出
*

个球'共有

!

'

! "

*

'

!

'

! "

+

'

!

'

! "

-

'

*

'

! "

+

'

*

'

! "

-

'

+

'

! "

-

'

.

种基本事件'其中摸出的
*

个球的编号之和大于

-

的事件为
!

'

! "

-

'

*

'

! "

+

'

*

'

! "

-

'

+

'

! "

-

'

-

种基

本事件'因此概率为-

.

$

*

+

!



-+

!!!

!.!(

(

,

!

+

或
(

-

5

*

!

#解析$函数
8

!

#

"

$

.

!

#

"

,(#

1(

存在零点'即方程
.

!

#

"

,(#1($&

存在实

数根'

也就是函数
'

$

.

!

#

"与
'

$(

!

#,!

"的图象有交

点
!

如图所示'直线
'

$(

!

#,!

"恒过定点!

!

'

&

"'

过点!

,*

'

!

"与!

!

'

&

"的直线的斜率
*$

!,&

,*,!

$

,

!

+

'

设直线
'

$(

!

#,!

"与
'

$5

# 相切于!

#

&

'

5

#

&

"'则

切点处的导数值为
5

#

&

'则过切点的直线方程为
'

,5

#

&

$5

#

&

#,#

! "

&

'由切线过!

!

'

&

"'则
,5

#

&

$

5

#

&

!,#

! "

&

'

(#

&

5

#

&

$*5

#

&

'得
#

&

$*!

此时切线

的斜率为
5

*

!

由图可知'要使函数
8

!

#

"

$

.

!

#

"

,

(#1(

存在零点'则实数
(

的取值范围为
(

(

,

!

+

或
(

-

5

*

!

!/!

#解析$!

!

"补齐表格如下)

喜欢*地方历

史+校本课程

不喜欢*地方

历史+校本课程
合计

在本地

成长
2 * !&

非本地

成长
- . !&

合计
!* 2 *&

由上表知'在喜欢*地方历史+校本课程的
!*

名学

生中抽取
!

人'在本地成长的概率为2

!*

(在不喜

欢*地方历史+校本课程的
2

名学生中抽取
!

人'

在本地成长的概率为*

2

(

设从中抽取的
*

名学生中至少有
!

名学生是在本

地成长的事件为
"

'则

!"

4 " $

2

!*

7

*

2

1

2

!*

7

.

2

1

-

!*

7

*

2

$

+

-

!

!

*

"

J

*

$

! "

*&-2,2

*

!&7!&7!*72

$

!&

+

B

+!+++

#

*!/&.

'

答)能在犯错误的概率不超过
&A!&

的前提下认为

*是否喜欢0地方历史1校本课程与本地成长有

关+

!

!2!

#解析$!

!

"分数在,

!*&

'

!+&

"内的频率为
!,

!

&A!

1&A!01&A!01&A*01&A&0

"

$&A+

'

频率
组距$&A&+

'

直方图略'平均分为)

307&A!1!&07&A!01!!0

7&A!01!*07&A+1!+07&A*01!-07&A&0

$!*!!

!

*

"由题意',

!!&

'

!*&

"分数段的人数为)

.&7&A!0

$3

人'

,

!*&

'

!+&

"分数段的人数为)

.&7&A+$!2

人'

因为用分层抽样的方法在分数段为,

!!&

'

!+&

"的

学生中抽取一个容量为
.

的样本'抽样比
*$

.

!213

$

*

3

'所以需在,

!!&

'

!*&

"分数段内抽取*

3

73$*

人'并分别记为
-

.

,

(

在,

!*&

'

!+&

"分数段内抽取*

3

7!2$-

人'并分别

记为
(

.

6

.

7

.

F

(

设*从样本中任取
*

人'至多有
!

人在分数段

,

!*&

'

!+&

"内+为事件
"

'

则基本事件有)!

-

'

,

".!

-

'

(

".!

-

'

6

".!

-

'

7

".!

-

'

F

".!

,

'

(

".!

,

'

6

".!

,

'

7

".!

,

'

F

".!

(

'

6

".!

(

'

7

".!

(

'

F

".!

6

'

7

".!

6

'

F

".!

7

'

F

"共
!0

种
!

事件
"

包含的基本事件有)!

-

'

,

".!

-

'

(

".!

-

'

6

".!

-

'

7

".!

-

'

F

".!

,

'

(

".!

,

'

6

".!

,

'

7

".!

,

'

F

"共
3

种'所以
4

!

"

"

$

3

!0

$

+

0

!

!3!

#解析$!

!

"当
,

-

*

时'有
(

,

$+

,

,+

,,!

$

,

*

,,

*

,

!

,,!

"

*

,

!

,,!

"

*

$,,!!

当
,$!

时'

(

!

$+

!

$

!,!

*

$&

'满足上式
!

所以
(

,

$,,!

'则
6

,

$(

,

1*

,

1!$,1*

,

!

!

*

"

7

,

$

!

(

,

1!

"!

6

,

,,

"

$,*

,

!

@

,

$*1*7*

*

1+7*

+

1

!

1,*

,

!!

*@

,

$*

*

1*7*

+

1+7*

-

1

!

1

!

,,!

"

*

,

1,*

,1!

!"



--

!!!

!

,

"

得)

,@

,

$*1*

*

1*

+

1

!

1*

,

,,*

,1!

$

*

!

!,*

,

"

!,*

,,*

,1!

$

!

!,,

"

*

,1!

,*

所以
@

,

$

!

,,!

"

*

,1!

1*!

*&!

#解析$!

!

"依散点图可知'选择
'

$5

6#1(更适宜作

为产卵数
'

关于温度
#

的回归方程类型
!

!

*

"因为
'

$5

6#1(

'令
E$<6

'

$6#1(

'

所以
E

与
#

可看成线性回归'

#$

*&1*01+&1+0

-

$*/A0

'

E$

!A.!1+1-A.!10A/2

-

$+A/0

'

所以
6$

D

-

0$!

#

0

E

0

,,

"

#E

D

-

0$!

#

*

0

,,

"

#

*

$

--/A2,-7*/A07+A/0

+!0&,-7*/A07*/A0

$&A*2

'

($E,6

"

#$+A/0,&A*27*/A0$,+A30

'

所以
E$&A*2#,+A30

'

即
'

$5

&A*2#,+A30

!

!

+

"由
'

(

0&

即
5

&A*2#,+A30

(

0&

'

&A*2#,+A30

(

<60&$+A3!

'

解得
#

(

*2A&/

'

要使得产卵数不超过
0&

'则温度控制在
*2L

以下
!

*!!

#解析$!

!

"依题意 ,

,1*

$

!

*

'得
,$*!

!

*

"

!

取出
*

个小球的可能情况有)!

&

'

&

"'!

&

'

!

"'

!

&

'

*

"'!

&

'

*

"'!

!

'

&

"'!

!

'

!

"'!

!

'

*

"'!

!

'

*

"'!

*

'

&

"'

!

*

'

!

"'!

*

'

*

"'!

*

'

*

"'!

*

'

&

"'!

*

'

!

"'!

*

'

*

"'!

*

'

*

"'

共
!.

种'其中满足*

(16$*

+的有
0

种
!

所以所求概率为 !"

4 " $

0

!.

!

"

记*

#

*

1

'

*

#

!

(,6

"

*恒成立+为事件
&

'则事件

&

等价于*

#

*

1

'

*

#

-

+恒成立'

#

'

! "

'

可以看成平

面中的点的坐标'

则全部结果所构成的区域为
)

$

%

#

'

! "

'

"

&

(

#

(

*

'

&

(

'

(

*

'

#

'

'

+

!

&'

而事件
&

构成的区域为
&$

%

#

'

! "

'

"

#

*

1

'

*

#

-

'

#

'

! "

'

+)

&

!

所以所求的概率为 !"

4 & $!,

%

-

!

**!

#解析$!

!

"令
.

!"

: # $

#,(

*

#

$&

'得
#$(

*

#

&

'

当
&

.

(

(

!

时'

(

*

(

(

'

.

!"

: #

#

&

'

(

.

!"

#

在

(

'

1

8

! "上单调递增
!

当
(

#

!

时'

(

*

#

(

'令
.

!"

: #

#

&

'得
#

#

(

*

(

令
.

!"

: #

.

&

'得
(

.

#

.

(

*

!

(

.

!"

#

在
(

'

(

! "

* 上单调递减'在
(

*

'

1

8

! "上

单调递增
!

!

*

"令
($!

'得
.

!"

# $#,<6#

'当
#

#

!

时'

.

!"

: #

#

&

(当
&

.

#

.

!

时'

.

!"

: #

.

&!

(

.

!"

#

9?6

$

.

!"

! $!

'

(#,<6#

-

!

'

(#

+

,#

*

<6#

-

#

*

!

设
8

!"

# $*#

+

,#

*

<6#,!.#1*&

'则
8

!"

# $#

+

1 #

+

,#

*

<6

! "

# ,!.#1*&

-

#

+

1#

*

,!.#1*&

'

当且仅当
#$!

时取等号
!

设 !"

9 # $#

+

1#

*

,!.#1*&

!

#

#

&

"'

则 !"

9: # $+#

*

1*#,!.$

!

+#12

"!

#,*

"'

令 !"

9: #

#

&

'得
#

#

*

(令 !"

9: #

.

&

'得
&

.

#

.

*!

(

!"

9 #

9?6

$9

!"

* $&!

(

8

!"

#

-

!"

9 #

-

&

'易知此不等式中两个等号的

成立条件不同'故
8

!"

#

#

&

'

从而
*#

+

,#

*

<6#,!.#1*&

#

&

得证
!

!十四"

!!)

!

#解析$由三视图可知'该物体由圆锥和圆柱组

合而成'故选
)!

*!%

!

#解析$

#E$!1*?

'

(E1?

"

E$!1*?1?

!

!,*?

"

$!1*?1?1*$+

1+?J

(

复数
E1?

"

E

在复平面内对应的点的坐标为!

+

'

+

"'位于第一象限
!

故选
%!

+!'

!

#解析$已知平面
"

外不共线的三点
"

.

&

.

/

到
"

的距离都相等'且三点在
"

的同侧'则直线
"&

平

行于
"

'直线
&/

平行于
"

'即平面
"&/

平行于
"

'

反之根据面面平行的定理可知成立'

故选
'!

-!'

!

#解析$依题意可知'原不等式可转化为
+

,#1-

#

+

,*#

'由于指数函数
'

$+

# 为增函数'故
,#1-

#

,*#

'

#

#

,-

'故选
'!

0!"

!

#解析$对于
%

'根据平面与平面平行.垂直的性



-0

!!!

质'可得正确(

对于
'

'根据平面与平面平行.线面垂直的性质'可

得正确(

对于
"

'

-

'

,

可能异面'也可能平行'故错误(

对于
)

'由
-

A

,

'

,

=

'

可知
-

=

'

'又
-

9"

'所以
"

=

'

'可得正确
!

故选
"!

.!"

!

#解析$设圆锥的底面圆半径为
2

'高为
9

'

因为底面周长为
2

%

'

所以
*

%

2$2

%

'所以
2$-

'

又圆锥的母线长为
0

'

所以圆锥的高为
9 槡$ *0,!.$+

'

因此圆锥的体积为
=$

!

+

7

%

2

*

79$!.

%

!

/!'

!

#解析$由图可知矩形
A:":&:/:

的面积为
+7!

$+C9

*

!

原图形的面积是
+

'则
+

A:":&:/:

$

槡*
-

+

'

解得
+ 槡$. *C9

*

!

故选
'!

2!)

!

#解析$如图'设上下底面的中心分别为
A

!

'

A

'

设正方体的棱长等于
!

'

则
A

!

A

与平面
"/5

!

所成角就是
&&

!

与平面

"/5

!

所成角'即
>

A

!

A5

!

'

直角三角形
AA

!

5

!

中'

C=D

>

A

!

A5

!

$

A

!

A

A5

!

$

槡.
+

'

故选
)!

3!'

!

#解析$运用正弦定理得到
D?6"1D?6&$D?6/

"!

C=D"1C=D&

"'结合正弦的两角和公式'

D?6"

$D?6

!

&1/

"'

D?6&$D?6

!

"1/

"'代入'得到

D?6&C=D/1C=D&D?6/1D?6"C=D/1C=D"D?6/

$D?6/

"!

C=D"1C=D&

"得到
C=D/

!

D?6"1D?6&

"

$&

'结合三角形的性质可知'

D?6"

#

&

'

D?6&

#

&

'

所以
C=D/$&

'解得
/$

%

*

'故该三角形为直角三

角形'故选
'!

!&!)

!

#解析$

<

"&/

中'

"&$*

'

"/$-

'

&/ 槡$* 0

'

由勾股定理可知
<

"&/

是以
"

为直角顶点的直

角三角形'斜边
&/

中点的
A:

就是
<

"&/

的外接

圆的圆心'半径为槡0'

#

三棱锥
A,"&/

的体积

为2

+

'

(

!

+

7

!

*

7*7-7AA:$

2

+

'

(AA:$*

'球

的半径
C$ *

*

1

!槡0"槡 *

$+

'所以球
A

的表面积

为
-

%

C

*

$-

%

73$+.

%

!

故选
)!

!!!%

!

#解析$函数
.

!

#

"向左平移%

.

个单位后得到

D?6*#1

%

! "

.

1

, -

%

$D?6 *#1

%

+

1

! "

%

'为偶函

数'根据诱导公式可知%

+

1

%

$

%

*

1*

%

'

#

"

%

".

%

*

'

(

%

$

%

.

!

故
.

!

#

"

$D?6*#1

%

! "

.

!

所以
(

,

$

.

,

%

! "

.

$D?6

,

%

+

1

%

! "

.

'根据三角函数的周期性

可知
(

,

是周期为
.

的周期数列'且从
(

!

开始每
.

项和为零'故
+

*&*&

$+

*&!.1-

$+

-

$(

!

1(

*

1(

+

1(

-

$D?6

%

*

1D?6

0

%

.

1D?6

%

1

%

! "

.

1D?6

%

1

%

! "

*

$

&!

故选
%!

!*!"

!

#解析$

#&5

=

A/

'

&5

=

A"

!

'

A/

*

A"

!

$A

'故直线

&5

=

平面
"

!

A/

'选项
%

正

确(

#A

到
"

!

'

&

'

/

'

5

的距离

都相等'则
A

为三棱锥
"

!

,

&/5

外接球的球心且半径为槡*'选项
'

正确(连

接
"

!

B

'

AB

'则
AB

A

&/

'

(&/

A

平面
"

!

AB

'选

项
)

正确
J

故选
"!

!+!!

!

#解析$结合
!

=

!

!1*"

"可知'

!

"!

!1*"

"

$&

得到
!

*

1*!"$&

'

"

!1"

"

"

"

"

$

!

!1"

"

*

!

"

"槡 *

$

&1"

*

"槡*

$!!

!-!+2

!

#解析$根据题中的三视图可知'该几何体是

由一个长.宽均为
*

'高为
-

的长方体截去一个

长.宽均为
!

'高为
-

的长方体后剩余的部分'所

以该几何体的表面积为
*7*7*,!7!7*1*7

-7-$+2!

!0!,*

!

#解析$作出可行域'如图所示'经计算'得

" ,**

'

! "

*

'

& *

'

! "

* !

由图可知'当直线
'

$,#



-.

!!!

1E

过点
&

时'

E

取最大值'即
*1*$-

'解得
*$

*

(当直线
'

$,#1E

过点
" ,-

'

! "

*

时'

E

取最小

值'即
E

9?6

$,-1*$,*!

!.!

.

!/

!

#解析$由题意'四棱锥
4,"&/5

为正四棱

锥'

4"$4&$4/$45

'

#"5

A

&/

'

(

异面直线
4&

与
"5

所成角为
>

4&/

'

取
&/

中点
B

'则
E:6

>

4&/$

4B

&B

$

0

+

'

(4B$0

'

K4$-

'

从而四棱锥
4,"&/5

的表面积为
+$

!

*

7.70

7-1.7.$3.

'

=$

!

+

7.7.7-$-2

'

(

内切球的半径为
2$

+=

+

$

+

*

!

设四棱锥
4,"&/5

外接球的球心为
A

'外接球

的半径为
C

'则
A4$A"

'

(

!

-,C

"

*

1

!槡+ *

"

*

$C

*

'

(C$

!/

-

'

(

2

C

$

.

!/

!

!/!

#解析$!

!

"平面直角坐标系中'向量
!$

!

!

'

*

"'

"$

!

C=D#

'

D?6#

"'且
!

A

"

'则
D?6#,*C=D#$&

'

(D?6#$*C=D#

'

(E:6#$*!

!

*

"设
#

+

&

'

%

! "

*

'

则
D?6*#1

%

! "

+

$

!

*

D?6*#1

槡+
*

C=D*#

$

!

*

"

*D?6#C=D#

D?6

*

#1C=D

*

#

1

槡+
*

"

C=D

*

#,D?6

*

#

C=D

*

#1D?6

*

#

$

E:6#

E:6

*

#1!

1

槡+
*

"

!,E:6

*

#

!1E:6

*

#

$

*

0

1

槡+
*

"

!,-

!1-

$

槡-,+ +

!&

!

!2!

#解析$!

!

"

#"&

*

1&5

*

$"5

*

$*

'

("&

=

&5!

又
""

!=

平面
"&/5

'

(""

!=

&5!

#"&

*

""

!

$"

'

(&5

=

平面
"&&

!

"

!

!

!

*

"

#"&$&5

且
"&

=

&5

'

(

>

"5&$-0G!

又
"5

A

&/

'

(

>

/&5$

>

"5&$-0G

'

(+

<

&/5

$

!

*

&57&/7D?6-0G$

槡*
*

!

(

四边形
"&/5

的面积为!

*

1

槡*
*

!

(=

5,"

!

&

!

/

!

5

!

$

!

+

7*7

!

*

1

槡*
! "

*

$

槡!1 *

+

!

又
=

5,"&&

!

"

!

$

!

+

7&57+

矩形
"&&

!

"

!

$

!

+

7!7!

7*$

*

+

!

#

槡!1 *

+

#

*

+

'

(=

5,"

!

&

!

/

!

5

!

#

=

5,"&&

!

"

!

!

!3!

#解析$!

!

"根据题意绘制茎叶图如下)

!

*

"样本数据的中位数为)

/212!

*

$/3A0!

平均数为
#$

!

!&

7

!

3.12!12*12-12.1/+1

/.1/21.0103

"

$

/2&

!&

$/2

'

方差为
;

*

$

!

!&

7

,

!2

*

1+

*

1-

*

1.

*

12

*

1

!

,0

"

*

1

!

,*

"

*

1&

*

1

!

,!+

"

*

1

!

,!3

"

*

-

$

!&&2

!&

$!&&A2!

!

+

"成绩在平均分以上!含平均分"的作品有)

/2

'

2!

'

2*

'

2-

'

2.

'

3.

共
.

件(



-/

!!!

从成绩在平均分以上!含平均分"的作品中随机抽

取两件作品的基本事件有)!

/2

'

2!

"'!

/2

'

2*

"'

!

/2

'

2-

"'!

/2

'

2.

"'!

/2

'

3.

"'!

2!

'

2*

"'!

2!

'

2-

"'

!

2!

'

2.

"'!

2!

'

3.

"'!

2*

'

2-

"'!

2*

'

2.

"'!

2*

'

3.

"'

!

2-

'

2.

"'!

2-

'

3.

"'!

2.

'

3.

"'共有
!0

个
!

设事件
"

为成绩为
2*

分的作品被抽取到'则事

件
"

包含的基本事件有)!

/2

'

2*

"'!

2!

'

2*

"'!

2*

'

2-

"'!

2*

'

2.

"'!

2*

'

3.

"共
0

个'

(4

!

"

"

$

0

!0

$

!

+

!

因此成绩为
2*

分的作品被抽取到的概率为!

+

!

*&!

#解析$!

!

"

#4"

是圆柱的母线'

(4"

=

平面
"&/

1

4"

=

&/

'

#"&

是圆柱底面圆的直径'

/

是底面圆周上异于

"

'

&

的任意一点'

(&/

=

"/

'又
"/

*

4"$"

'

(&/

=

平面
4"/

'

又
4/

9

平面
4"/

'

(&/

=

4/!

!

*

"由已知得三棱锥
4,"&/

的高
4"$*

'当直

角
<

"&/

的面积最大时'三棱锥
4,"&/

的体积

最大'当点
/

在弧
"&

中点时
+

<

"&/

$!

最大'

(=

4,"&/

$

!

+

7*7!$

*

+

'

结合!

!

"可得三棱锥
4,"&/

的外接球的直径即

为
4&

'

所以此时外接球的直径
*C$ 4"

*

1"&槡 * 槡$* *

1

C 槡$ *!

(+$2

%

!

*!!

#解析$!

!

"

#

在四棱锥
4,"&/5

中'

"&/5

为菱

形'

"/

.

&5

交于点
A

'

(&5

=

"/

'

#4"

=

平面
"&/5

'

则
&5

=

4"!

由
&5

=

"/

'

&5

=

4"

'

"/

*

4"$"

'

则
&5

=

平面
4"/

'

又因为
&5

9

平面
&5B

'

故平面
&5B

=

平面
4"/!

!

*

"由题知'当
AB

最小时'

<

&B5

的面积最小'

+

<

&B5

$

!

*

7&57AB$-

'

即
AB$!

'

此时
AB

=

4/

'即当
AB

=

4/

时'

AB$!

'

A/$+

'

/B 槡$* *

'

又由
<

/AB

E<

/4"

'

可得AB

4"

$

/B

"/

'解得
4"$

槡+ *

*

'

所以
=

4,"&/5

$

!

+

7

!

*

7.727

槡+ *

*

槡$!* *!

**!

#解析$!

!

"在正方形
"&/5

中'

>

"

'

>

&

'

>

/

为

直角'

(

在三棱锥
4,5BL

中'

4B

'

4L

'

45

三条线段

两两垂直'

(45

=

平面
4BL!

#

5M

MK

$

&C

CK

'即5M

MK

$

4C

CK

'

(

在
<

45K

中'

CM

A

45

'

(MC

=

平面
4BL!

!

*

"因为正方形
"&/5

的边长为
-!

+

正方形
"&/5

$!.

'由题意可知三棱锥的表面积
+$

+

正方形
"&/5

$!.

'

且
4B$4L$*

'

45$-

'

设三棱锥
4,5BL

内切球半径为
2!

则三棱锥的体积
=

4,5BL

$

!

.

7*7*7-$

!

+

+

"

2

'

(2$

!

*

'即三棱锥
4,5BL

的内切球的半径

为!

*

!

!十五"

!!)

!

#解析$由于斜率为
,

槡+
+

'故倾斜角为
!0&G!

*!"

!

#解析$

(

+

$++

*

1*

'

(

-

$++

+

1*

'等式两边分别

相减得'

(

-

,(

+

$+(

+

即
(

-

$-(

+

'

(

1

$-!

+!)

!

#解析$

%

选项'可知
3&

后占了
0.B

'故正确(

'

选项'

3&

后从事技术岗位的人数占
0.B 7

+3A.B$**A!/.B

'可知互联网行业中从事技术岗

位的人数超过总人数的
*&B

'故正确(

"

选项'

3&

后从事运营岗位的人数占
0.B7!/B

$3A0*B

'超过
2&

前总人数'故正确(

)

选项'因为
2&

后从业者中从事技术人数所占比

例不清楚'所以不一定多'故错误
!

故选
)!
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!!!

-!"

!

#解析$直线
-#,

'

1!,*-$&

过定点
G

!

*

'

!

"'所以点
4 +

'

! "

*

到直线
-#,

'

1!,*-$&

的

距离最大时
4G

垂直于该直线'即
-

"

*,!

+,*

$,!

'

(-$,!

'选
"!

0!"

!

#解析$整理圆
/

*

的方程为标准型即)

#

! "

,-

*

1

'

! "

1-

*

$+*,-

'

圆心距为)

! "

!,-

*

! "

1 &1-槡 *

$0

'两圆半径

为)

2

!

$!

'

2

*

$ +*,槡 -

'

当两圆外切时'

+*,槡 -1!$0

'

(-$!.

'

当两圆内切时'由于
!

.

0

'故有
+*,槡 -,!$0

'

(-$,-

'

综上可得'

-$,-

或
!.!

.!'

!

#解析$由题意'设直线
?

*

上的任意一点
"

!

#

'

'

"'则点
"

关于点!

*

'

!

"的对称点为
&

!

-,#

'

*,

'

"'

又由点
&

在直线
?

!

)

'

$*#,*1*

上'

即
*,

'

$*

!

-,#

"

,*1*

'

整理得
'

$*

!

#,+

"'令
#,+$&

'即
#$+

时'

'

$&

'

可得直线
?

*

过定点!

+

'

&

"'故选
'!

/!'

!

#解析$因为直线
# 槡, +

'

1-$&

及直线
# 槡, +

'

,2$&

平行'且两直线间的距离为"

-,

!

,2

"

"

槡!1+

$.

'

所以圆心到直线的距离为
F$+

'

设圆的半径为
2

'

因为两直线截圆所得弦长均为 槡- *

'

所以
2$

!槡* *

"

*

1F槡 * 槡$ !/

'

因此圆的面积为
+$

%

2

*

$!/

%

!

2!'

!

#解析$由几何体的三视图可知该几何体可由

边长为
*

的正方体切去!

-

而得'

(

该几何体的体积为+

-

7*

+

$.!

3!'

!

#解析$画出

#,*

-

&

'

#1

'

(

.

'

*#,

'

(

2

3

4

.

表示的可行域'如图'

由
#1

'

,.$&

'

#

%

,*$&

可得
#$*

'

'

$-

%

'

由
*#,

'

,.$&

'

#

%

,*$&

可得
#$*

'

'

$,*

%

'

设
-$#,*

'

1!

'

将
-$#,*

'

1!

变形为
'

$

!

*

#1

!,-

*

'

平移直线
'

$

!

*

#1

!,-

*

'

由图可知当直线
'

$

!

*

#1

!,-

*

经过点!

*

'

,*

"'

!

*

'

-

"时'

直线在
'

轴上的截距分别最小与最大'

-

分别取得

最大值与最小值'

最大值
-$*1*7*1!$/

'最小值
-$*,*7-1

!$,0

'

,0

(

-

(

/

'

&

("

-

"(

/

'

即
E$

"

#,*

'

1!

"

的最大值为
/

'

故选
'!

!&!'

!

#解析$由圆的方程'得到圆心
"

的坐标为!

+

'

+

"'半径
"B$+

'

则圆心!

+

'

+

"到直线
+#1-

'

,!!$&

的距离为
F

$

"

+7+1-7+,!!

"

0

$*

'即
"5$*

'

(B5$!

'即圆周上
B

到已知直线的距离为
!

'同

时存在
4

和
G

也满足题意'



-3

!!!

(

圆上的点到直线
+#1-

'

,!!$&

的距离为
!

的

点有
+

个
!

故选
'!

!!!)

!

#解析$由题意可得
"

(#1!

"("

#,*

"

对任意

的
#

+

!

*

'

, -

!

恒成立'得
#,*

(

(#1!

(

*,#

'

从而得到

(

-

#,+

#

'

(

(

!,#

2

3

4

#

对任意的
#

+

!

*

'

, -

!

恒

成立'

((

-

,*

且
(

(

&

'即
(

+

,

,*

'

&

-'故选
)!

!*!"

!

#解析$如图所示'连接
4)

.

")

'因为圆心
)

不在直线
?

上'可得当切线
?

!

'

?

*

关于直线
?

对称

时'直线
?

=

4)

'且射线
4)

恰好是
>

"4&

的平

分线'

#

圆
)

的方程为
#

! "

,+

*

1

'

! "

,*

*

$

-

0

'

(

点
)

的坐标为!

+

'

*

"'半径
2$

槡* 0

0

'点
)

到直线
?

)

*#,

'

$&

的距离为
4)$

*7+,*

槡-1!

$

槡- 0

0

'由
4"

切圆
)

于
"

'得
HE

<

4")

中'

D?6

>

"4)$

")

4)

$

!

*

'得
>

"4)$+&G

'

(

>

"4&

$*

>

"4)$.&G!

故选
"!

!+!#1+

'

,0$&

!

#解析$设所求直线为
#1+

'

1-

$&

'将
*

'

! "

!

代入得
-$,0

'故所求直线方程为

#1+

'

,0$&!

!-!

+

!&

!

#解析$由题意知'从
!

'

+

'

0

'

/

'

3

中任取
+

个

不同的数字
(

'

6

'

7

!

(

.

6

.

7

"的所有可能结果有

!

!

'

+

'

0

"'!

!

'

+

'

/

"'!

!

'

+

'

3

"'!

!

'

0

'

/

"'!

!

'

0

'

3

"'

!

!

'

/

'

3

"'!

+

'

0

'

/

"'!

+

'

0

'

3

"'!

+

'

/

'

3

"'!

0

'

/

'

3

"'共

!&

种
!

其中满足条件
(16

#

7

的结果有!

+

'

0

'

/

"'

!

+

'

/

'

3

"'!

0

'

/

'

3

"'共
+

种
!

故所求概率为
4$

+

!&

!

!0!

梯形
!

#解析$

?@@

"5$

?@@

"&1

?@@

&/1

?@@

/5$!1*",-!,

",0!,+"$,2!,*"$*

!

,-!,"

"

!

所以?@@

"5$*

?@@

&/

'即
"5

A

&/

'且
"5$*&/

'

所以四边形
"&/5

是梯形
!

故答案为梯形
!

!.!.

!

#解析$如图'由题设'得圆心
/

!

+

'

!

"'半径
2$

槡*'

A"$ *

*

1*槡 * 槡$* *

'

直线
A"

的方程为
#1

'

$&

'则
<

A")

边
A"

上

的高
9

就是点
)

到直线
A"

的距离'圆心
/

!

+

'

!

"

到直线
A"

的距离为
F$

"

+1!

"

槡*
槡$* *

'可得圆!

#

,+

"

*

1

!

'

,!

"

*

$*

上的点
)

到直线
A"

的距离

的最大值为
9

9:;

$F12 槡$+ *

'

故
<

A")

面积的最大值
+$

!

*

A"

"

9

9:;

$

!

*

7

槡 槡* *7+ *$.!

!/!

#解析$!

!

"

#

过点
"

!

!

'

,*

"'

&

!

,*

'

!

"'

(*$

,*,!

!,

!

,*

"

$,!

'

(

设直线为
#1

'

16$&

'将
"

!

!

'

,*

"代入得)

!,*16$&

'即
6$!

'

(#1

'

1!$&!

!

*

"

#

圆心为!

-

'

&

"'

(

设圆为!

#,-

"

*

1

'

*

$2

*

'

将
"

!

*

'

!

"代入'得)!

*,-

"

*

1!

*

$2

*

'

(2 槡$ 0!

(

!

#,-

"

*

1

'

*

$0!

!2!

#解析$!

!

"

#

.

!"

# $C=D *#,

-

%

! "

+

1*C=D

*

#$



0&

!!!

C=D*#1

%

! "

+

1!

'

由
*#1

%

+

$*

%

得
.

!"

#

的对称轴方程为
#$

*

%

*

,

%

.

*

+

! "

# !

!

*

"由
.

"

! "

*

$C=D*

"

"

*

1

%

! "

+

1!$

!

*

'可得

C=D"1

%

! "

+

$,

!

*

!

由
"

+

&

'

! "

%

'可得
"$

%

+

!

在
<

"&/

中'由余弦定理'得

(

*

$6

*

17

*

,*67C=D

%

+

$ 61

! "

7

*

,+67

'

由
617$*

知
67

(

617

! "

*

*

$!

'当
6$7$!

时
67

取最大值'此时
(

取最小值
!!

!3!

#解析$!

!

"方法
!

)设直线
?

的方程为
'

$*#1!

'

则由
#

*

1

'

*

,.#12$&

'

'

$*#

%

1!

得!

*

*

1!

"

#

*

1

!

**,.

"

#

13$&

'

由
!

$

!

**,.

"

*

,+.

!

*

*

1!

"

#

&

得
,*-*,+**

*

#

&

'

故
,

+

-

.

*

.

&!

方法
*

)设直线
?

的方程为
'

$*#1!

'即
*#,

'

1!

$&

'

圆心为
/

!

+

'

&

"'圆的半径为
!

'则圆心
/

到直线
?

的距离
F$

"

+*1!

"

*

*槡 1!

'

因为直线
?

与圆
/

交于
"

'

&

两点'

故"+*1!

"

*

*槡 1!

.

!

'得
,

+

-

.

*

.

&!

!

*

"假设存在直线
?

!

垂直平分于弦
"&

'此时直线

?

!

过
G

!

.

'

-

"'

/

!

+

'

&

"'

则
*

!

$

-,&

.,+

$

-

+

'故
"&

的斜率
*$,

+

-

'由!

!

"

可知'不满足条件
!

所以不存在直线
?

!

垂直平分弦
"&!

*&!

#解析$!

!

"证明)取
&/

中点
5

'连接
45

'

"5

'

因为
4&$4/

'所以
&/

=

45

'

因为
<

"&/

为等边三角形'所以
&/

=

"5

'

又因为
"5

*

45$5

'所以
&/

=

平面
4"5

'

因为
4"

9

平面
4"5

'所以
&/

=

4"!

!

*

"因为
>

4"&$3&G

'所以
4"

=

"&

'

又因为
4"

=

&/

'

"&

*

&/$&

'

所以
4"

=

平面
"&/

'

因为
<

"&/

为边长为
*

的等边三角形'所以

+

<

"&/

槡$ +

'

因为
4)$*)/

'

所以
=

4,"&)

$

*

+

=

4,"&/

$

*

+

7

!

+

"

4"

"

+

<

"&/

$

*

+

7

!

+

槡 槡7 +7 +$

*

+

!

*!!

#解析$!

!

"依题意'割线
/5

的斜率一定存在'设

为
*

'则其方程为)

'

,*$*

!

#,!

"'

即
*#,

'

1*,*$&!

则圆心
B

!

*

'

&

"到直线
/5

的距离

F$

"

**,&1*,*

"

*

*槡 1!

$

"

*1*

"

*

*槡 1!

'

且
F

*

1

槡*
! "

*

*

$!

'

(

!

*1*

"

*

*

*

1!

1

槡*
! "

*

*

$!

1

*$,!

或
,/

'

(

直线
/5

的方程为)

#1

'

,+$&

或
/#1

'

,3

$&!

!

*

"由条件可知
4

'

"

'

B

'

&

四点在以
4B

为直径的

圆上'

设
4

!

-

'

*-

"'

又
B

!

*

'

&

"'则
B4

的中点为
G

-

*

1!

'

! "

-

'

所以经过
4

'

"

'

B

'

&

四 点 的 圆 的 方 程 为

#,

-

*

! "

,!

*

1

!

'

,-

"

*

$

-

*

! "

,!

*

1-

*

'化简

得
#

*

1

'

*

,*#,-

!

#1*

'

,*

"

$&!



0!

!!!

由
#

*

1

'

*

,*#$&

'

#1*

'

,*$&

%

'

解得
#$*

'

'

$&

%

'

或

#$

*

0

'

'

$

-

0

2

3

4

'

于是经过
4

'

"

'

B

'

&

四点的圆必过定点!

*

'

&

"'

*

0

'

! "

-

0

!

**!

#解析$!

!

"因为
" ,*

'

! "

&

'

& !

'

! "

&

'

4 #:

'

'

! "

:

'

且
4" $* 4&

'

所以
#:

! "

1*

*

1

'

:槡 *

$* #:

! "

,!

*

1

'

:槡 *

'

化简得
#:

*

1

'

:

*

,-#:$&

'

即
#:

! "

,*

*

1

'

:

*

$-

!!

设
) #

'

! "

'

'由中点坐标公式得
#$

#:1.

*

'

'

$

'

:

*

2

3

4

'

即
#:$*#,.

'

'

:$*

'

%

'

!"

将
"

代入
!

得)

*#

! "

,2

*

1 *

! "

'

*

$-

'

所以点
)

的轨迹方程为
#

! "

,-

*

1

'

*

$!!

!

*

"由
'

$*#,!

'

#

! "

,-

*

1

'

*

%

$!

消去
'

得

#

! "

,-

*

1 *#

! "

,!

*

$!

'

整理得
!1*

! "

*

#

*

,*-1

! "

*#1!.$&

'

由
!

$-

!

*1-

"

*

,-7!.

!

*

*

1!

"

#

&

得
&

.

*

.

2

!0

'

所以
#

!

1#

*

$

*-1

! "

*

!1*

*

'

#

!

"

#

*

$

!.

!1*

*

!

由已知
#

!

,#

*

$

!

!1*

*

得

#

!

1#

! "

*

*

,-#

!

"

#

*

$

!

!1*

! "

* *

'

所以--1

! "

*

*

!1*

! "

* *

,-7

!.

!1*

*

$

!

!1*

! "

* *

'

即
--1

! "

*

*

,.-!1*

! "

*

$!

'

即
.&*

*

,+**1!$&

'

所以
*

!

$

!

*

'

*

*

$

!

+&

'

所以直线
?

的方程为
'

$

!

*

#,!

或
'

$

!

+&

#,!

'

即
#,*

'

,*$&

或
#,+&

'

,+&$&!

!十六"

!!%

!

#解 析$因 为
" $ #

"

'

$<=

>*

!

,#

% &

"

$

#

"

#

.

% &

&

'

&$

'

"

'

$D?6

% &

# $

'

"

,!

(

'

(

% &

!

'

则可知
)%

"$

%

#

"

#

-

&

&'

(

!

)%

"

"

*

&$

%

#

"

&

(

#

(

!

&'选
%!

*!%

!

#解析$在推理过程*直线平行于平面'则平行

于平面内所有直线(已知直线
6

F

平面
"

'直线
(

9

平面
"

'直线
6

A

平面
"

'则直线
6

A

直线
(

+中直线

平行于平面'则平行于平面内所有直线为大前提'

由线面平行的性质易得'这是一个假命题'故这个

推理过程错误的原因是大前提错误
!

+!"

!

#解析$

#

当
($!

时'直线
?

!

)

#1*

'

,!$&

与

直线
?

*

)

#1*

'

1-$&

的斜率都是
,

!

*

'截距不相

等'得到两条直线平行'故前者是后者的充分条件(

#

当两条直线平行时'得到(

!

$

*

(1!

,

,!

-

'解得
(

$,*

或
($!

'

(

后者不能推出前者
!(

前者是后

者的充分不必要条件'故选
"!

-!'

!

#解析$由题意可知'学生的成绩如下)

!!!

'

!!!

'

!!*

'

!!+

'

!!+

(

!!.

'

!!/

'

!!/

'

!!2

'

!!2

(

!*&

'

!*&

'

!*!

'

!**

'

!**

(

!*+

'

!*-

'

!*-

'

!*.

'

!*/

(

!*2

'

!*2

'

!*3

'

!*3

'

!*3

(

!+!

'

!+!

'

!+!

'

!+*

'

!+*

(

!+*

'

!++

'

!+-

'

!+-

'

!+0

(

!+/

'

!+2

'

!+3

'

!-&

'

!-&

(

!-&

'

!-*

'

!-*

'

!-+

'

!--!

用系统抽样方法从中抽取
3

人'则每
0

人中抽取一

人'即上述分组中每组抽取一人'

则所抽取的学生的成绩在区间,

!*&

'

!+0

-内的学生

人数为
0!

故选
'!

0!"

!

#解析$

!

已知复数
E$?

!

!,?

"

$!1?

'

E

在复平

面内对应的点位于第一象限'

!

是错误的(

"

若
#

'

'

是实数'则*

#

*

,

'

*

+的充要条件是*

#

,

'

且
#

,

,

'

+'

"

是错误的(

#

命题
$

)*

'

#

&+

!

'

#

*

&

,#

&

,!

#

&

+的否定
&

$

)



0*

!!!

*

%

#

+

!

'

#

*

,#,!

(

&

+是正确的'特称命题的否

定是全称命题
!

.!%

!

#解析$

##$

!1*1+1-

-

$*!0

'

'

$

-!01-1+1*!0

-

$+!0

'

线性回归方程是
I

'

$6#10!*0

'

(+!0$67*!010!*0

'

(6$,&!/!

/!)

!

#解析$根据题意'向量
!$ #

'

! "

*

'

"$ *

'

! "

!

'

若
!

A

"

'则有
#$*7*$-

'即
!$ -

'

! "

*

'

&$

+

'

! "

-

'则
!

"

&$-7+1*7-$*&

'故选
)!

2!)

!

#解析$画出不等式组表示的可行域!如图阴影

部分所示"

!

由
E$#1

'

'得
'

$,#1E!

平移直线
'

$,#1E

'

结合图形可得'当直线!图中的虚线"经过可行域内

的点
"

时'直线在
'

轴上的截距最大'此时
E

取得

最大值
!

由
'

$*

'

#,*

'

1*$&

%

'

解得
#$*

'

'

$*

%

'

故点
"

的坐标为

!

*

'

*

"

!

(E

9:;

$*1*$-

'即目标函数
E$#1

'

的最大值

为
-!

选
)!

3!"

!

#解析$如图'取
"/

的中点
5

'

对角线
&/:

与
&:/

相交于点
A

'根

据中位线定理有
A5

A

"&:

'故

>

&A5

即为所求角
!

设
"&$!

'

"":$*

'故在
<

A&5

中'

A&$

A5$

!

*

"&:$

槡0
*

'

&5$

槡+
*

'由余

弦定理得
C=D

>

&A5$

0

-

1

0

-

,

+

-

*7

0

-

$

/

!&

!

!&!"

!

#解析$由三视图得几何体是如图所示的四棱

锥
4,"&/5

'

其中
B

'

L

分别是
/5

'

"&

的中点'

4B

=

平面

"&/5

'

底面
"&/5

是矩形'

"&$-

'

&/$*

'

<

4/5

是等

腰三角形'

45$4/$+

'

(4B 槡$ 0

'

4L$ 4B

*

1BL槡 * 槡$ 01-$+

'

(+

<

4/5

$

!

*

7/574B$

!

*

槡 槡7-7 0$* 0

'

+

<

4"5

$+

<

4&/

$

!

*

7&/74/$

!

*

7*7+$+

'

+

<

4"&

$

!

*

7"&74L$

!

*

7-7+$.!

(

四棱锥
4,"&/5

的四个侧面中面积最大的是

.

'故选
"!

!!!'

!

#解析$由图象'得函数
'

$<=

>6

!

#,(

"!

6

#

&

且
6

,

!

"在!

&

'

1

8

"上为增函数'且过点!

*

'

&

"'

则
6

#

!

且
.

!

*

"

$<=

>6

!

*,(

"

$&

'即
($!!

令
8

!

#

"

$!1D?66#

'则
8

!

&

"

$!

#

&

'

所以排除
%

'

"

(

#6

#

!

'

(@$

*

%

6

.

*

%

'排除
)

'

故选
'!

!*!"

!

#解析$令
'

$ -,

!

#,*

"槡 *

'

#

+

,

*

'

-

-'化简

得!

#,*

"

*

1

'

*

$-

'其中
#

+

,

*

'

-

-'

'

-

&

'得函数

的图象是以!

*

'

&

"为圆心'半径为
*

的圆的上半圆

的右半部分'如图所示
!

观察图象'可得在图象上任意取两点
"

!

#

!

'

.

!

#

!

""'

&

!

#

*

'

.

!

#

*

""

!

对于
! "

'注意到
#

!

'

#

*

都是正数'不等式

#

*

.

!

#

!

"

#

#

!

.

!

#

*

"等价于.
!

#

!

"

#

!

#

.

!

#

*

"

#

*

'结合
*



0+

!!!

.

#

!.

#

*.

-

'可得
"

'

&

两点与原点的连线斜率

满足
*

A"#

*

A&

'

"

正确'

!

错误(

对于
#$

'由于函数
'

$ -,

!

#,*

"槡 *在
#

+

,

*

'

-

-上为减函数'可得当
#

! .

#

*

时'

.

!

#

*

"

.

.

!

#

!

"'所以!

#

*

,#

!

",

.

!

#

*

"

,

.

!

#

!

"-

.

&

'故
#

正确'

$

错误
!

故选
"!

!+!

*

3

!

#解析$当
#,+

(

&

时'

#

(

+

'

则概率为+,!

!&,!

$

*

3

!

!-!

!0

2

!

#解析$依次运行程序可得

第一次)

+$!1

!

*

$

+

*

'

($*

'

6$

+

*

'

,$*

'满足

条件'继续运行(

第二次)

+$*1

*

+

$

2

+

'

($

+

*

'

6$

2

+

'

,$+

'满

足条件'继续运行(

第三次)

+$

+

*

1

+

2

$

!0

2

'

($

2

+

'

6$

!0

2

'

,$-

'不

满足条件'停止运行'输出!0
2

!

!0!

槡+
+

!

#解析$由余弦定理可得'

C=D

>

"&/$

!

*

'

(

>

"&/$

%

+

'

#

在
<

"&/

中'

&5

为
>

"&/

的

平分线'

(

>

"&5$

!

*

>

"&/$

%

.

'

(E:6

>

"&5$

槡+
+

!

!.!

,

,!

'

1

8

"

!

#解析$若
.

!

#

"

.

#

*在!

!

'

1

8

"上

恒成立'

则等价为
<6#,(

.

#

*在!

!

'

1

8

"上恒成立'

即
<6#,#

*

.

(

在!

!

'

1

8

"上恒成立'

设
9

!

#

"

$<6#,#

*

'

则
9:

!

#

"

$

!

#

,*#$

!,*#

*

#

'

当
#

#

!

时'

9:

!

#

"

.

&

'即
9

!

#

"在!

!

'

1

8

"上为减

函数'

则当
#

#

!

时'

9

!

#

"

.

9

!

!

"

$&,!$,!

'

则
(

-

,!

'

故答案为,

,!

'

1

8

"

!

!/!

#解析$!

!

"

+#1-

'

,*$&

'

*#1

'

1*$&

%

'

解得
#$,*

'

'

$*

%

'

则点
4

的坐标为
,*

'

! "

* !

又所求直线
?

与直线
#,*

'

,!$&

垂直'

可设所求直线
?

的方程为
*#1

'

17$&!

将点
4

的坐标代入得 ! "

*7 ,* 1*17$&

'解得

7$*!

故所求直线
?

的方程为
*#1

'

1*$&!

!

*

"由直线
?

的方程知它在
#

轴'

'

轴上的截距分

别是
,!

'

,*

'

所以直线
?

与两坐标轴围成的三角形的面积
+$

!

*

7!7*$!!

!2!

#解析$!

!

"由
+

,1!

$-(

,

1*

成立'

则有
+

,

$-(

,,!

1*

!

,

-

*

"'

两式相减得
(

,1!

$-(

,

,-(

,,!

'变形为
(

,1!

,*(

,

$*

!

(

,

,*(

,,!

"'即
6

,

$*6

,,!

!

,

-

*

"'

由
+

*

$(

!

1(

*

$-(

!

1*

得
(

*

$0

'

于是
6

!

$(

*

,*(

!

$+

'

所以数列%

6

,

&是首项为
+

公比是
*

的等比数列
!

!

*

"解法一)由!

!

"得
6

,

$+

"

*

,,!

'即
(

,1!

,*(

,

$

+

"

*

,,!

'

所以(,1!

*

,1!

,

(

,

*

,

$

+

-

'且(!

*

$

!

*

'

于是数列 (

,

*

% &

,

是首项为!

*

'公差为+

-

的等差

数列'

所以(,

*

,

$

!

*

1

!

,,!

"

+

-

$

!

-

!

+,,!

"'

即
(

,

$

!

+,,!

"

*

,,*

!

,

+

"

5

"

!

解法二)由!

!

"得
6

,

$+

"

*

,,!

'即
(

,1!

,*(

,

$

+

"

*

,,!

'

(

,

$

!

(

,

,*(

,,!

"

1*

!

(

,,!

,*(

,,*

"

1*

*

!

(

,,*

,

*(

,,+

"

1

!

1*

,,*

!

(

*

,*(

!

"

1*

,,!

(

!

'

$+

"

*

,,*

1+

"

*

,,*

1

!

1+

"

*

,,*

1*

,,!

$+

!

,,!

""

*

,,*

1*

,,!

$

!

+,,!

"

*

,,*

!

!3!

#解析$!

!

"当直线
?

的斜率不存在时'

#$*

'满足

题意(

当直线
?

的斜率存在时'设
?

的方程为
'

$*

!

#,



0-

!!!

*

"'即
*#,

'

,**$&

'

又圆
/

的圆心为!

+

'

,*

"'

2$+

'

由"+*1*,**

"

*

*槡 1!

$!

'得
*$,

+

-

'

所以直线
?

的方程为
+#1-

'

,.$&!

综上'直线
?

的方程为
#$*

或
+#1-

'

,.$&!

!

*

"弦心距
F$ 2

*

,

"&

! "

*槡
*

槡$ 0

'设直线
"&

的

方程为
'

$*

!

#,*

"'

则圆心到直线
"&

的距离为"+*1*,**

"

*

*槡 1!

槡$ 0

'解

得
*$

!

*

'

所以直线
"&

的方程为
#,*

'

,*$&

'

由
#,*

'

,*$&

'

#

*

1

'

*

,.#1-

'

%

1-$&

联立得
0

'

*

,-$&

'

所以
"&

中点的纵坐标为
&

'所以
4

为
"&

中点'

则所求圆的半径为!

*

"

"&

"

$*

'所求圆的方程为

!

#,*

"

*

1

'

*

$-!

*&!

#解析$!

!

"甲厂这批轮胎宽度的平均值为

C

#

甲
$

!301!3-1!3.1!3+1!3-1!3/1!3.1!301!3+1!3/

!&

! "

$!30 99 !

乙厂这批轮胎宽度的平均值为

G

#

乙
$

!301!3.1!3+1!3*1!301!3-1!301!3*1!301!3+

!&

! "

$!3- 99 !

!

*

"甲厂这批轮胎宽度在
!3-

'

, -

!3.

内的数据为

!30

'

!3-

'

!3.

'

!3-

'

!3.

'

!30

'

!

4$

.

!&

$

+

0

!

"

甲厂标准轮胎的平均数为
!30

'方差为*

+

!

乙厂这批轮胎宽度都在
!3-

'

, -

!3.

内的数据为

!30

'

!3.

'

!30

'

!3-

'

!30

'

!30

'

平均数为
!30

'方差为!

+

!

由于两厂标准轮胎宽度的平均数相等'但乙的方

差更小'所以乙厂的轮胎相对更好
!

*!!

#解析$!

!

"设
"&$*"5$*

'

#)

是
5/

的中点'

(")$&) 槡$ *

'在
<

"&)

中'

")

*
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$

"&
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=
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'又
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&)

'

"5

*
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'
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=

平面
"5)

'又
#&)

9

平面
"&/)

'

(

平

面
"5)

=

平面
"&/)!

!

*

"取
")

的中点
K

'连接
5K

'由题意知'

5K

=

")!

又由!

!

"知平面
"5)

=

平面
"&/)

'

(5K

=

平面

"&/)

'
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'

(5K$!

'
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'
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#解析$!

!

"令 !"

L # $

.

!"

# , #

! "

,!

'

#

+

&

'

1

8

! "

'则
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*

*
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!
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'
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L: #
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当
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+

!

'

1

8

! "时'
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L: #

.

&

'

所以 !"

L #

在
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'

1
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! "上单调递减'

故当
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!

时'
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L #

.

L
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! $&

'

即当
#

#

!

时'

.
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#

.
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!

*

"由!

!

"知'当
*$!

时'不存在
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!

满足题意'

当
*

#

!

时'对于
#

#
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'有
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#

.
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.

* #

! "
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'则
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* #
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&
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*
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!
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M: # $&

得'

#
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#

*

$

!,*1 !,
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*

*槡 1-

*

#

!

'

当
#

+

!

'
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! "

*

时'
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M: #

#

&

'故 !"

M #

在!
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'

#
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"

内单调递增'

从而当
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+
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*

时'

!"

M #

#

M

!"

! $&
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即
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的取值范围是
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#解析$

-1

!&

+1?

$-1+,?

'因为是纯虚数'所

以
-1+$&

'

(-$,+

'故选
%!

*!"

!

#解析$抛物线
'

$(#

* 的标准方程为)

#

*

$

!

(

'

'所以准线方程为)

'

$,

!

-(

$,*!

所以
($

!

2

'故选
"!

+!"
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#解析$若曲线
/

为双曲线'则
-

!

*-,!

"

.

&

'

解得
&

.

-

.

!

*

!

若
&

.

-

.

!

*

'则
-

!

*-,!

"

.

&

'

所以命题
$

为真命题
!

若曲线
/

为椭圆'则
-

#

!

*

且
-

,

!

'

所以命题
1

为假命题
!

因而
$

0

!

&

1

"为真命题
!

所以选
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-!'

!

#解析$
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#解析$设
"

!

#
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!
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!

#
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'

'

*
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/

的横坐标为

#

&

'则
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&

$

#

!
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*
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'

因为
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是抛物线
'

*
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#解析$由题可知'双曲线的离心率为槡0'即7

(

槡$ 0

'

又6

(

$

7

*

,(

*

(槡 *

$

7

! "

(

*

槡 ,!$*

'

所以双曲线的渐近线方程为
'

$F*#

'

故选
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#解析$由题意'将
" 7

'

'
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!

代入椭圆方程得)

7

*
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'
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-
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(
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'解得
($*

'所以
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*
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'所以椭圆
/

的方程为)
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'
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+
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#解析$由
<

4AL

*

为等边三角形'可知)

4

!

*

7

'

F

槡+
*

! "

7

'

又点
4

在椭圆
/

上'
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!

*
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7

*

(

*

1

F

槡+
*
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7

*

6

*
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'即
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-
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*
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'
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* 槡$-F* +

'

H 槡$ +,!
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(H 槡$ +,!

'

故选
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#解析$左.右焦点分别为
L

!

'

L

*

的双曲线
/

)

#

*

(

*
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'
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(

#

&
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,

槡.
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(
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'解得
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'
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'
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'
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#

+

'点
4

在

双曲线
/

上'若
"

4L
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$+

'可得点
4

在双曲线的左

支上'则
"

4L

*"

$*(1

"

4L

!"

$.1+$3!

故选
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!&!'

!

#解析$由圆的方程
#

*

1

'

*

,-#,*

'

$&

'可知

圆心坐标为!

*

'

!

"'

因为直线
?

将圆平分'所以直线
?

过圆心!

*

'

!

"'又

由直线
?

不经过第四象限'

所以直线
?

的斜率的最小值为
&

'斜率的最大值为

*
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$

!,&
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$

!

*

'

所以直线
?

的斜率的取值范围是
&

'
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*
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选
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#解析$由题意'抛物线
)

与圆
/

的其中一个

交点为原点
A

'设另一个交点为
"

!

#

!

'

'

!

"'

因为
"

A"

" 槡$ .

'

所以
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>

"A/$

"

A"

"

*

"

A/

"

$

槡*
*

'

则
>

"A/$

%

-

'

可得点
"

坐标为!槡+'槡+"'代入抛物线方程
'

*

$

*

$

#

!

$

#

&

"'得!槡+"

*

$*

$

槡7 +

'

解得
$

$

槡+
*

'即抛物线
)

的焦点到其准线的距离

为槡+
*

'故选
%!

!*!'

!

#解析$当
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时'
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在
,
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'
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上单调
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'

当
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(
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!
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#
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-

*

'

(

.

!"

#
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8
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"

若
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'
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(

.
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(

若
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若
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#

,*(

'
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'
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8
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综上'

(
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#解析$双曲线#

*

-

,

'

*

+-

$!

的一个焦点为

!槡* +

'

&

"'即
7$ -1+槡 - 槡$* +

'

解得
-$+

'故答案为
+!

!-!*&*&

!

#解析$依题意可知第
,

行有
*,,!

个

数字'

前
,

行的数字个数为
!1+101

!

1

!

*,,!

"

$,

*

个'可得前
--

行共
--

*个'

#--

*

$!3+.

'即第
--

行最后一个数为
!3+.

'

(

第
-0

行第
2-

列出现的数字是
!3+.12-$

*&*&

'

故答案为
*&*&!

!0!.
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#解析$

#

"

4L

!"

1

"

4L
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$*($2

'

(

"

4L

!"

$2,+$0

'又
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L

!

L
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'
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L

!

L

*

'

(+$

!

*

4L

*
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!

L

*

$

!

*
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#解析$设圆
#

! "

1-

*

1

'

*

$-

和
#

! "

,-

*

1

'

*

$!

的圆心分别为
"

'

&

'半径分别为
2

!

'

2

*

'

"

4)

"

,

"

4>

"

取得最大值时'

"

4)

"

有最大值'

"

4>

"

有最小值'

此时有)

"

4)

"

,

"

4>

"

$

!

"

4"

"

12

!

"

,

!

"

4&

"

,

2

*

"

$

!

"

4"

"

,

"

4&

"

"

1+$*(1+$0

'

即
"

4)

"

,

"

4>

"

的最大值为
0!

!/!

#解析$!

!

"化
'

$

!

-

#

*为标准方程
#

*

$-

'

'

由此'可知抛物线的焦点
L

的坐标为!

&

'

!

"'准线

方程为
'

$,!!

!

*

"设
"

!

#

!

'

'

!

"'

&

!

#

*

'

'

*

"'

由抛物线的定义知
"

"L

"

$

'

!

1!

'

"

&L

"

$

'

*

1!

'

于是
"

"&

"

$

'

!

1

'

*

1*

'

又
"

"&

"

$2

'所以
'

!

1

'

*

$.

'

由!

!

"得'抛物线的焦点为!

&

'

!

"'

设直线
?

的方程为
'

$*#1!

'

所以
*#

!

1!1*#

*

1!$.

'

*

!

#

!

1#

*

"

$-

'

由直线
?

的方程与抛物线方程联立得
*#1!

$

#

*

-

'

即
#

*

,-*#,-$&

'

!

$!.*

*

1!.

#

&

'

所以
#

!

1#

*

$-*

'

代入
*

!

#

!

1#

*

"

$-

'得
*

*

$!

'

*$F!!
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#解析$!

!

"

#*6D?6" 槡, +($&

'

由正弦定理得
*D?6&D?6" 槡, +D?6"$&

'

#D?6"

,

&

'

(D?6&$

槡+
*

!

又
<

"&/

为锐角三角形'

(&$

%

+

!

!

*

"由面积为槡+可得(7$-

'

又
(17$.,6

'

根据余弦定理有
6

*

$

!

(17

"

*

,*(7,*(7C=D&

将以上数据代入'得
6

*

$

!

.,6

"

*

,!*!

解得
6$*!



0/

!!!

!3!

#解析$!

!

"设双曲线
/

的方程为#
*

(

*

,

'

*

6

*

$!

!

(

#

&

'

6

#

&

"

!

由已知得)

( 槡$ +

'

7$*

'再由
(

*

16

*

$7

*

'

得
6

*

$!

'

(

双曲线
/

的方程为#
*

+

,

'

*

$!!

!

*

"设
"

!

#

"

'

'

"

".

&

!

#

&

'

'

&

"'将
'

$*# 槡1 *

代入

#

*

+

,

'

*

$!

'

得)!

!,+*

*

"

#

* 槡,. **#,3$&!

由题意知
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*

,

&

'

!
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!
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*

"

#

&

'

#

"

1#

&

$

槡. **

!,+*

*

.

&

'

#

"

#

&

$

,3

!,+*

*

#

&

2

3

4

'

解得槡+
+

.

*

.

!!

(

当槡+
+

.

*

.

!

时'

?

与双曲线的左支有两个交点
!

*&!

#解 析$!

!

"设 椭 圆 的 焦 距 为
*7

'则

7

(

$

!

*

'

+

(

*

1

+

-6

*

$!

'

(

*

$6

*

17

*

2

3

4

'

(

(

*

$-

'

6

*

$+

%

'

(

椭圆
/

的方程为)

#

*

-

1

'

*

+
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!

*

"设
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'

'
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'
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+

$!

'

#

*
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-

1

'

*

*

+
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'

(

#

!

1#

! "

*

#

!
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-

1

'

!
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'
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*

'

!

,

'
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*

+
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'

又
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!
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*

$

'

!

1

'

*

$*

'

(*

"&

$

'

!

,

'

*

#

!

,#

*

$,

+

-

!

(

直线
"&

方程为
'

,!$,

+

-

#

! "

,!

'即
+#1

-

'

,/$&!
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#解析$!

!

"将
<

4/5

沿
/5

折起过程中'

/5

=

平

面
4

!

5"

恒成立
!

证明)

#5

是
4"

中点'

(54$5"$*

'

在
<

45/

中'由余弦定理得'

/5

*

$4/

*

145

*

,*4/

"

45

"

C=D-0G$21-,

槡*7* *7*7

槡*
*

$-!

(/5$*$45

'

#/5

*
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*

$2$4/

*

'

(

<

45/

为等腰直角三角形且
/5

=

4"

'

(/5

=

5"

'

/5

=

4

!

5

'

4

!

5

*

"5$5

'

(/5

=

平面
4

!

5"!

!

*

"

#54

!

$5"$4

!

"$*

'

(

<

4

!

5"

为等边三角形'

取
"5

中点
A

'连结
4

!

A

'则
4

!

A 槡$ +

'

4

!

A

=

"5

'

由!

!

"知
/5

=

平面
4

!

5"

'

/5

9

平面
"&/5

'

(

平面
4

!

5"

=

平面
"&/5

'

(4

!

A

=

平面
"&/5

'

(

三棱锥
4

!

,"&)

的高
9$4

!

A 槡$ +!

#)

为
&/

中点'

(&)$*

'

+

<

"&)

$

!

*

&)7/5

$

!

*

7*7*$*!

(=

三棱锥
&,4

!

")

$=

三棱锥
4

!

,"&)

$

!

+

+

<

"&)

"

9$

!

+

槡7*7 +$

槡* +

+

!

**!

#解析$!

!

"依题意'

$

$-

'注意到直线
?

过抛物线

/

的焦点
&

'

! "

*

'

联立
#

*

$2

'

'

#$-,*

'

%

'

解得
'

*

,.

'

1-$&

'

由抛物线定义可知'所求弦长为
.1-$!&!

!

*

"设
) #

!

'

'

! "

!

'

> #

*

'

'

! "

*

'易知
L &

'

$

! "

*

'

联立
'

$*

!

#1

$

*

'

#

*

$*

$'

2

3

4

'

消去
'

得
#

*

,*

$

*

!

#,

$

*

$

&

'

(#

!

1#

*

$*

$

*

!

'

#

!

"

#

*

$,

$

*

'

由
'

$

!

*

$

#

* 得
'

:$

!

$

#

'过点
)

'

>

的切线方程
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!!!

分别为
'

$

#

!

$

#,

!

*

$

#

*

!

'

'

$

#

*

$

#,

!

*

$

#

*

*

'

联 立
'

$

#

!

$

#,

!

*

$

#

*

!

'

'

$

#

*

$

#,

!

*

$

#

2

3

4

*

*

得 点
4

的 坐 标

为
$

*

!

'

,

$

! "

*

'

所以
*

*

$

,

$

*

,

$

*

$

*

!

,&

$,

!

*

!

'

(,

!

*

!

1*

!

$

+

*

'

(*

!

$*

或
,

!

*

'

所以直线
)>

的斜率为
*

!

$*

或
*

!

$,

!

*

!

!十八"

!!"

!

#解析$解一元二次不等式
#

*

.

*

'得 槡, *

.

#

.

槡*'又
#

+

#

'所以
>$

%

,!

'

&

'

!

&'所以
)

*

>$

%

&

&

!

*!%

!

#解析$由椭圆的标准方程#

*

-

1

'

*

+

$!

可得'

6

槡$ +

'

所以椭圆的短轴长为
*6 槡$* +!

故选
%!

+!'

!

#解析$

##

#

&

'

(#1

!

-#

-

* #

"

!

-槡 #

$!

'

当且仅当
#$

!

-#

时取等号'此时
#$

!

*

'故选
'!

-!)

!

#解析$因为
4L

*=

L

!

L

*

'

>

4L

!

L

*

$+&G

'所以

4L

!

$*4L

*

'

L

!

L

*

槡$ +4L

*

'

(*($4L

!

14L

*

$

+4L

*

'

*7 槡$ +4L

*

'

H$

7

(

$

槡+
+

'选
)!

0!'

!

#解析$在第一象限中'画出
#1

'

#

!

和
#

*

1

'

*

#

!

的范围如下图所示'由图可知前者的范围包含

后者的范围'故前者是后者的必要不充分条件
!

故

选
'!

.!'

!

#解析$由正视图的定义可知)点
"

.

&

.

&

!

在后

面的投影点分别是点
5

.

/

.

/

!

'线段
">

在后面的

投影面上的投影是以
5

为端点且与线段
//

!

平行

且相等的线段'即正视图为正方形'另外线段
")

在后面的投影线要画成实线'被遮挡的线段
5/

!

要画成虚线'正视图为
"

'侧!左"视图为
#

'俯视图

为
$

'故选
'J

/!"

!

#解析$由于双曲线一条渐近线的倾斜角

为
.&G

'

故6

(

槡$E:6.&G$ +

'抛物线
'

*

$2#

的焦点坐标为

!

*

'

&

"'

故
7$*

'

由

6

(

槡$ +

'

7$*

'

7

*

$(

*

16

*

2

3

4

'

解得
($!

'

6 槡$ +

'

故双曲线方程为
#

*

,

'

*

+

$!

'

故选
"!

2!%

!

#解析$设
)

!

#

'

'

"'由题意可得
*

")

$

'

#1!

'

*

&)

$

'

#,!

'

因为直线
")

与
&)

的斜率的商是
(

!

(,

!

"'

所以

'

#1!

'

#,!

$

(

'化简得
#$

!1

(

!,

(

'为一条直线'故

选
%!

3!%

!

#解析$不妨取点
4

在双曲线的右支上'由双曲

线的定义可得
"

4L

!"

,

"

4L

*"

槡$* +

'

又
"

4L

!"

1

"

4L

*"

槡$* 0

'

两式联立得)

"

4L

!"

槡 槡$ 01 +

'

"

4L

*"

槡 槡$ 0, +

'

又
"

L

!

L

*"

$-

'

所以
"

4L

!"

*

1

"

4L

*"

*

$

"

L

!

L

*"

*

'

即
<

4L

!

L

*

为直角三角形'

所以
+

<

4L

!

L

*

$

!

*

"

4L

!""

4L

*"

$!!

故选
%!

!&!"

!

#解析$由
4)$*4>

可知)

>

为线段
4)

的

中点'
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!!!

过
>

'

)

点分别引准线的垂线'垂足分别为
"

'

&

'

不妨设
"

L>

"

$,

'

"

L)

"

$-

'

由抛物线定义可知)

"

">

"

$

"

L>

"

$,

'

"

&)

"

$

"

L)

"

$-

'

又
>

为线段
4)

的中点'

(-$*,

'

(

在
<

">4

中'

"

">

"

$,

'

"

4>

"

$-1,$+,

'

(E:6

>

4>" 槡$* *

'即直线的斜率为 槡,* *

'

由抛物线的对称性可知'直线
?

的斜率为 槡F* *!

故选
"!

!!!"

!

#解析$由双曲线#
*

(

*

,

'

*

6

*

$!

!

(

#

&

'

6

#

&

"'

设直线
"&

方程为
#$,7

'

则
"

!

,7

'

'

&

"'

&

!

,7

'

,

'

&

"'

所以7
*

(

*

,

'

*

&

6

*

$!

'

解之得
'

&

$

6

*

(

'得
"

"L

"

$

6

*

(

'

因为双曲线的右顶点
)

!

(

'

&

"在以
"&

为直径的

圆内'

所以
"

)L

"."

"L

"

'即
(17

.

6

*

(

'

所以
(

*

1(7

.

6

*

$7

*

,(

*

'

所以
7

*

,(7,*(

*

#

&

'即!

71(

"!

7,*(

"

#

&

'即
7

#

*(

'

所以离心率
H$

7

(

#

*!

故选
"!

!*!%

!

#解析$当
#

+

,

*

'

+

-时'

.

!

#

"

$,*#

*

1!*#,

!2$,*

!

#,+

"

*

'图象为开口向下且顶点为!

+

'

&

"

的抛物线'

#

函数
'

$

.

!

#

"

,<=

>(

!

"

#

"

1!

"在!

&

'

1

8

"上至

少有
+

个零点'

令
8

!

#

"

$<=

>(

!

"

#

"

1!

"'

因为
.

!

#

"

(

&

'

所以
8

!

#

"

(

&

'可得
&

.

(

.

!

'

如图所示'要使函数
'

$

.

!

#

"

,<=

>(

!

"

#

"

1!

"在

!

&

'

1

8

"上至少有
+

个零点'

则要求
8

!

*

"

#

.

!

*

"'

<=

>(

!

*1!

"

#

.

!

*

"

$,*

1

<=

>(

+

#

,*

'

可得
+

.

!

(

*

1

,

槡+
+

.

(

.

槡+
+

'

所以
&

.

(

.

槡+
+

'

故选
%!

!+!

!

+

!

#解析$由
D?6

!

%

1

"

"

$

!

+

可得由
D?6

"

$

,

!

+

'

而
C=D

%

*

1

! ""

$,D?6

"

$

!

+

!

故答案为!

+

!

!-!

槡0
*

!

#解析$渐近线方程为
'

$

6

(

#

'点!

-

'

*

"在渐

近线上'

(*$

6

(

7-

'

6

(

$

!

*

'

又
H$

7

(

$

(

*

16

*

(槡 *

$ !1

6

*

(槡 *

$

槡0
*

!

!0!

0

*

!

#解析$抛物线的焦点坐标为
&

'

! "

!

*

'

直线
?

的方程为
'

,

!

*

$

!

*

#

'

即
'

$

!

*

#1

!

*

!

设
"

!

#

!

'

'

!

"'

&

!

#

*

'

'

*

"'

(

#

*

$*

'

'

'

$

!

*

#1

!

*

2

3

4

'

则
#

*

$#1!

'即
#

*

,#,!$&

'

#

!

1#

*

$!

'

#

!

#

*

$,!

'



.&

!!!

"

"&

"

$ !1

! "

!

*槡
*

7

!

#

!

1#

*

"

*

,-#

!

#槡 *

$

槡0
*

槡7 0

$

0

*

!

故答案为0

*

!

!.!0

!

#解析$取
L

*

4

的中点
G

'连接
"G

'

?@@

"41"L

?@@

*

$*

?@@

"G

'

则?@@

"G

"

L

*

?@@

4$&

'可知
"

"4

"

$

"

"L

*"

'

由椭圆定义可知
"

"L

!"

1

"

"L

*"

$

"

"L

!"

1

"

"4

"

$

"

L

!

4

"

$-

'

则点
4

的轨迹是以
L

!

为圆心'以
-

为半径的圆'

由图可知当点
4

和点
)

重合时'到
'

轴距离最

大'值为
0!

故答案为
0!

!/!

#解析$!

!

"由正弦定理可得

*D?6"C=D&1D?6&$*D?6/$*D?6

!

"1&

"

$*D?6"C=D&1*C=D"D?6&

'

(D?6&$*C=D"D?6&

'

#&

+

!

&

'

%

"'

(D?6&

,

&

'

(C=D"$

!

*

!

#"

+

!

&

'

%

"'

("$

%

+

!

!

*

"在
HE

<

"&5

中'

"5$

&5

D?6"

$

槡

槡

+

+

*

$*

'

"&$

槡-,+$!

'

#5

为
"/

的中点'

("/$*"5$-

'

在
<

"&/

中'

&/

*

$-

*

1!

*

,*7-7!

"

C=D

%

+

$!+

'

(&/ 槡$ !+!

!2!

#解析$!

!

"双曲线
/

!

的焦点坐标为!槡0'

&

"'

! 槡, 0

'

&

"'

设双曲线
/

*

的标准方程为#
*

(

*

,

'

*

6

*

$!

!

(

#

&

'

6

#

&

"'

则
(

*

16

*

$0

'

!.

(

*

,

+

6

*

$!

2

3

4

'

解得
(

*

$-

'

6

*

$!

%

!

(

双曲线
/

*

的标准方程为#
*

-

,

'

*

$!!

!

*

"双曲线
/

!

的渐近线方程为
'

$*#

'

'

$,*#!

设
"

!

#

!

'

*#

!

"'

&

!

#

*

'

,*#

*

"

!

由
'

$*#

'

'

$#1

%

-

可得
"

!

-

'

*-

"'

由
'

$,*#

'

'

$#1

%

-

可得
& ,

-

+

'

*-

! "

+

'

#

?@@

A"

"

?@@

A&$,

-

*

+

1

--

*

+

$-

*

'

(-

*

$+

'即
- 槡$F +!

!3!

#解析$!

!

"由已知得)

(

!

1/F$!

'

*(

!

1!0F$+

%

'

((

!

$,.

'

F$!

'

(

,

$,.1

!

,,!

""

!$,,/!

!

*

"由已知得)

6

!

16

-

$3

'

6

!

"

6

-

$2

%

'

又%

6

,

&是递增的等比数列'

解得)

6

!

$!

'

6

-

$2

'

1

$*

'

(6

,

$*

,,!

'

(

!

(

!

16

!

"

1

!

(

+

16

+

"

1

!

(

0

16

0

"

1

!

1

!

(

*,,!

1

6

*,,!

"

$

!

(

!

1(

+

1

!

1(

*,,!

"

1

!

6

!

16

+

1

!

16

*,,!

"

$

!

,.,-,*1

!

1*,,2

"

1

!

!1-1!.1

!

1

-

,,!

"

$

,

!

,.1*,,2

"

*

1

!,-

,

!,-

$,

*

,/,1

-

,

,!

+

!

*&!

#解析$!

!

"易知直线与抛物线的交点坐标

为
-

'

! "

,-

'

! "

( ,-

*

$*

$

7-

'

(

$

$*

'

(

抛物线方程为
'

*

$-#!



.!

!!!

!

*

"由不过原点直线
?

*

与
?

!

垂直'故可设直线
?

*

)

#$

'

1-

!

-

,

&

"'

" #

!

'

'

! "

!

'

& #

*

'

'

! "

*

'且直线

?

*

与
#

轴的交点为
)!

由
'

*

$-#

'

#$

'

1

%

-

得
'

*

,-

'

,--$&

'

!

$!.1!.-

#

&

'

(-

#

,!!

'

!

1

'

*

$-

'

'

!

"

'

*

$,--

'

(#

!

#

*

$

'

*

!

'

*

*

!.

$-

*

!

由题意可知
A"

=

A&

'即
#

!

#

*

1

'

!

'

*

$-

*

,--$

&

'

(-$-

或
-$&

!舍"'

(

直线
?

*

)

#$

'

1-

'

) -

'

! "

& !

故
+

<

L"&

$+

<

L)&

1+

<

L)"

$

!

*

"

L)

"

'

!

,

'

*

$

!

*

7+

'

!

1

'

! "

*

*

,-

'

!

'槡 *

槡$. 0!

*!!

#解析$!

!

"由椭圆
/

)

#

*

(

*

1

'

*

*

$!

过点
4

!

*

'

!

"'可

得
(

*

$2!

所以
7

*

$(

*

,*$2,*$.

'

所以椭圆
/

的方程为#
*

2

1

'

*

*

$!

'

离心率
H$

槡.

槡* *

$

槡+
*

!

!

*

"直线
"&

与直线
A4

平行
!

证明如下)

设直线
4"

)

'

,!$*

!

#,*

"'

4&

)

'

,!$,*

!

#,

*

"'

设
"

!

#

!

'

'

!

"'

&

!

#

*

'

'

*

"'

由
#

*

2

1

'

*

*

$!

'

'

$*#,**

2

3

4

1!

得!

-*

*

1!

"

#

*

12*

!

!,**

"

#1

!.*

*

,!.*,-$&

'

(*#

!

$

!.*

*

,!.*,-

-*

*

1!

'

(#

!

$

2*

*

,2*,*

!1-*

*

'

同理
#

*

$

2*

*

12*,*

-*

*

1!

'

所以
#

!

,#

*

$,

!.*

-*

*

1!

'

由
'

!

$*#

!

,**1!

'

'

*

$,*#

*

1**1!

有
'

!

,

'

*

$*

!

#

!

1#

*

"

,-*$,

2*

-*

*

1!

'

因为
"

在第四象限'所以
*

,

&

'且
"

不在直线

A4

上
!

(*

"&

$

'

!

,

'

*

#

!

,#

*

$

!

*

'

又
*

A4

$

!

*

'故
*

"&

$*

A4

'

所以直线
"&

与直线
A4

平行
!

**!

#解析$!

!

"

#

"

"5

"

$

"

"/

"

'

B&

A

"/

'

(

>

B&5$

>

"/5$

>

"5/

'

(

"

B&

"

$

"

B5

"

'

故
"

B"

"

1

"

B&

"

$

"

B"

"

1

"

B5

"

$

"

"5

"

!

又圆
"

的标准方程为!

#1!

"

*

1

'

*

$!.

'

从而
"

"5

"

$-!

(

"

B"

"

1

"

B&

"

$-!

由题设得
"

!

,!

'

&

"'

&

!

!

'

&

"'

"

"&

"

$*

'

由椭圆定义可得点
B

的轨迹方程为)

#

*

-

1

'

*

+

$!

!

'

,

&

"

!

!

*

"当
?

与
#

轴不垂直时'设
?

的方程为
'

$*

!

#,

!

"!

*

,

&

"'

)

!

#

!

'

'

!

"'

>

!

#

*

'

'

*

"

!

由
'

$*

!

#,!

"'

#

*

-

1

'

*

+

2

3

4

$!

消去
'

整理得

!

-*

*

1+

"

#

*

,2*

*

#1-*

*

,!*$&

'

则
#

!

1#

*

$

2*

*

-*

*

1+

'

#

!

#

*

$

-*

*

,!*

-*

*

1+

!

(

"

)>

"

$ !1*槡 *

"

#

!

,#

*"

$

!*

!

*

*

1!

"

-*

*

1+

!

过点
&

!

!

'

&

"且与
?

垂直的直线
-

)

'

$,

!

*

!

#,!

"'

圆心
"

到直线
-

的距离为 *

*

*槡 1!

'

(

"

4G

"

$* -

*

,

*

*

*槡
! "

1!槡
*

$-

-*

*

1+

*

*槡1!

!

故四边形
)4>G

的面积

+$

!

*

"

)>

""

4G

"

$!* !1

!

-*

*槡 1+

!

可得当
?

与
#

轴不垂直时'四边形
)4>G

面积的

取值范围为!

!*

'槡2 +

"

!

当
?

与
#

轴垂直时'其方程为
#$!

'

"

)>

"

$+

'

"

4G

"

$2

'四边形
)4>G

的面积为
!*!

综上'四边形
)4>G

面积的取值范围为,

!*

'

槡2 +

"

!



.*

!!!

!十九"

!!'

!

#解析$依题意'

E$

*

!1?

$

*

!

!,?

"

!

!1?

"!

!,?

"

$!,?

'

故
"

E

" 槡 槡$ !1!$ *

'故选
'!

*!)

!

#解析$将极坐标方程
*

$*C=D

&

两边同乘
*

'得

*

*

$*

*

C=D

&

'

化为直角坐标方程为
#

*

1

'

*

$*#

'

整理得
#

! "

,!

*

1

'

*

$!

'

所表示圆的半径
2$!!

选
)!

+!)

!

#解析$由伸缩变换
#:$

!

+

#

'

'

:$*

2

3

4

'

可得)

#$+#:

'

'

$

!

*

'

:

2

3

4

'

代入直线
+#,*

'

,*$&

可得)

3#:,*7

!

*

'

:,*$

&

'即
3#:,

'

:,*$&!

故选
)!

-!'

!

#解析$根据双曲线方程可知其渐近线方程为)

'

$F

槡*

槡(
#

'而已知
*#,

'

$&

是一条渐近线方程'

故有槡*

槡(
$*

'即
($

!

*

'选
'!

0!)

!

#解析$

0$&

'

;$!

'

#$,!

(

#$*

'

;$*

'

0$!

(

#$

!

*

'

;$!

'

0$*

(

#$,!

'

;$,!

'

0$+

(

#$*

'

;$,*

'

0$-

(

#$

!

*

'

;$,!

'

0$0

(

#$,!

'

;$!

'

0$.

(

#$*

'

;$*

'

0$/

(

不难发现
.

次循环'

当
0$*&*&

时再次循环一次'

故
*&*!@.$++.

!

0

'

(

输出的结果为
,!

'故选
)!

.!)

!

#解析$求不等式!

!1#

"!

!,

"

#

"

"

#

&

的解集'

则分两种情况讨论)

情况
!

)

!1#

#

&

'

!,

"

#

"#

%

&

即
#

#

,!

'

,!

.

#

.

!

%

'

则
,!

.

#

.

!!

情况
*

)

!1#

.

&

'

!,

"

#

".

&

%

'

即
#

.

,!

'

#

.

,!

或
#

#

!

%

'

则
#

.

,!!

两种情况取并集得%

#

"

#

.

!

且
#

,

,!

&

!

故选
)!

/!'

!

#解析$根据题意'设直线的倾斜角为
&

'

直线的参数方程为
#$!13D?6/&G

'

'

$*13C=D/&G

%

'

则直线的普通

方程为)

'

,*$E:6*&G

!

#,!

"'

则有
E:6

&

$E:6*&G

'且
&G

(&.

!2&G

'则直线的倾斜

角为
*&G!

2!%

!

#解析$

#

.

!

#

"为
!

上的减函数(

(

由
.

!

! "

#

.

.

!

!

"得出 !

#

#

!

(

解得
,!

.

#

.

!

'且
#

,

&

(

(

实数
#

的取值范围为!

,!

'

&

"

/

!

&

'

!

"

!

故选
%!

3!"

!

#解析$

##1

'

$-C=D

&

1+D?6

&

$0D?6

!

%

1

&

"

E:6

%

$

! "

-

+

'当
D?6

!

%

1

&

"

$!

时'

#1

'

取得最大

值
0!

!&!'

!

#解析$依题意有?@@

"&1

?@@

"/$

?@@

"A

'根据向量加

法的几何意义可知'四边形
"&A/

为平行四边形'

且为菱形'对角线相互垂直'且
<

"&A

'

<

"/A

都

为等边三角形'故?@@

/"

在?@@

/&

方向上的投影为
/5

'

且
/5$*

"

D?6

%

+

槡$ +!

!!!"

!

#解析$由曲线
/

!

)

#$*

$

3

*

'

'

$*

$

%

3

!

3

为参数'"化为

'

*

$*

$

#

'

(-

*

$-

$

!

由圆
/

*

)

#$

$

*

1.C=D

&

'

'

$.D?6

2

3

4

&

!

&

为参数"消去参数
&

化为
#,

$

! "

*

*

1

'

*

$+.

'得到圆心
&

$

*

'

! "

&

'半

径
2$.

'

由题意
"

"&

"

$2

'可得
*,

$

! "

*

*

1 &,

! "

-槡 *

$

.

'即
-1

$

*

-

,*

$

1-槡 $

$.

'化为
$

*

12

$

,!*2$

&

'又
$

#

&

'解得
$

$2!

故选
"!



.+

!!!

!*!)

!

#解析$

#(

!

(

*

(

+

!

(

,

$*

,

*

,

+

"

! "

5

'

((

!

(

*

(

+

!

(

,,!

$*

!

,,!

"

*

,

+

"

5

'

,

-

! "

*

'

两式相除得
(

,

$*

*,,!

,

+

"

5

'

,

-

! "

*

'

#(

!

$*

!

*

$*

'

(

!

$*

也满足
(

,

$*

*,,!

'

((

,

$*

*,,!

,

+

"

! "

5

'

(3

#

!

(

!

1

!

(

*

1

!

1

!

(

,

$

!

*

1

!

*

+

1

!

1

!

*

*,,!

$

!

*

"

!,

! "

!

-

, -

,

!,

!

-

$

*

+

,

!

+7*

*,,!

'

又
#

*

+

,

!

+7*

*,,!

.

*

+

'

(3

-

*

+

'

(3

的取值范围是 *

+

'

1

8, "

'故选
)!

!+!+.

!

#解析$设
"

'

&

'

/

三所学校学生人数为)

+#

'

-#

'

0#

'则总人数为
!*#

'所以3

+#

$

,

!*#

'解得)

,$

+.!

故答案为
+.!

!-!##

-

% &

+

*

!

#解析$当
#

(

,!

时'原不等式等

价于
,#,!,

!

*,#

"

-

*

'无解(

当
,!

.

#

.

*

时'原不等式等价于
#1!,

!

*,#

"

-

*

'解得
#

-

+

*

'所以+

*

(

#

.

*

(

当
#

-

*

时'原不等式等价于
#1!,

!

#,*

"

-

*

'

解得
#

+

!

'所以
#

-

*!

综上)

##

-

% &

+

*

!

!0!

+

0

槡0!

#解析$直线
?

的普通方程为
*#,

'

1!

$&

'

圆
/

的直角坐标方程为
#

! "

,!

*

1

'

*

$!

'

圆心到直线的距离
F$

*,&1!

槡0
$

+

0

槡0!

!.!*

或 槡* +

+

!

#解析$若?@@

"L$,*

?@@

&L

'则由图
!

可知'

渐近线
A&

的斜率为
,

6

(

'

?

=

A&

'在
HE

<

A&"

中'由角平分线定理可得 A"

A&

$

L"

L&

$*

'所

以
>

"A&$.&G

'

>

#A"$+&G

'所以6

(

$

槡+
+

'

H$

7

(

$ !1

6

! "

(槡
*

$

槡* +

+

!

若?@@

"L$*

?@@

&L

'则由图
*

可知'渐近线
A&

为

<

"AL

边
"L

的垂直平分线'故
<

"AL

为等腰三

角形'故
>

"A&$

>

&AL$.&G

'

6

(

槡$ +

'

H$

7

(

$

!1

6

! "

(槡
*

$*!

故该双曲线的离心率为
*

或 槡* +

+

!

!/!

#解析$!

!

"圆
/

!

的参数方程为
#$*C=D

"

'

'

$*1*D?6

%

"

!

"

为参数"'

可得
#$*C=D

"

'

'

,*$*D?6

"

%

'

平方相加转换为直角坐标方程为)

#

*

1

!

'

,*

"

*

$-!

由圆
/

*

的极坐标方程为
*

槡$* *C=D

&

1

%

! "

-

'

可得
*

*

$*

*

C=D

&

,*

*

D?6

&

'

转换为直角坐标方程为
#

*

1

'

*

$*#,*

'

'

即!

#,!

"

*

1

!

'

1!

"

*

$*!

!

*

"由!

!

"知圆
/

!

的半径
2

!

$*

'圆心坐标为!

&

'

*

"

!

圆
/

*

的半径
2

*

槡$ *

'圆心坐标为!

!

'

,!

"'

则圆心距
F$

!

!,&

"

*

1

!

,!,*

"槡 * 槡$ !&

'

!

2

!

12

*

"

* 槡$.1- *

#

!&$F

*

#

!

2

!

,2

*

"

*

'

所以圆
/

!

与圆
/

*

相交
!

!2!

#解析$!

!

"当
($+

时'不等式为
"

*#,!

"

1

"

*#1+

"

-

.

'

当
#

-

!

*

时'不等式为
-#1*

-

.

'即
#

-

!

(

当
,

+

*

(

#

.

!

*

时'不等式为
-

-

.

'无解(

当
#

.

,

+

*

时'不等式为
,*,-#

-

.

'即
#

(

,*!

综上可得不等式的解集为
#

+

!

,

8

'

,*

-

/

,

!

'

1

8

"

!



.-

!!!

!

*

"因为
.

!

#

"

$

"

*#,!

"

1

"

*#1(

"-"

(1!

"

'

而
.

!

#

"

#

+,*(

对任意
#

+

!

恒成立'

所以
+,*(

."

(1!

"

'

于是
(1!

#

+,*(

或
(1!

.

*(,+

'

即
(

#

*

+

或
(

#

-

'故
(

#

*

+

!

!3!

#解析$!

!

"可知曲线
/

的普通方程为!

# 槡, +

"

*

1

!

'

,!

"

*

$-

'

所以曲线
/

的极坐标方程为
*

* 槡,* +

*

C=D

&

,

*

*

D?6

&

$&

'

即
*

$-D?6

&

1

%

! "

+

!

!

*

"由!

!

"不妨设
)

!

*

!

'

&

"'

>

*

*

'

&

1

%

! "

*

'

*

!#

&

'

*

*#

&

'

+

<

)A>

$

!

*

"

A)

""

A>

"

$

!

*

"

*

!

*

*"

$2D?6

&

1

%

! "

+

D?6

&

1

%

*

1

%

! "

+

$-D?6*

&

1

*

%

! "

+

(

-

'

所以
<

)A>

面积的最大值为
-!

*&!

#解析$!

!

"当
B

为
4"

中点时满足题意
!

证明)取
"5

的中点

为
L

'连结
&L

'

BL!

#"5$-

'

&/$*

'

(&/

A

L5

'且
&/

$L5

'

(

四边形
&/5L

是

平行四边形'

即
&L

A

/5!

#&L

F

平面
4/5

'

(&L

A

平面
4/5!

#B

'

L

分别是
4"

'

"5

的中点'

(BL

A

45

'

#BL

F

平面
4/5

'

(BL

A

平面
4/5!

#BL

*

&L$L

'

(

平面
&BL

A

平面
4/5!

#&B

9

平面
&BL

'

(&B

A

平面
4/5!

!

*

"由已知易得
"/ 槡$* *

'

/5 槡$* *!

#"/

*

1/5

*

$"5

*

'

(

>

"/5$3&G

'即
"/

=

/5!

又
#4"

=

平面
"&/5

'

/5

9

平面
"&/5

'

(4"

=

/5!

#4"

*

"/$"

'

(/5

=

平面
4"/!

#4/

9

平面
4"/

'

(/5

=

4/!

!

+

"由已知得
+

<

&/5

$

!

*

7*7*$*

'

所以
=

4,&/5

$

!

+

槡7*7 !&$

槡* !&

+

!

又
4" 槡$ !&

'则
4/ 槡$+ *

'由
/5

=

4/

得
+

<

4/5

$

!

*

槡 槡7+ *7* *$.

'

#=

&,4/5

$=

4,&/5

'

(

点
&

到平面
4/5

的距离为槡!&
+

!

*!!

#解析$!

!

"

##1

'

1E$!

'

(

!

#1

'

1E

"

*

$!

'

#

*

1

'

*

1E

*

,

!

+

$

!

#

*

1

'

*

1E

*

"

,

!

+

!

#1

'

1E

"

*

$#

*

1

'

*

1E

*

,

!

+

!

#

*

1

'

*

1E

*

1*#

'

1*

'

E1

*E#

"

$

!

+

!

*#

*

1*

'

*

1*E

*

,*#

'

,*

'

E,*E#

"

$

!

+

,!

#,

'

"

*

1

!

'

,E

"

*

1

!

E,#

"

*

-

-

&

'

当且仅当
#$

'

$E$

!

+

时取等号'

(#

*

1

'

*

1E

*

-

!

+

!

!

*

"要证)

!

#

! "

,!

!

'

! "

,!

!

E

! "

,!

-

2

'

需证)

#1

'

1E

#

! "

,!

#1

'

1E

'

! "

,!

#1

'

1E

E

! "

,!

-

2

'

即证)

'

1E

#

"

#1E

'

"

#1

'

E

-

2

'

需证)!

'

1E

"!

#1E

"!

#1

'

"

-

2#

'

E

'

##

'

'

'

E

为正数'由基本不等式'

可得
'

1E

-

*

'

槡E

'

#1E

-

*槡#E'

#1

'

-

* #槡
'

'当且仅当
#$

'

$E

时取等号'

将以上三个同向不等式相乘得!

'

1E

"!

#1E

"!

#

1

'

"

-

2 #

*

'

*

E槡 *

'

即!

'

1E

"!

#1E

"!

#1

'

"

-

2#

'

E

'

所以原不等式 !

#

! "

,!

!

'

! "

,!

!

E

! "

,!

-

2

成立
!



.0

!!!

**!

#解析$!

!

"设椭圆的标准方程为
-#

*

1,

'

*

$!

!

-

#

&

'

,

#

&

'

-

,

,

"'椭圆
/

过点
"

'

所以
--1,$!

'

!

将
'

$#1+

代入椭圆方程化简得)

!

-1,

"

#

*

1.,#13,,!$&

'

因为直线
?

与椭圆
/

相切'

所以
!

$ .

! "

,

*

,- -1

! "

, 3,

! "

,! $&

'

"

解
!"

可得'

-$

!

.

'

,$

!

+

'

所以椭圆
/

的方程为#
*

.

1

'

*

+

$!!

!

*

"设点
4 #

!

'

'

! "

!

'

G #

*

'

'

! "

*

'

则有
)

#

!

1*

*

'

'

!

1!

! "

*

'

>

#

*

1*

*

'

'

*

1!

! "

*

'

由题意可知
4G

A

)>

'所以
*

4G

$*

)>

$!

'

设直线
4G

的方程为
'

$#13

'

代入椭圆方程并化简得)

+#

*

1-3#1*3

*

,.$&

'

由题意可知
#

!

1#

*

$,

-3

+

'

#

!

#

*

$

*3

*

,.

+

2

3

4

'

!#

*

A)

1 *

A>

$

'

!

1!

#

!

1*

1

'

*

1!

#

*

1*

$

#

!

131!

#

!

1*

1

#

*

131!

#

*

1*

'

通 分 后 可 变 形 得 到
*

A)

1 *

A>

$

*#

!

#

*

1 3

! "

1+ #

!

1#

! "

*

1-31-

#

!

#

*

1*#

!

1#

! "

*

1-

'

将
#

式 代 入 分 子 得
*

A)

1 *

A>

$

**3

*

! "

,. 1 3

! "

1+ ,-

! "

3 1!*31!*

+#

!

#

*

1.#

!

1#

! "

*

1!*

$

&

+#

!

#

*

1.#

!

1#

! "

*

1!*

$&

'

所以
A)

'

A>

斜率之和为定值
&!

!二十"

!!"

!

#解析$

#"$

,

&

'

2

-'又集合
%$

%

#

"

#

(

2

&'

(

)%

"$

!

,

8

'

&

"

!

故选
"!

*!"

!

#解析$依题
E

*

$,*1?

'从而
E

*

,

$,*,?

'于是

E

!

"

E

*

,

$,+,-?

'故选
"!

+!"

!

#解析$在
<

"&/

中'由正弦定理 (

D?6"

$

6

D?6&

'

得
D?6&$

6D?6"

(

$

槡.7

槡*
*

*

$

槡+
*

'

所以
&$

%

+

或*%
+

!

故选
"!

-!"

!

#解析$直线必过点!

&

'

!

"'而点!

&

'

!

"在椭圆的

内部'所以过椭圆内部的点的直线必与椭圆相交'

有
*

个交点'故选
"!

0!)

!

#解析$设方格边长为
!

'在直角坐标系内'

!$

!

!

'

*

"'

"$

!

*

'

,!

"'

&$

!

+

'

-

"'由
&$#!1

'

"

!

#

'

'

+

!

"得'!

+

'

-

"

$#

!

!

'

*

"

1

'

!

*

'

,!

"'!

+

'

-

"

$

!

#1

*

'

'

*#,

'

"'

所以
#1*

'

$+

'

*#,

'

$-

%

'

解得
#$

!!

0

'

'

$

*

0

2

3

4

'

所以
#1

'

$

!+

0

'

选
)!

.!'

!

#解析$阅读流程图'该程序运行过程如下)

第
!

次运行时)

'

$#$*

'

#$

,-

#

,-

,!$ * ,!$

!

'此时
#

-

&

'则
#$

'

*

$!

(

第
*

次运行时)

'

$#$!

'

#$

,-

#

,-

,!$ ! ,!$

&

'此时
#

-

&

'则
#$

'

*

$

!

*

(

第
+

次运行时)

'

$#$

!

*

'

#$

,-

# ,!$

, -

!

*

,!

$,!

'此时
#

.

&

'跳出循环'

输出
E$#1

'

! "

$ ,! 1

!

*

$,&!0!

故选
'!

/!"

!

#解析$设事件
"

为*该蚂蚁

距离三角形的三个顶点的距离均

超过
!

+'则基本事件的总体对应

的是三角形的面积'大小为!

*

7+7-$.

'随机事

件
"

对应的面积为三角形中去除阴影部分后的面

积'三个阴影部分的面积和为!

*

7

%

7!

*

$

%

*

'故

所求的概率为
!,

%

*

.

$!,

%

!*

'选
"J

2!)

!

#解析$根据题意可知'

.

!"

# $D?6*#,

%

! "

+

'

当
#

+

&

'

%

, -

*

时'

*#,

%

+

+

,

%

+

'

*

%

, -

+

'

所以函数
.

!

#

"的最小值为
,

槡+
*

!

故选
)!

3!)

!

#解析$由题意知)

"

)>

"

$

"

>G

"

'



..

!!!

""

>G

"

,

"

>4

""

$

""

)>

"

,

"

>4

""

$

"

)4

"

$.

'

#G ,-

'

! "

&

'

4 -

'

! "

&

'

4G $2

#

.

'

(

点
>

的轨迹为双曲线'

($+

'

7$-

'

6 槡$ /

'

(

点
>

的轨迹方程为#
*

3

,

'

*

/

$!!

故选
)!

!&!%

!

#解析$依题意'将题中数据统计如下表所示)

"

!吨"

&

!吨"染料最高用量!吨"

甲染料
! ! 0&

乙染料
- & !.&

丙染料
* 0 *&&

设该公司一天内安排生产
"

产品
#

吨'

&

产品
'

吨'所获利润为
E

元
!

依据题意得目标函数为
E$+&&#1*&&

'

'约束条

件为

#1

'

(

0&

'

-#

(

!.&

'

*#10

'

(

*&&

'

#

-

&

'

'

-

&

2

3

4

'

欲求目标函数
E$+&&#1

*&&

'

$!&&

!

+#1*

'

"的最大值'先画出约束条件

表示的可行域'如图中阴影部分所示'

则 点
" -&

'

! "

&

'

& -&

'

! "

!&

'

/

0&

+

'

!&&

! "

+

'

5 &

'

! "

-&

'作直线
+#1*

'

$&

'当移动该直线过点

& -&

'

! "

!&

时'

+#1*

'

取得最大值'则
E$+&&#1

*&&

'

也取得最大值!也可通过代入凸多边形端点

进行计算'比较大小求得"

!

故
E

9:;

$+&&7-&1

*&&7!&$!-&&&

'所以工厂每天生产
"

产品
-&

吨'

&

产品
!&

吨时'才可获得最大利润'为
!-&&&

元
!

选
%!

!!!'

!

#解析$

#"&

A

A5

'

(

>

/5A

就是异面直线

/5

与
"&

所成的角'为
+&G

'而
A5$.

'

/A

=

平面

"&A5

'故
/A$A5 槡E:6+&G$* +

'在直角梯形

"&A5

中'可得
A&$.

'以
A&

.

A/

.

A5

为相邻三

条棱补成一个长方体'则该长方体的外接球半径

即为所求球的半径'即
2$

!槡* +

"

*

1.

*

1.槡 *

*

$

槡*!'则该球的表面积为
2-

%

!

!*!)

!

#解析$设点
4 #

&

'

<6#

&

,#

! "

&

!

#

&#

&

"'

#

.

!"

# $<6#,#

'

(

.

!"

: # $

!

#

,!$

!,#

#

'

(

.

: #

! "

&

$

!,#

&

#

&

'

(

切 线
?

!

的 方 程 为
'

, <6#

&

,#

! "

&

$

!,#

&

#

&

#,#

! "

&

'

令
#$&

'得
'

$<6#

&

,!

'故
" &

'

<6#

&

! "

,!

'

又点
& &

'

<6#

&

,#

! "

&

'

设线段
"&

的中点
)

的纵坐标为
3

'则

3$

!

*

<6#

&

! "

,! 1 <6#

&

,#

! ", -

&

$

!

*

*<6#

&

,#

&

! "

,!

'

设
8

!"

# $

!

*

*<6#,#

! "

,!

!

#

#

&

"'

则
8

!"

: # $

!

*

*

#

! "

,! $

*,#

*#

'

故当
&

.

#

.

*

时'

8

!"

: #

#

&

'

8

!"

#

单调递增(

当
#

#

*

时'

8

!"

: #

.

&

'

8

!"

#

单调递减
!

(

8

!"

#

9:;

$

8

!"

* $

!

*

! "

*<6*,+ $<6*,

+

*

!

选
)!

!+!,!

'

! "

+

*

!

#解析$由
#,

'

$*

与
7#1

'

$+

得交

点 0

!17

'

+,*7

!1

! "

7

'所以 0

!17

#

&

'

+,*7

!17

#

&

'

(,!

.

7

.

+

*

!

!-!

!

0

!

#解析$设每天的增加量为
F

'则
!07-1

!07!-

*

7F$2!

'解得
F$

!

0

'故答案为!

0

!

!0! 槡* *

!

#解析$设抛物线上任意一点的坐标

为 '

*

-

'

! "'

'

由两点间的距离公式得
"

4"

"

$

'

*

-

! "

,+

*

1

'槡 *

$

!

!.

'

-

,

!

*

'

*槡 13

'



./

!!!

当
'

*

$,

,

!

*

*7

!

!.

$-

'即
'

$F*

时'

"

4"

"

取得最

小值为槡 槡2$* *!

!.!槡*!

#解析$设
&

!

#

*

'

'

*

"'

则椭圆
/

!

在点
&

处的切线方程为#*

*

#1

'

*

'

$!

'

令
#$&

'

'

5

$

!

'

*

'令
'

$&

'可得
#

/

$

*

#

*

'

所以
+

<

A/5

$

!

*

!

'

*

*

#

*

$

!

#

*

'

*

'

又点
&

在椭圆的第一象限上'

所以
#

*

'

'

*#

&

'

#

*

*

*

1

'

*

*

$!

'

即有 !

#

*

'

*

$

#

*

*

*

1

'

*

*

#

*

'

*

$

#

*

*

'

*

1

'

*

#

*

-

*

#

*

*

'

*

"

'

*

#槡 *

槡$ *

'

+

<

A/5-槡*'当且仅当#
*

*

*

$

'

*

*

$

!

*

'

所以当
&

!

'

槡*
! "

*

时'

<

A/5

的面积取最小值槡*!

!/!

#解析$!

!

"由题设 !

!,(

,1!

,

!

!,(

,

$!

'得

!

!,(

% &

,

是公差为
!

的等差数列'

又 !

!,(

!

$!

'

故 !

!,(

,

$!1 ,

! "

,! 7!$,

'

所以
(

,

$!,

!

,

!

!

*

"由!

!

"得
6

,

$

!, (

,槡 1!

槡,
$

,槡 1!,槡,

,槡 1!

"槡,
$

!

槡,

,

!

,槡 1!

'

+

,

$6

!

16

*

1

!

16

,

$!,

!

,槡 1!

.

!!

!2!

#解析$!

!

"如图'以
"

为坐标原点建立平面直角

坐标系'

则
" &

'

! "

&

'

& *

'

! "

&

'

/

*

'槡! "

+

'

5

&

'槡! "

+

!

当
"

$

%

+

时'

4

!

*

'

槡+
! "

*

'

则?@@

4/$

+

*

'

槡+
! "

*

'

?@@

45$

,

!

*

'

槡+
! "

*

!

(

?@@

4/

"

?@@

45$

+

*

7 ,

! "

!

*

1

槡+
! "

*

*

$,

+

-

1

+

-

$&!

!

*

"由三角函数的定义可设
4 C=D

"

'

D?6

! "

"

'

则?@@

4/$

!

*,C=D

"

'槡+,D?6

"

"'

?@@

45$

!

,C=D

"

'槡+,D?6

"

"'

?@@

"4$

!

C=D

"

'

D?6

"

"'

从而?@@

4/1

?@@

45$

*,*C=D

"

'槡* +,*D?6

! "

"

'

(

?@@

4/1

?@@

! "

45

"

?@@

"4$*C=D

"

,*C=D

*

" 槡1* +D?6

"

,*D?6

*

"

$-D?6

"

1

%

! "

.

,*!

#&

.".

%

*

'

(

当
"

$

%

+

时'

?@@

4/1

?@@

! "

45

"

?@@

"4

取得最大值为
*!

!3!

#解析$!

!

"

*7*

列联表如下)

年龄不低于

-0

岁的人数

年龄低于

-0

岁的人数
合计

了解人

工智能
+ *3 +*

不了解

人工智能
/ !! !2

合计
!& -& 0&

J

*

$

0&

!

+7!!,/7*3

"

*

!&7-&7+*7!2

B

.!*/

.

.!.+0

'

所以没有
33B

的把握认为以
-0

岁为分界点对

*了解人工智能+有差异
!

!

*

"设年龄在,

-0

'

00

"中*了解人工智能+的
*

人分

别为
"

!

'

"

*

'*不了解人工智能+的
+

人分别为

&

!

'

&

*

'

&

+

'则从年龄在,

-0

'

00

"的被调查人中随

机选取两人所有可能的结果有!

"

!

'

"

*

"'!

"

!

'

&

!

"'!

"

!

'

&

*

"'!

"

!

'

&

+

"'!

"

*

'

&

!

"'!

"

*

'

&

*

"'!

"

*

'

&

+

"'!

&

!

'

&

*

"'!

&

!

'

&

+

"'!

&

*

'

&

+

"'共
!&

种
!

设*两人中恰好一人0了解人工智能1+为事件
)

'

则事件
)

所有可能的结果有!

"

!

'

&

!

"'!

"

!

'

&

*

"'

!

"

!

'

&

+

"'!

"

*

'

&

!

"'!

"

*

'

&

*

"'!

"

*

'

&

+

"'共
.

种'



.2

!!!

所以
4

!

)

"

$

.

!&

$

+

0

!

所以对年龄在,

-0

'

00

"的被调查人中随机选取两

人进行调查'两人中恰好一人*了解人工智能+的

概率为+

0

!

*&!

#解析$!

!

"据已知得椭圆
B

的右焦点为
L !

'

! "

&

'

(

$

*

$!

'

$

$*

'故抛物线
/

的方程为
'

*

$-#

'易

知直 线
?

的 方 程 为
'

$ ,# 1!

'于 是

'

$,#1!

'

'

*

$-

%

#

1

,#

! "

1!

*

$-#

1

#

*

,.#1!

$&

'

设
" #

!

'

'

! "

!

'

& #

*

'

'

! "

*

'则
#

!

1#

*

$.

'

#

!

"

#

*

$!

%

'

(

"

"&

"

$ *

*槡 1!

"

#

!

1#

! "

*

*

,-#

!

#槡 *

1

"

"&

" 槡$ *

"槡+.,-$2

!或
"

"&

"

$

$

1#

!

1#

*

$

2

"

!

!

*

"根据题意知
?

的斜率必存在'于是设
?

的方程

为
'

$* #

! "

,!

'则点
)

的坐标为
)

!

&

'

,*

"'

#" #

!

'

'

! "

!

'

& #

*

'

'

! "

*

为
?

与抛物线
/

的交点'

(

'

*

$-#

'

'

$*

!

#,!

%

"

1

*

*

#

*

,**

*

! "

1*#1*

*

$&

'

1

!

$!.*

*

! "

1!

#

&

'

#

!

1#

*

$*1

-

*

*

'

#

!

"

#

*

$!

2

3

4

!

又
#

?@@

)"$

?@@

-"L

'

(

!

#

!

'

'

!

1*

"

$-

!

!,#

!

'

,

'

!

"'得
-$

#

!

!,#

!

'

同理
,$

#

*

!,#

*

!

(-1,$

#

!

!,#

!

1

#

*

!,#

*

$

#

!

1#

! "

*

,*#

!

#

*

!, #

!

1#

! "

*

1#

!

#

*

$

*1

-

*

*

,*

!,*,

-

*

*

1!

$,!!

*!!

#解析$!

!

"!

# 槡, +

"

*

1

!

'

1!

"

*

$3

可化为
#

*

1

'

*

槡,* +#1*

'

,0$&

'

故其极坐标方程为
*

* 槡,* +

*

C=D

&

1*

*

D?6

&

,0

$&!

!

*

"将
&

$

%

.

代入
*

* 槡,* +

*

C=D

&

1*

*

D?6

&

,0$&

'

得
*

*

,*

*

,0$&

'

(

*

!

1

*

*

$*

'

*

!

*

*

$,0

'

(

"

)>

"

$

"

*

!

,

*

*"

$

!

*

!

1

*

*

"

*

,-

*

!

*

槡 *

槡$* .!

**!

#解析$!

!

"

!

当
#

(

,

!

*

时'

,!,*#1#

-

*

1

#

(

,+

'所以
#

(

,+

(

"

当
,

!

*

.

#

.

&

时'

*#1!1#

-

*

1

#

-

!

+

'所以

为
6

(

#

当
#

-

&

时'

#1!

-

*

1

#

-

!

'所以
#

-

!!

综合
!"#

'不等式的解集为!

,

8

'

,+

-

/

,

!

'

1

8

"

!

!

*

"即
"

*#1!

"

,*

"

#

"(

*1(

1

#1

!

*

,

"

#

"(

!1

(

*

'

由绝对值的几何意义'只需
,

!

*

(

!1

(

*

1

(

-

,+!

!二十一"

!!"

!

#解析$由集合
)$

%

-

'

0

'

,+-

&'

>$

%

,3

'

+

&'

若
)

*

>

,6

'则
,+-$,3

或
,+-$+

'即可得

-$+

或
-$,!!

故选
"!

*!%

!

#解析$!

!,(?

"!

+1*?

"

$+1*(1

!

*,+(

"

?

'由

+1*($&

且
*,+(

,

&

得)

($,

+

*

'故选
%!

+!%

!

#解析$第一次循环后'

0$+

'

+$3

(第二次循环

后'

0$0

'

+$!+

(第三次循环后'

0$/

'

+$!/

(第四

次循环后'

0$3

'

+$*!

'此时
0$3

#

2

'输出
+$*!

'

故选
%!

-!)

!

#解析$设
4 #

'

! "

'

'由点
4

在
4

!

4

*

的延长线

上且
"

4

!

?@@

4

"

$*

"

44

?@@

*"

'可得
4

*

为
44

!

的中点'



.3

!!!

#4

!

*

'

! "

,!

'

4

*

&

'

! "

0

'

(&$#1*

'

!&$

'

,!

'

(#$,*

'

'

$!!

'

(4 ,*

'

! "

!!

'故选
)!

0!%

!

#解析$由
.

!

#

"

$D?6

!

#1

%

"满足
.

%

! "

+

$!

'

得
D?6

%

+

1

! "

%

$!

'即%

+

1

%

$

%

*

1**

%

'

*

+

#!

则
%

$

%

.

1**

%

'

*

+

#!

(

.

!

#

"

$D?6

!

#1

%

"

$D?6 #1

%

.

1**

! "%

$

D?6#1

%

! "

.

!

(

.

0

%

! "

.

$D?6

%

$&!

故选
%!

.!'

!

#解析$由题意
=$

!

*

7

-

+

%

7*

+

1*7*7+$

!.

+

%

1!*

'选
'!

/!)

!

#解析$作出可行域'如图
!

因为函数
'

$* #

! "

1! 1!

的图象是过点

" ,!

'

! "

!

'且斜率为
*

的直线
?

'由图知'当直线
?

过点
& &

'

! "

*

时'

*

取最大值
!

'当直线
?

过点

/ !

'

! "

&

时'

*

取最小值
,

!

*

'故
*

+

,

!

*

'

, -

!

'故

选
)!

2!'

!

#解析$因为两条直线
*#,

'

10$&

与
*#,

'

,

0$&

平行'故它们之间的距离为圆的直径'即
*2$

010

*

*

1!槡 *

槡$* 0

'所以
2 槡$ 0!

设圆心坐标为
4

!

(

'

,(

"'则满足点
4

到两条切线的距离都等于半径'

所以 +(10

槡0
$

+(,0

槡0
槡$ 0

'解得
($&

'故圆心

为!

&

'

&

"'所以圆的标准方程为
#

*

1

'

*

$0

'故选
'!

3!'

!

#解析$根据题意有
D?6

>

&"/

!

$D?6

>

&"51

%

"

*

$C=D

>

&"5$

槡* *

+

'

根据余弦定理可知
&5

*

$"&

*

1"5

*

,*"&

"

"5

"

C=D

>

&"5$!213,*

" 槡+ *

"

+

"

槡* *

+

$+

'

所以
&5 槡$ +!

!&!%

!

#解析$设双曲线的标准方程为#

*

(

*

,

'

*

6

*

$

!(

#

&

'

6

#

! "

&

'

由题意知
7$+

'

(

*

16

*

$3

'

设
"

!

#

!

'

'

!

"'

&

!

#

*

'

'

*

"'则有)

#

*

!

(

*

,

'

*

!

6

*

$!

'

#

*

*

(

*

,

'

*

*

6

*

$!

2

3

4

'

两式作差得)

'

!

,

'

*

#

!

,#

*

$

6

*

(

*

7

#

!

1#

*

'

!

1

'

*

$

,!*

,!0

7

6

*

(

*

$

-6

*

0(

*

'

又
"&

的斜率是,!0,&

,!*,+

$!

'

所以将
-6

*

$0(

* 代入
(

*

16

*

$3

得)

(

*

$-

'

6

*

$0!

所以双曲线的标准方程是#
*

-

,

'

*

0

$!

'

则双曲线的渐近线方程为
'

$F

槡0
*

#!

!!!'

!

#解析$如图'正四棱锥
4,"&/5

中'

4B

为

正四棱锥的高'根据球的相关知识可知'正四棱锥

的外接球的球心
A

必在正四棱锥的高线
4B

所在

的直线上'延长
4B

交球面于点
L

'连接
"B

'

"L

'

由球的性质可知
<

4"L

为直角三角形且
"B

=

4L

'根据平面几何中的射影定理可得)

4"

*

$4L

"

4B

'

#"B$

"&

*

1&/槡 *

*

$

*

*

1*槡 *

*

槡$ *

'

(4"$ 4B

*

1"B槡 *

$ -

*槡 槡1*$+ *

'

4L$*C

'



/&

!!!

(!2$*C7-

'

C$

3

-

'

(+$-

%

C

*

$

2!

%

-

'故选
'!

!*!"

!

#解 析$当
(

#

&

时'

'

$5

#

1

(

5

#

在

,

8

'

!

*

<6

! -

(

上为减函数'在 !

*

<6(

'

1

8, "

上为

增函数'且
'

$5

#

1

(

5

#

#

&

恒成立'

若函 数
.

!"

# $ 5

#

1

(

5

#

(

+

! "

!

在 区 间

&

'

, -

!

上单调递增'

则
'

$5

#

1

(

5

#

在区间
&

'

, -

!

上单调递增'

则!

*

<6(

(

&

'解得
(

+

!

&

'

!

-(

当
($&

时'

.

!"

# $ 5

#

1

(

5

#

$5

# 在区间

&

'

, -

!

上单调递增'满足条件(

当
(

.

&

时'

'

$5

#

1

(

5

#

在
!

上单调递增'令
'

$5

#

1

(

5

#

$&

'则
#$<6 ,槡 (

'

则
.

!"

# $ 5

#

1

(

5

#

在!

,

8

'

<6 ,槡 (

-上为减

函数'在,

<6 ,槡 (

'

1

8

"上为增函数'

则
<6 ,槡 (

(

&

'解得
(

-

,!

'即
(

+

,

,!

'

&

"

!

综上所述'实数
(

的取值范围是
,!

'

, -

!

'故

选
"!

!+!3-A0

!

#解析$从茎叶图中可知
!-

个数据排序为)

/32+2.223!3+3-30323233!&!!&+!!-

'中

位数为
3-

与
30

的平均数'为
3-A0!

!-!

+

2

!

#解析$由题意可知
5$-

'

由
,!

(

<=

>

!

*

#1

! "

!

*

(

!

可得!

*

(

#1

!

*

(

*

'

即
&

(

#

(

+

*

'所以
F$

+

*

'故所求事件的概率为

4$

F

5

$

+

2

'应填答案+

2

!

!0!!&!&

!

#解析$当
,$**,!

时'

(

,

$(

**,!

$

!

**,

!

"

C=D

**,!

*

%

$&

'

当
,$-*,*

时'

(

,

$(

-*,*

$

!

-*,*

"

C=D

!

**,!

"

%

$,

!

-*,*

"

$,,

'

当
,$-*

时'

(

,

$-*C=D

!

**

%

"

$-*$,

'

(+

*&*&

$

!

(

!

1(

*

1(

+

1(

-

"

1

!

1

!

(

*&!/

1(

*&!2

1(

*&!3

1(

*&*&

"

$,*1-,.121

!

,*&!21*&*&

$!&!&!

!.!

槡*
*

!

#解析$设
"L $(

'

&L $6

'

"

'

&

在准线

上的射影点分别为
G

.

4

'连接
"G

.

&4

'

由抛物线定义'得
"

"L

"

$

"

"G

"

且
"

&L

"

$

"

&4

"

'

在梯形
"&4G

中根据中位线定理'得
* )> $

"G 1 &4 $(16!

由勾股定理得
"

"&

"

*

$(

*

16

*

'配方得
"

"&

"

*

$

!

(

16

"

*

,*(6

'

又
#(6

(

(16

! "

*

*

'

(

!

(16

"

*

,*(6

-

!

(16

"

*

,*7

(16

! "

*

*

$

!

*

!

(

16

"

*

'得到
"&

-

槡*
*

(1

! "

6 !

所以 )>

"&

(

!

*

(1

! "

6

槡*
*

(1

! "

6

$

槡*
*

'即"

)>

"

"

"&

"

的最大

值为槡*
*

!

!/!

#解析$!

!

"由已知
6

,

$*,*+

,

'

当
,$!

时'

6

!

$*,*+

!

$*,*6

!

'得
6

!

$

*

+

(

当
,

-

*

时'

*+

,

16

,

$*

'

*+

,,!

16

,,!

$*

'两式相

减得)

+6

,

$6

,,!

!

,

-

*

"

1

6

,

6

,,!

$

!

+

'

数列%

6

,

&!

,

+

"

5

"是以
6

!

$

*

+

为首项'以!

+

为公

比的等比数列'通项公式
6

,

$*

"

! "

!

+

,

!

!

*

"由已知
7

,

$

,

*

"

6

,

$,

"

! "

!

+

,

'用错位相减

法求和
@

,

'



/!

!!!

@

,

$!

"

! "

!

+

!

1*

"

! "

!

+

*

1+

"

! "

!

+

+

1

!

1,

"

! "

!

+

,

'

!

+

@

,

$!

"

! "

!

+

*

1*

"

! "

!

+

+

1+

"

! "

!

+

-

1

!

1,

"

! "

!

+

,1!

'

所以*

+

@

,

$

! "

!

+

!

1

! "

!

+

*

1

! "

!

+

+

1

!

1

! "

!

+

,

,,

"

! "

!

+

,1!

$

!

*

,

*,1+

.

! "

!

+

,

'

@

,

$

+

-

,

*,1+

-

! "

!

+

,

!

!2!

#解析$!

!

"

#45

=

平面
"&/5

'

"/

9

平面
"&/5

'

("/

=

45!

#

四边形
"&/5

是菱形'

("/

=

&5

'

又
#45

*

&5$5

'

("/

=

平面
4&5!

而
"/

9

平面
B"/

'

(

平面
B"/

=

平面
4&5!

!

*

"

#45

A

平面
B"/

'平面

B"/

*

平面
4&5$AB

'

(45

A

AB

'

#A

是
&5

中点'

(B

是
4&

中点
!

取
"5

中点
K

'连结
&K

'

#

四边形
"&/5

是菱形'

>

&"5$.&G

'

(&K

=

"5

'又
&K

=

45

'

"5

*

45$5

'

(&K

=

平面
4"5

'

&K$

槡+
*

"& 槡$ +!

(=

4,B"5

$=

B,4"5

$

!

*

=

&,4"5

$

!

*

7

!

+

7+

<

4"5

7&K$

!

.

7

!

*

槡 槡7*7 .7 +

$

槡*
*

!

!3!

#解析$!

!

"由频率分布直方图可得该市居民每月

的用水量的平均数为

#$!7&A&-1+7&A&2107&A!.1/7&A*&137

&A*.1!!7&A!.1!+7&A&.1!07&A&-$/A3.!

设中位数为
-

'

则!

&A&*1&A&-1&A&21&A!&

"

7*1

!

-,2

"

7

&A!+$&A0

'

解得
-$2A!0!

!

*

"设居民月用水量为
3

吨'相应的水费为
'

元'

则由题意得

'

$
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