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十年大数据*全景展示
	年 份
	题号
	考 点
	考 查 内 容

	2011
	文理23[来源:Z&xx&k.Com]
	极坐标系与参数方程
	直线和圆的参数方程，极坐标方程的应用[来源:学*科*网]

	2012
	文理23
	极坐标系与参数方程
	极坐标与直角坐标的互化，椭圆参数方程的应用

	2013
	卷1
	文理23[来源:学科网]
	极坐标系与参数方程
	参数方程与极坐标方程的互化，极坐标方程的应用

	
	卷2
	文理23
	极坐标系与参数方程
	参数方程的求法，参数方程的应用

	2014
	卷1
	文理23
	极坐标系与参数方程
	直线和椭圆的参数方程及其应用

	
	卷2
	文理23
	极坐标系与参数方程
	圆的极坐标方程与参数方程的互化，圆的参数方程的应用

	2015
	卷1
	文理23
	极坐标系与参数方程
	直角坐标方程与极坐标互化；直线与圆极坐标方程的应用

	
	卷2
	文理23
	极坐标系与参数方程
	极坐标方程与参数方程的互化，极坐标方程的应用

	2016
	卷1
	文理23
	极坐标系与参数方程
	极坐标方程与参数方程的互化，极坐标方程的应用

	
	卷2
	文理23
	极坐标系与参数方程
	圆的极坐标方程与普通方程互化，直线的参数方程，圆的弦长公式

	
	卷3
	文理23
	极坐标系与参数方程
	椭圆的参数方程，直线的极坐标方程，参数方程的应用

	2017
	卷1
	文理22
	极坐标系与参数方程
	直角坐标方程与极坐标方程的互化，参数方程与普通方程的互化，椭圆参数方程的应用 

	
	卷2
	文理22
	极坐标系与参数方程
	直角坐标方程与极坐标方程的互化，极坐标方程的应用

	
	卷3
	文理22
	极坐标系与参数方程
	参数方程与普通方程的互化，极坐标方程的应用

	2018
	卷1
	文理22
	极坐标系与参数方程
	极坐标与直角坐标方程互化，直线与圆的位置关系，圆的几何性质

	
	卷2
	文理22
	极坐标系与参数方程
	直线和椭圆的参数方程，直线参数方程参数几何意义的应用

	
	卷3
	文理22
	极坐标系与参数方程
	直线与圆的位置关系，圆的参数方程，点的轨迹方程求法

	2019
	卷1
	文理22
	极坐标系与参数方程
	参数方程与普通方程的互化，极坐标方程与直角坐标方程的互化，参数方程的应用

	
	卷2
	文理22
	极坐标系与参数方程
	直线和圆的极坐标方程及其应用

	
	卷3
	文理22
	极坐标系与参数方程
	极坐标方程及其应用

	2020
	卷1
	文理22
	极坐标系与参数方程
	参数方程与普通方程互化，极坐标方程与直角坐标方程互化

	
	卷2
	文理22
	极坐标系与参数方程
	参数方程化普通方程，直角坐标方程化极坐标方程，极坐标与参数方程的综合应用

	
	卷3
	文理22
	极坐标系与参数方程
	极坐标方程与直角坐标方程的互化，参数方程及其应用


大数据分析*预测高考
	考  点
	出现频率
	2021年预测

	考点116平面直角坐标系中的伸缩变换
	23次考0次
	2021年高考在试题难度、知识点考查等方面，不会有太大的变化，主要考查极坐标方程和直角坐标方程的互化、及常见曲线的极坐标方程与极坐标方程的简单应用． 


	考点117极坐标和直角坐标的互化
	23次考5次
	

	考点118参数方程与普通方程的互化
	23次考1次
	

	考点119极坐标方程与参数方程的综合应用
	23次考17次
	


十年试题分类*探求规律
[bookmark: _Hlk48207170]考点116  平面直角坐标系中的伸缩变换
考点117  极坐标和直角坐标的互化





1．（2020全国Ⅱ文理21）已知曲线的参数方程分别为（为参数），（为参数）．

（1）将的参数方程化为普通方程；




[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]（2）以坐标原点为极点，轴正半轴为极轴建立极坐标系．设的交点为，求圆心在极轴上，且经过极点和的圆的极坐标方程．



【解析】（1）由得的普通方程为：，




由得：，两式作差可得的普通方程为：．



（2）由得：，即．




设所求圆圆心的直角坐标为，其中，则，解得：，





所求圆的半径，所求圆的直角坐标方程为：，即，


所求圆的极坐标方程为．







2．（2020全国Ⅲ文理22）在直角坐标系中，曲线的参数方程为（为参数且），与坐标轴交于两点． 

（1）求；


（2）以坐标原点为极点，轴正半轴为极轴建立极坐标系，求直线的极坐标方程．






【解析】（1）令，则，解得或（舍），则，即．






令，则，解得或（舍），则，即．

．




（2）由（1）可知，则直线的方程为，即．



由可得，直线的极坐标方程为．






3．（2020江苏22）在极坐标系中，已知点在直线上，点在圆上（其中，）．


（1）求，的值


（2）求出直线与圆的公共点的极坐标．

【解析】（1）．

（2），





当时；当时（舍）；即所求交点坐标为当．
4．（2019全国II文理22）在极坐标系中，O为极点，点在曲线上，直线l过点且与垂直，垂足为P．
（1）当时，求及l的极坐标方程；
（2）当M在C上运动且P在线段OM上时，求P点轨迹的极坐标方程．
【解析】（1）因为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]在C上，当[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]时，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
由已知得[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
设[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]为l上除P的任意一点．在[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]中[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，
经检验，点[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]在曲线[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]上．
所以，l的极坐标方程为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
（2）设[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，在[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]中，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！] 即[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．．
因为P在线段OM上，且[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，故[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的取值范围是[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
所以，P点轨迹的极坐标方程为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！] ．
5．(2019全国III文理22）如图，在极坐标系Ox中，，，，，弧，，所在圆的圆心分别是，，，曲线是弧，曲线是弧，曲线是弧．
（1）分别写出，，的极坐标方程；
（2）曲线由，，构成，若点在M上，且，求P的极坐标．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
【解析】（1）由题设可得，弧[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]所在圆的极坐标方程分别为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，所以[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的极坐标方程为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的极坐标方程为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的极坐标方程为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
（2）设[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，由题设及（1）知
若[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，则[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，解得[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]；
若[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，则[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，解得[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]或[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]；
若[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，则[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，解得[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
综上，P的极坐标为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]或[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]或[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]或[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
考点118  参数方程与普通方程的互化

6．（2020上海14）已知直线方程的一个参数方程可以是（    ）




A．   B．    C．     D． 
【答案】D




【解析】A．参数方程可化简为，故A不正确；B．参数方程可化简[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]为，故B不正确；C．参数方程可化简为，故C不正确；D．参数方程可化简为，故D正确．故选D．
7．（2018全国Ⅲ）[选修4—4：坐标系与参数方程]（10分）










在平面直角坐标系中，的参数方程为，（为参数），过点且倾斜角为的直线与交于，两点．

(1)求的取值范围；


(2)求中点的轨迹的参数方程．


【解析】(1)的直角坐标方程为．



当时，与交于两点．











当时，记，则的方程为．与交于两点当且仅当，解得或，即或．


综上，的取值范围是．




(2)的参数方程为为参数，．










设，，对应的参数分别为，，，则，且，满足．





于是，．又点的坐标满足





所以点的轨迹的参数方程是为参数，．
考点119  极坐标方程与参数方程的综合应用



8．（2018北京文理）在极坐标系中，直线与圆相切，则=___．












【答案】【解析】利用，，可得直线的方程为，圆的方程为，所以圆心，半径，由于直线与圆相切，故圆心到直线的距离等于半径，即，∴或，又，∴．



9．（2017北京文理）在极坐标系中，点A在圆上，点P的坐标为），则的最小值为___________．


【答案】1【解析】圆的普通方程为，即．


设圆心为，所以．


10．（2017天津文理）在极坐标系中，直线与圆的公共点的个数为_____．



【答案】2【解析】直线的普通方程为，圆的普通方程为，因为圆心到直线的距离 ，所以有两个交点．




11．（2016北京文理）在极坐标系中，直线与圆交于两点，则         ．




【答案】2【解析】将化为直角坐标方程为，将ρ=2cos θ化为直角坐标方程为，圆心坐标为(1，0)，半径r=1，又(1，0)在直线上，所以|AB|=2r=2．



12．（2015广东文理）已知直线的极坐标方程为，点的极坐标为



，则点到直线的距离为         ．




【答案】【解析】由得，所以，



故直线的直角坐标方程为，而点对应的直角坐标为





，所以点到直线：的距离为．


13．（2015安徽文理）在极坐标系中，圆上的点到直线距离的最大值
是                 ．



【答案】6【解析】圆即，化为直角坐标方程为，




直线，则，化为直角坐标方程为，圆心到直线

的距离为，所以圆上的点到直线距离的最大值为6．
14．（2020全国Ⅰ文理21）








在直角坐标系中，曲线的参数方程为为参数．以坐标原点为极点，轴正半轴为极轴建立极坐标系，曲线的极坐标方程为．


（1）当时，是什么曲线？



（2）当时，求与的公共点的直角坐标．





【解析】（1）当时，曲线的参数方程为（为参数），两式平方相加得，

∴曲线表示以坐标原点为圆心，半径为1的圆．











（2）当时，曲线的参数方程为（为参数），∴，曲线[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的参数方程化为为参数），两式相加得曲线方程为，得，平方得，




曲线的极坐标方程为，曲线直角坐标方程为，








联立方程，整理得，解得或（舍去），，公共点的直角坐标为．
[bookmark: _Hlk11959831]15．（2019全国1文理22）在直角坐标系xOy中，曲线C的参数方程为（t为参数），以坐标原点O为极点，x轴的正半轴为极轴建立极坐标系，直线l的极坐标方程为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
（1）求C和l的直角坐标方程；
（2）求C上的点到l距离的最小值．
【解析】（1）因为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，且[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，所以C的直角坐标方程为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的直角坐标方程为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
（2）由（1）可设C的参数方程为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]（[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]为参数，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]）．
C上的点到[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的距离为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
当[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]时，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]取得最小值7，故C上的点到[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]距离的最小值为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．






16．(2018全国Ⅰ文理) 在直角坐标系中，曲线的方程为．以坐标原点为极点，轴正半轴为极轴建立极坐标系，曲线的极坐标方程为．

(1)求的直角坐标方程；



(2)若与有且仅有三个公共点，求的方程．




【解析】(1)由，得的直角坐标方程为．



(2)由(1)知是圆心为，半径为的圆．



















由题设知，是过点且关于轴对称的两条射线．记轴右边的射线为，轴左边的射线为．由于在圆的外面，故与有且仅有三个公共点等价于与只有一个公共点且与有两个公共点，或与只有一个公共点且与有两个公共点．








当与只有一个公共点时，到所在直线的距离为，所以，故或．








经检验，当时，与没有公共点；当时，与只有一个公共点，与有两个公共点．








当与只有一个公共点时，到所在直线的距离为，所以，故或．






经检验，当时，与没有公共点；当时，与没有公共点．


综上，所求的方程为．







17．（2018全国Ⅱ文理)在直角坐标系中，曲线的参数方程为（为参数），直线的参数方程为（为参数）．


(1)求和的直角坐标方程；




(2)若曲线截直线所得线段的中点坐标为，求的斜率．


【解析】(1)曲线的直角坐标方程为．



当时，的直角坐标方程为；



当时，的直角坐标方程为．



(2)将的参数方程代入的直角坐标方程，整理得关于的方程

．①







因为曲线截直线所得线段的中点在内，所以①有两个解，设为，，则．




又由①得，故，于是直线的斜[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]率．






18．（2018江苏）在极坐标系[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]中，直线的方程为，曲线的方程为，求直线被曲线截得的弦长．




【解析】因为曲线的极坐标方程为，所以曲线的圆心为，直径为4的圆．







因为直线的极坐标方程为，则直线过，倾斜角为，所以A为直线与圆的一个交点．



设另一个交点为B，则∠OAB=，连结OB，因为OA为直径，从而∠OBA=，所以．



因此，直线被曲线截得的弦长为．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]







[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]19．（2017全国Ⅰ文理）在直角坐标系中，曲线的参数方程为，(为参数)，直线的参数方程为(为参数)．



(1)若，求与的交点坐标；




(2)若上的点到距离的最大值为，求．


【解析】（1）曲线的普通方程为．



当时，直线的普通方程为．







由解得或，从而与的交点坐标为，．





（2）直线的普通方程为，故上的点到的距离为

．





当时，的最大值为．由题设得，所以；





当时，的最大值为．由题设得，所以．


综上，或．




20．（2017全国Ⅱ文理）在直角坐标系中，以坐标原点为极点，轴的正半轴为极轴建立极坐标系，曲线 的极坐标方程为．







(1)为曲线上的动点，点在线段上，且满足，求点的轨迹的直角坐标方程；





(2)设点的极坐标为，点在曲线上，求面积的最大值．






【解析】（1）设的极坐标为，的极坐标为．








由椭圆知，．由得的极坐标方程，因此的直角坐标方程为．






（2）设点的极坐标为．由题设知，，于是面积




．





当时，取得最大值，所以面积的最大值为．













21．（2017全国Ⅲ文理）在直角坐标系中，直线的参数方程为 (为参数)，直线的参数方程为（为参数）．设与的交点为，当变化时，的轨迹为曲线．

(1)写出的普通方程；








(2)以坐标原点为极点，轴正半轴为极轴建立极坐标系，设：，为与的交点，求的极径．






【解析】（1）消去参数得的普通方程，消去参数得的普通方程．






设，由题设得，消去得，所以的普通方程为．











（2）的极坐标方程为，联立得，故，从而，代入得，所以交点的极径为．











22．（2017江苏）在平面坐标系中中，已知直线的参考方程为（为参数），曲线的参数方程为（为参数）．设为曲线上的动点，求点到直线的距离的最小值．


【解析】直线的普通方程为．








因为点在曲线上，设，从而点到直线的的距离，当时，．






因此当点的坐标为时，曲线上点到直线的距离取到最小值．






23．（2016全国I文理）在直角坐标系中，曲线的参数方程为（t为参数，a＞0）．在以坐标原点为极点，轴正半轴为极轴的极坐标系中，曲线：．


（I）说明是哪种曲线，并将的方程化为极坐标方程；







（II）直线的极坐标方程为，其中满足，若曲线与的公共点都在 上，求a．
【[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]解析】(1)[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]（[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]均为参数），∴[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]	①
∴[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]为以[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]为圆心，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]为半径的圆．方程为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
∵[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，∴[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，即为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的极坐标方程．
(2)[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，两边同乘[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]得[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，
即[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]	②
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]：化为普通方程为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，由题意：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]和[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的公共方程所在直线即为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，
①—②得：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，即为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，∴[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，∴[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．


24．（2016全国II文理）在直角坐标系中，圆C的方程为．
（I）以坐标原点为极点，x轴正半轴为极轴建立极坐标系[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，求C的极坐标方程；


（II）直线l的参数方程是（t为参数），l与C交于A、B两点，，求l的斜率．




【解析】（Ⅰ）整理圆的方程得，由可知圆的极坐标方程为．






(Ⅱ)记直线的斜率为，则直线的方程为，由垂径定理及点到直线距离公式知：，即，整理得，则．






25．（2016全国III文理）在直角坐标系中，曲线的参数方程为（为参数），以坐标原点为极点，以x轴的正半轴为极轴，建立极坐标系，曲线的极坐标方程为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．


（Ⅰ）写出的普通方程和的直角坐标方程；



（Ⅱ）设点P在上，点Q在上，求的最小值及此时P的直角坐标．




【解析】（Ⅰ）的普通方程为，的直角坐标方程为．








（Ⅱ）由题意，可设点的直角坐标为，因为是直线，所以 的最小值，即为到的距离的最小值，．





[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]当且仅当[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]时，取得最小值，最小值为，此时的直角坐标为．









26．（2016江苏）在平面直角坐标系中，已知直线的参数方程为，椭圆的参数方程为，设直线与椭圆相交于两点，求线段的长．










【解析】椭圆的普通方程为，将直线的参数方程，代入，得，即，解得，，所以．






27．（2015全国Ⅰ文理）在直角坐标系中，直线：，圆：，以坐标原点为极点，轴的正半轴为极轴建立极坐标系．


（Ⅰ）求，的极坐标方程；







（Ⅱ）若直线的极坐标方程为，设与的交点为，，求的面积．

【解析】（Ⅰ）因为，




∴的极坐标方程为，的极坐标方程为．














（Ⅱ）将代入，得，解得=，=，|MN|=－=，因为的半径为1，则的面积=．










28．（2015全国Ⅱ文理）在直角坐标系中，曲线：（为参数，≠0）其中，在以O为极点，x轴正半轴为极轴的极坐标系中，曲线：，：．


（Ⅰ）求与交点的直角坐标；





（Ⅱ）若与相交于点A，与相交于点B，求的最大值．







【解析】（Ⅰ）曲线的直角坐标方程为，曲线的直角坐标方程为．联立解得或




所以与交点的直角坐标为和．



（Ⅱ）曲线的极坐标方程为，其中．




因此得到极坐标为，的极坐标为．





所以，当时，取得最大值，最大值为．

29．（2015江苏）[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]已知圆C的极坐标方程为，求圆C的半径．



【解析】 以极坐标系的极点为平面直角坐标系的原点，以极轴为轴的正半轴，建立直角坐标系．



圆的极坐标方程为，化简，得．





则圆的直角坐标方程为，即，所以圆的半径为．







30．（2015陕西文理）在直角坐标系中，直线的参数方程为（为参数）．以原点为极点，轴正半轴为极轴建立极坐标系，⊙的极坐标方程为．

（Ⅰ）写出⊙的直角坐标方程；





（Ⅱ）为直线上一动点，当到圆心的距离最小时，求的直角坐标．
【解析】（Ⅰ）[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]由[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，从而有[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
（Ⅱ）设[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，则[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，




故当=0时，||取最小值，此时点的直角坐标为．





31．（2014全国Ⅰ文理）已知曲线：，直线：（为参数）．


（Ⅰ）写出曲线的参数方程，直线的普通方程；







（Ⅱ）过曲线上任一点作与夹角为的直线，交于点，求的最大值与最小值．

【解析】

  ……5分

（Ⅱ）






 




32．（2014全国Ⅱ文理）在直角坐标系中，以坐标原点为极点，轴正半轴为极轴建立极坐标系，半圆C的极坐标方程为，．
（Ⅰ）求C的参数方程；

（Ⅱ）设点D在C上，C在D处的切线与直线垂直，根据（Ⅰ）中你得到的参数方程，确定D的坐标．



【解析】（I）C的普通方程为，可得C的参数方程为（t为参数，）．

（Ⅱ）设D．由（I）知C是以G（1，0）为圆心，1为半径的上半圆．

因为C在点[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]D处的切线与t垂直，所以直线GD与t的斜率相同，．


故D的直角坐标为，即．


33．（2013全国Ⅰ文理）已知曲线的参数方程为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]([image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]为参数），以坐标原点为极点，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]轴的正半轴为极轴建立极坐标系，曲线的极坐标方程为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．

（Ⅰ）把的参数方程化为极坐标方程；




（Ⅱ）求与交点的极坐标（，）．
【解析】将[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]消去参数[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，化为普通方程[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，
即[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，将[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]代入[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]得，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，∴[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的极坐标方程为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
（Ⅱ）[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的普通方程为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，由[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]解得[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]或[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，
∴[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]与[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的交点的极坐标分别为([image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！])，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．

34．（2013全国Ⅱ文理）已知动点[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]都在曲线[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！] 上，对应参数分别为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]与[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]（）[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的中点．
（Ⅰ）求[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的轨迹的参数方程
（Ⅱ）将[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]到坐标原点的距离[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]表示为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的函数，并判断[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的轨迹是否过坐标原点．


【解析】（Ⅰ）由题意有因此，



的轨迹的参数方程为（）．



（Ⅱ）点到坐标原点的距离（），


当时，，故[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的轨迹过坐标原点．














35．（2012全国文理）已知曲线的参数方程是（为参数），以坐标原点为极点，轴的正半轴为极轴建立极坐标系，曲线的极坐标方程是．正方形的顶点都在上，且、、、依逆时针次序排列，点的极坐标为．




（Ⅰ）求点、、、的直角坐标；



（Ⅱ）设为上任意一点，求的取值范围．


【解析】（1）点的极坐标为，


点的直角坐标为．


（2）设；则，


．






36．（2011全国文理）在直角坐标系 中，曲线的参数方程为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]（[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]为参数），M是上的动点，点满足[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，点的轨迹为曲线

(Ⅰ)求的方程


(Ⅱ)在以O为极点，x 轴的正半轴为极轴的极坐标系中，射线[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]与[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的异于极点的交点为A，与的异于极点的交点为B，求[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．


【解析】（I）设，则由条件知M([image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！])．由于M点在上，




所以，即，从而的参数方程为（[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]为参数），

（Ⅱ）曲线[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的极坐标方程为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，曲线的极坐标方程为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．


射线[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]与的交点[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的极径为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，射线[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]与的交点[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的极径为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
所以[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
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