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十年大数据*全景展示
	年  份
	题号
	考  点
	考 查 内 容

	2011
	理18
	二面角的计算
	线面、线线垂直的判定与性质、利用向量法求二面角的方法，逻辑推理能力、空间想象能力及运算求解能力

	2012
	理19
	二面角的计算
	线面平行、线线垂直、线面垂直的判定定理及二面角的计算，逻辑推理能力、空间想象能力及运算求解能力

	2013[来源:Z,xx,k.Com][来源:学_科_网][来源:学科网ZXXK]
	卷2[来源:学。科。网Z。X。X。K][来源:学科网ZXXK]
	理18[来源:Z,xx,k.Com]
	二面角的计算[来源:学.科.网Z.X.X.K]
	线面平行的判定定理及二面角的计算，逻辑推理能力、空间想象能力及运算求解能力

	
	卷1
	理18
	空间线面角的计算
	空间线面、线线垂直的判定与性质及线面角的计算，空间想象能力、逻辑推论证能力

	2014
	卷2
	理18
	二面角的计算
	线面平行的判定、二面角的计算、锥体的体积计算等基础知识，逻辑推理能力、空间想象能力、运算求解能力

	
	卷2
	理11
	空间异面直线所成角的计算
	异面直线所成的角，空间想象能力和运算求解能力

	
	卷1
	理19
	二面角的计算
	空间线线垂直、线面垂直的判定与性质、二面角的计算等基础知识，逻辑推理能力、空间想象能力和运算求解能力

	2015
	卷1
	理18
	空间异面直线所成角的计算
	主线线、[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]线面、面面垂直判定与性质及利用空间向量计算异面直线所成角，逻辑推理能力与运算求解能力．

	2016
	卷3
	理19
	空间线面角的计算
	线面平行的判定与性质、利用空间向量计算线面角，逻辑推理能力和运算求解能力

	
	卷2
	理19
	解答题中的折叠问题与探索性问题
二面角的计算
	折叠问题中线面垂直的判定与性质、利用空间向量计算二面角，逻辑推理能力和运算求解能力

	
	卷1
	理18
	二面角的计算
	主线线、线面、面面垂直判定与性质及利用空间向量计算二面角，逻辑推理能力与运算求解能力

	
	卷1
	理11
文11
	空间异面直线所成角的计算
	面面平行的性质及线线所成角，逻辑推理能力与运算求解能力

	2017
	卷3
	理16
	空间异面直线所成角的计算
	空间点、线、面位置关系及线线所成角，逻辑推理能力与运算求解能力

	
	卷3
	理19
	二面角的计算
	主要以三棱锥为载体面面垂直的判定与性质、简单几何体体积的计算、利用空间向量计算二面角，逻辑推理能力与运算求解能力

	
	卷2
	理18
	二面角的计算[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
空间线面角的计算
	主要以三棱锥为载体线面平行的判定与性质、利用空间向量计算线面角与二面角，逻辑推理能力与运算求解能力

	
	卷2
	理10
	空间异面直线所成角的计算
	空间两条异面直线所成的角及空间想象能力与运算求解能力

	
	卷1
	理18
	二面角的计算
	空间垂直的判定与性质、利用空间向量计算二面角，逻辑推理能力与运算求解能力

	2018
	卷3
	文19
	解答题中的折叠问题与探索性问题
	空间面面垂直的判定与性质、是否存在点是线面平行的问题，逻辑推理能力与空间想象能力

	
	卷2
	文9
	空间异面直线所成角的计算
	空间两条异面直线所成的角及空间想象能力与运算求解能力

	
	卷1
	文10
	空间线面角的计算
	长方体中线面角的计算与长方体体积计算，运算求解能力

	
	卷3
	理19
	二面角的计算
	空间垂直的判定与性质、利用空间向量计算二面角与空间几何体体积的最大值，逻辑推理能力与运算求解能力

	
	卷2
	理20
	空间线面角的计算
二面角的计算
	主要以三棱锥为载体线面垂直的判定与性质、利用空间向量计算线面角与二面角，逻辑推理能力与运算求解能力

	
	卷2
	理9
	空间异面直线所成角的计算
	空间两条异面直线所成的角及空间想象能力与运算求解能力

	
	卷1
	理18
	解答题中的折叠问题与探索性问题
空间线面角的计算
	折叠问题中空间垂直的判定与性质、利用空间向量计算线面角及逻辑推理能力与运算求解能力

	2019
	卷3
	理19
	解答题中的折叠问题与探索性问题
二面角的计算
	折叠问题中的共面问题的判定、空间垂直的判定与性质、利用空间向量计算二面角及逻辑推理能力与运算求解能力

	
	卷2
	理17
	二面角的计算
	空间线线、线面垂直的判定与性质及利用空间向量计算二面角，逻辑推理能力、运算求解能力

	
	卷1
	理18
	二面角的计算
	空间线面平行的判定及利用空间向量计算二面角，逻辑推理能力、运算求解能力

	2020
	卷1
	理16
	空间角的计算
	空间角的计算，利用余弦定理解三角形

	
	
	理18
	二面角的计算
	空间线线、线面垂直的判定与性质及利用空间向量计算二面角，逻辑推理能力、运算求解能力

	
	卷2
	理20
	空间位置关系判定、空间角的计算
	间线面平行与垂直的证明，线面角的计算

	
	卷3
	理19
	二面角、点与平面位置关系
	点在平面的证明，利用空间向量法求二面角



大数据分析*预测高考
	考点
	出现频率
	2021年预测

	考点82空间异面直线所成角的计算
	7/28
	2021高考仍将重点考查异面直线角、线面角、二面角，解答题第一小题重点考查线线、线面、面[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]面垂直的判定与性质，理科第二小题重点考查利用向量计算线面角或二面角，难度为中档题，小题可能考查异面直线角，难度为中档．

	考点83空间线面角的计算
	7/28
	

	考点84二面角的计算
	14/28
	

	考点85 解答题中的折叠问题与探索性问题
	4/28
	


十年试题分类*探求规律
考点82 空间异面直线所成角的计算







1．（2018•新课标Ⅱ，理9）在长方体中，，，则异面直线与所成角的余弦值为　　




A．	B．	C．	D．
【答案】C
































【解析】以为原点，为轴，为轴，为轴，建立空间直角坐标系，在长方体中，，，，0，，，0，，，0，，，1，，∴，0，，，1，，设异面直线与所成角为，则，异面直线与所成角的余弦值为，故选．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]







2．（2018•新课标Ⅱ，文9）在正方体中，为棱的中点，则异面直线与所成角的正切值为　　




A．	B．	C．	D．
【答案】C









【解析】连接BE，因为AB//CD，所以∠EAB是异面直线与所成角，设正方体棱长为2，则AB=BC=2CE=2，在Rt△BCE中，，在中，，∴异面直线与所成角的正切值为，故选．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
3. 







（2017•新课标Ⅱ，理10）已知直三棱柱中，，，，则异面直线与所成角的余弦值为　　




A．	B．	C．	D．
【答案】C












【解析】如图所示，设、、分别为，和的中点，则、夹角为和夹角或其补角（因异面直线所成角为，可知，










，作中点，则为直角三角形，，，在中，由余弦定理得，，











，，在中，，在中，由余弦定理得，又异面直线所成角的范围是，，与所成角的余弦值为．













4．（2016•新课标Ⅰ，理11文11）平面过正方体的顶点，平面，平面，平面，则、所成角的正弦值为　　




A．	B．	C．	D．
【答案】A

















【解析】如图：平面，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]平面，平面，可知：，，△是正三角形．、所成角就是，则、所成角的正弦值为，故选．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
5．（2014新课标Ⅱ，理11）直三棱柱ABC-A1B1C1中，∠BCA=90°，M，N分别是A1B1，A1C1的中点，BC=CA=CC1，则BM与AN所成的角的余弦值为（   ）
   [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]




    A．           B．        C．          D．
【答案】C














【解析】如图所示，取的中点，连结、，∵，分别是，的中点，∴四边形为平行四边形，∴，∴所求角的余弦值等于的余弦值，不妨令，则，，

∴，故选C．



6．（2020全国Ⅰ理16）如图，在三棱锥的平面展开图中，，则_____________．

[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
【答案】








【思路导引】在中，利用余弦定理可求得，可得出，利用勾股定理计算出、，可得出，然后在中利用余弦定理可求得的值．




【解析】，，，由勾股定理得，






同理得，，在中，，，，


由余弦定理得，，




在中，，，，


由余弦定理得，故答案为：．








7．（2017•新课标Ⅲ，理16），为空间中两条互相垂直的直线，等腰直角三角形的直角边所在直线与，都[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]垂直，斜边以直线为旋转轴旋转，有下列结论：






①当直线与成角时，与成角；






②当直线与成角时，与成角；



③直线与所成角的最小值为；



④直线与所成角的最小值为；
其中正确的是　　．（填写所有正确结论的编号）
【答案】②③

















































【解析】由题意知，、、三条直线两两相[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]互垂直，画出图形如图，不妨设图中所示正方体边长为1，故，，斜边以直线为旋转轴，则点保持不变，点的运动轨迹是以为圆心，1为半径的圆，以坐标原点，以为轴，为轴，为轴，建立空间直角坐标系，则，0，，，0，，直线的方向单位向量，1，，，直线的方向单位向量，0，，，设点在运动过程中的坐标中的坐标，，，其中为与的夹角，，，在运动过程中的向量，，，，，设与所成夹角为，，则，，







，，③正确，④错误．设与所成夹角为，，





，当与夹角为时，即，










，，，，，，此时与的夹角为，②正确，①错误．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]






8．（2015浙江）如图，三棱锥中，，，点分别是的中点，则异面直线所成的角的余弦值是    ．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

【答案】





【解析】如图连接，取的中点，连接，则．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]





则异面直线，所成的角为，由题意可知，，





∴．又，，，∴，

则．










9．（2015四川）如图，四边形和均为正方形，它们所在的平面互相垂直，动点在线段上，分别为的中点．设异面直线与所成的角为，则的最大值为_________．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

【答案】







【解析】为轴，为轴，为轴建立坐标系，设正方形边长为．



令，，



，，即．











10．（2015•新课标Ⅰ，理18）如图，四边形为菱形，，，是平面同一侧的两点，平面，平面，，．


（Ⅰ）证明：平面平面


（Ⅱ）求直线与直线所成角的余弦值．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]







【解析】（Ⅰ）连接，设，连接、、，在菱形中，不妨设，

由，

可得，



平面，，


可知，又，


所以，且，



在直角中，可得，故，


在直角三角形中，可得，





在直角梯形中，由，，，可得，


从而，则，

（或由，


可得，则



，可得平面，




由平面，所以平面平面；






（Ⅱ）如图，以为坐标原点，分别以，为轴，轴，为单位长度，






建立空间直角坐标系，由（Ⅰ）可得，，，，0，，





，0，，，，，






即有，，，，，，


故，．



则有直线与直线所成角的余弦值为．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
考点83  空间线面角的计算










1．（2020山东4）日晷是中国古代用来测定时间的仪器，利用与晷面垂直的晷针投射到晷面的影子来测定时间．把地球看成一个球（球心记为），地球上一点的纬度是指与地球赤道所在平面所成角，点处的水平面是指过点且与垂直的平面．在点处放置一个日晷，若晷面与赤道所在平面平行，点处的纬度为北纬，则晷针与点处的水平面所成角为	（   ）




A．          B．	       C．	D．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
【答案】B


【思路导引】画出截面图，根据点处的纬度，计算出晷针与点处的水平面所成角．








【解析】画出截面图如下图所示，其中是赤道所在平面的截线；是点处的水平面的截线，依题意可知；是晷针所在直线．是晷面的截线，依题意可知、．


由于，所以，

由于，



所以，也即晷针与点处的水平面所成角为，故选：B．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]







2．（2018•新课标Ⅰ，文10）在长方体中，，与平面所成的角为，则该长方体的体积为　　



A．8	B．	C．	D．
【答案】C





【解析】长方体中，，与平面所成的角为，





即，可得，可得，所以该长方体的体积为：，故选．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

















3．（2014浙江）如图，某人在垂直于水[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]平地面的墙面前的点处进行射击训练，已知点到墙面的距离为，某目标点沿墙面的射击线移动，此人为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]了准确瞄准目标点，需计算由点观察点的仰角的大小（仰角为直线与平面所成角）．若，，则的最大值
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]




A．       B．       C．       D．
【答案】D






【解析】作，垂足为，设，则，由余弦定理，，



故当时，取得最大值，最大值为，故选D．









4．（2014四川）如图，在正方体中，点为线段的中点．设点在线段上，直线与平面所成的角为，则的取值范围是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]




A．       B．      C．     D．
【答案】B









【解析】直线与平面所成的角为的取值范围是，由于，， ，所以的取值范围是．












5．（2020全国Ⅱ理20）如图，已知三棱柱的底面是正三角形，侧面是矩形，分别为的中点，为上一点．过和的平面交于，交于．




（1）证明：//，且平面平面；






（2）设为△的中心，若，且，求直线与平面所成角的正弦值．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

【答案】（1）证明见解析；（2）．
【思路导引】











（1）由分别为，的中点，，根据条件可得，可证，要证平面平面，只需证明平面即可；










（2）连接，先求证四边形是平行四边形，根据几何关系求得，在截取，由（1）平面，可得为与平面所成角，即可求得答案．
【解析】




（1）分别为，的中点，



又






在中，为中点，则


又侧面为矩形，









由，平面



平面






又，且平面，平面，


平面





又平面，且平面平面

 




又平面



平面


平面




平面平面

（2）连接
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]







平面，平面平面，，







根据三棱柱上下底面平行，其面平面，面平面，，

故：四边形是平行四边形．





设边长是()，可得：，，








为的中心，且边长为，，故：．







，，，解得：，








在截取，故，且，四边形是平行四边形，


．





由（1）平面，故为与平面所成角


在，根据勾股定理可得：，





，直线与平面所成角的正弦值：．





6．（2018•新课标Ⅱ，理20）如图，在三棱锥中，，，为的中点．


（1）证明：平面；






（2）若点在棱上，且二面角为，求与平面所成角的正弦值．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

【解析】（1）证明：连接，



，是的中点，


，且，

又，


，，

则，

则，

，


平面；







（2[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]）建立以坐标原点，，，分别为，，轴的空间直角坐标系如图：









，，，，0，，，2，，，0，，


，2，，




设，，，







则，，，，，，，



则平面的法向量为，0，，




设平面的法向量为，，，



则，，，


则，



令，则，，



即，，，



二面角为，

，

即，



解得或（舍，




则平面的法向量，，，


，2，，




与平面所成角的正弦值，．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]











7．（2016•新课标Ⅲ，理19）如图，四棱锥中，底面，，，，为线段上一点，，为的中点．


（1）证明：平面；


（2）求直线与平面所成角的正弦值．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]




【解析】（1）证明：法一、如图，取中点，连接，，


为的中点，


，且，



又，，且，


，且，


则，且，



四边形为平行四边形，则，




平面，平面，


平面；
法二、





在中，过作，垂足为，连接，




在中，由已知，，得，

，


，则，

在中，


，，

由余弦定理得：，

，


而在中，，


，即，



，则平面．




由底面，得，又，



，则平面．

，





平面平面，则平面；





（2）解：在中，由，，，得．


，则，




底面，平面，





平面平面，且平面平面，




平面，则平面平面．









在平面内，过作，交于，连接，则为直线与平面所成角．




在中，由是的中点，得，



在中，由，得，

．




直线与平面所成角的正弦值为．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
8．（2013新课标Ⅰ，理18）如图，三棱柱ABC-A1B1C1中，CA=CB，AB=A A1，∠BA A1=60°．
  [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（Ⅰ）证明AB⊥A1C；
（Ⅱ）若平面ABC⊥平面AA1B1B，AB=CB=2，求直线A1C 与平面BB1C1C所成角的正弦值．


【解析】（Ⅰ）取AB中点E，连结CE，，，




∵AB=，=，∴是正三角形，



∴⊥AB，   ∵CA=CB，   ∴CE⊥AB，   ∵=E，∴AB⊥面，  

∴AB⊥；               ……6分
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

（Ⅱ）由（Ⅰ）知EC⊥AB，⊥AB，




又∵面ABC⊥面，面ABC∩面=AB，∴EC⊥面，∴EC⊥，





∴EA，EC，两两相互垂直，以E为坐标原点，的方向为轴正方向，||为单位长度，建立如图所示空间直角坐标系，











有题设知A(1，0，0)，(0，，0)，C(0，0，)，B(－1，0，0)，则=（1，0，），==(－1，0，)，=(0，－，)，         ……9分



设=是平面的法向量，




则，即，可取=（，1，-1），



∴=，

∴直线A1C 与平面BB1C1C所成角的正弦值为．      ……12分

[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]









9．（2018浙江）如图，已知多面体，，，均垂[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]直于平面，，，，．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]


(1)证明：⊥平面；


(2)求直线与平面所成的角的正弦值．





【解析】(1)由，，，，得

，

所以．

故．






由，，，，得，



由，得，




由，得，所以，故．



因此平面．





(2)如图，过点作，交直线于点，连结．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]






由平面得平面平面，




由得平面，



所以是与平面所成的角．



由，，


得，，


所以，故．



因此，直线与平面所成的角的正弦值是．







方法二 (1)如图，以的中点为原点，分别以射线，为，轴的正半轴，建立空间直角坐标系．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！][image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
由题意知各点坐标如下：





，，，，，



因此，，，


由得．


由得．



所以平面．



(2)设直线与平面所成的角为．



由(1)可知，，，


设平面的法向量．



由，即，可取．

所以．



因此，直线与平面所成的角的正弦值是．








10．（2017浙江）如图，已知四棱锥，是以为斜边的等腰直角三角形，，，，为的中点．


（Ⅰ）证明：∥平面；


（Ⅱ）求直线与平面所成角的正弦值．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
【解析】（Ⅰ）如图，设PA中点为F，连结EF，FB．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

因为E，F分别为PD，PA中点，所以EF∥AD且，

又因为BC∥AD，，所以
EF∥BC且EF=BC，
即四边形BCEF为平行四边形，所以CE∥BF，
因此CE∥平面PAB．
（Ⅱ）分别取BC，AD的中点为M，N．连结PN交EF于点Q，连结MQ．
因为E，F，N分别是PD，PA，AD的中点，所以Q为EF中点，
在平行四边形BCEF中，MQ∥CE．

由为等腰直角三角形得
PN⊥AD．
由DC⊥AD，N是AD的中点得
BN⊥AD．
所以AD⊥平面PBN，
由BC∥AD得BC⊥平面PBN，
那么，平面PBC⊥平面PBN．
过点Q作PB的垂线，垂足为H，连结MH．
MH是MQ在平面PBC上的射影，所以∠QMH是直线CE与平面PBC所成的角．
设CD=1．



在中，由PC=2，CD=1，PD=得CE=，


在△PBN中，由PN=BN=1，PB=得，



在中，，MQ=，

所以，

所以，直线CE与平面PBC所成角的正弦值是．



11．（2014天津）如图四棱锥的底面是平行四边形，，






，，，分别是棱，的中点．



（Ⅰ）证明： 平面；

（Ⅱ）若二面角为60°[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，


（ⅰ）证明：平面⊥平面


（ⅱ）求直线与平面所成角的正弦值．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
【解析】（Ⅰ）证明：如图取PB中点M，连接MF，AM．因为F为PC中点，

故MF//BC且MF=BC．由已知有BC//AD，BC=AD．又由于E为AD中点，
因而MF//AE且MF=AE，故四边形AMFE为平行四边形，


所以EF//AM，又AM平面PAB，而EF平面PAB，
所以EF//平面PAB．
（Ⅱ）（i）证明：连接PE，BE．因为PA=PD，BA=BD，而E为AD中点，



故PEAD，BEAD，所以PEB为二面角P-AD-B的平面角．在三角形PAD中，

由，可解得PE=2．

在三角形ABD中，由，可解得BE=1．

在三角形PEB中，PE=2，BE=1，，



由余弦定理，可解得PB=，从而，即BEPB，




又BC//AD，BEAD，从而BEBC，因此BE平面PBC．又BE平面ABCD，

所以平面PBC平面ABCD．


（ii）连接BF，由（i）知BE平面PBC．所以EFB为直线EF与平面PBC所成的角，







由PB=，PA=，AB=得ABP为直角，而MB=PB=，可得AM=，


故EF=，又BE=1，故在直角三角形EBF中，

所以直线EF与平面PBC所成角的正弦值为




12．（2013浙江）如图，在四棱锥中，⊥面，，





，，，为线段上的点．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]


（Ⅰ）证明：⊥面 ；




（Ⅱ）若是的中点，求与所成的角的正切值；




（Ⅲ）若满足⊥面，求的值．
【解析】（Ⅰ）设点O为AC，BD的交点，
由AB＝BC，AD＝CD，得BD是线段AC的中垂线．
所以O为AC的中点，BD⊥AC．

又因为PA⊥平面ABCD，BD平面ABCD，
所以PA⊥BD．所以BD⊥平面APC．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（Ⅱ）连结OG．由(1)可知OD⊥平面APC，则DG在平面APC内的射影为OG，所以∠OGD是DG与平面APC所成的角．


由题意得OG＝PA＝．


在△[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]ABC中，AC＝＝，


所以OC＝AC＝．

在直角△OCD中，OD＝＝2．

在直角△OGD中，tan∠OGD＝．

所以DG与平面APC所成的角的正切值为．

（Ⅲ）连结OG．因为PC⊥平面BGD，OG平面BGD，所以PC⊥OG．

在直角△PAC中，得PC＝．

所以GC＝．

从而PG＝，

所以．
13．（2019浙江19）如图，已知三棱柱[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，平面[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]平面[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]分别是AC，A1B1的中点．
（1）证明：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]；
（2）求直线EF与平面A1BC所成角的余弦值．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
【解析】方法一：
（I）连接A1E，因为A1A=A1C，E是AC的中点，所以A1E⊥AC．
又平面A1ACC1⊥平面ABC，A1E[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]平面A1ACC1，
平面A1ACC1∩平面ABC=AC，
所以，A1E⊥平面ABC，则A1E⊥BC．
又因为A1F∥AB，∠ABC=90°，故BC⊥A1F．
所以BC⊥平面A1EF．
因此EF⊥BC．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（Ⅱ）取BC中点G，连接EG，GF，则EGFA1是平行四边形．
由于A1E⊥平面ABC，故AE1⊥EG，所以平行四边形EGFA1为矩形．
由（I）得BC⊥平面EGFA1，则平面A1BC⊥平面EGFA1，
所以EF在平面A1BC上的射影在直线A1G上．
连接A1G交EF于O，则∠EOG是直线EF与平面A1BC所成的角（或其补角）．
不妨设AC=4，则在Rt△A1EG中，A1E=2[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，EG=[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
由于O为A1G的中点，故[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，
所以[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
因此，直线EF与平面A1BC所成角的余弦值是[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
方法二：
（Ⅰ）连接A1E，因为A1A=A1C，E是AC的中点，所以A1E⊥AC．
又平面A1ACC1⊥平面ABC，A1E[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]平面[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]A1ACC1，
平面A1ACC1∩平面ABC=AC，所以，A1E⊥平面ABC．
如图，以点E为原点，分别以射线EC，EA1为y，z轴的正半轴，建立空间直角坐标系E–xyz．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
不妨设AC=4，则
A1（0，0，2[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]），B（[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，1，0），[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，C(0，2，0)．
因此，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
由[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]得[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
（Ⅱ）设直线EF与平面A1BC所成角为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，
由（Ⅰ）可得[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，
设平面A1BC的法向量为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，
由[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，得[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，
取[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，故[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
因此直线EF与平面A1BC所成角的余弦值为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．











14．(2018天津)如图，且，，且，且，平面，．







(1)若为的中点，为的中点，求证：平面；

(2)求二面角的正弦值； 






(3)若点在线段上，且直线与平面所成的角为，求线段的长．
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【解析】依题意，可以建立以为原点，分别以，，的方向为轴，轴，轴的正方向的空间直角坐标系（如图），可得，，，，，，，，．
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(1)证明：依题意，．设为平面的法向量，则 即 不妨令，可得．


又，可得，





又因为直线平面，所以∥平面．



(2)依题意，可得，，．




设为平面的法向量，则 即 


不妨令，可得．




设为平面的法向量，则 即


不妨令，可得．


因此有，于是．


所以，二面角的正弦值为．






(3)设线段的长为()，则点的坐标为，可得．


易知，为平面的一个法向量，故

，


[bookmark: MTBlankEqn]由题意，可得，解得．


所以线段的长为．






15．（2018江苏）如图，在正三棱柱中，，点，分别为，的中点．
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(1)求异面直线与所成角的余弦值；


(2)求直线与平面所成角的正弦值．










【解析】如图，在正三棱柱中，设，的中点分别为，，则，，，以为基底，建立空间直角坐标系．

因为，

所以．
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(1)因为为的中点，所以，

从而，

故．

因此，异面直线BP与AC1所成角的余弦值为．

(2)因为Q为BC的中点，所以，


因此，．
设n=（x，y，z）为平面AQC1的一个法向量，


则即


不妨取，设直线CC1与平面AQC1所成角为，


则，所以直线CC1与平面AQC1所成角的正弦值为．













16．（2017天津）如图，在三棱锥中，⊥底面，．点，，分别为棱，，的中点，是线段的中点，，

．


（Ⅰ）求证：∥平面；

（Ⅱ）求二面角的正弦值；






（Ⅲ）已知点在棱上，且直线与直线所成角的余弦值为，求线段的长．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]




【解析】如图，以为原点，分别以，，方向为x轴、y轴、z轴正方向建立空间直角坐标系．依题意可得








，，，，，，，．
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（Ⅰ）证明：=，=．设，为平面的法向量，







则，即．不妨设，可得．又=（1，2，），可得．

因为平面BDE，所以MN//平面BDE．








（Ⅱ）易知为平面CEM的一个法向量．设为平面EMN的法向量，则，因为，，所以．不妨设，可得．


因此有，于是．

所以，二面角C—EM—N的正弦值为．







（Ⅲ）依题意，设AH=h（），则H（0，0，h），进而可得，．由已知，得，整理得，解得，或．


所以，线段AH的长为或．










17．（2017北京）如图，在四棱锥中，底面为正方形，平面⊥平面，点在线[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]段上，//平面，，．


（Ⅰ）求证：为的中点；

（Ⅱ）求二面角的大小；


（Ⅲ）求直线与平面所成角的正弦值．
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【解析】（Ⅰ）设交点为，连接．






因为平面，平面平面，所以．






因为是正方形，所以为的中点，在中，知为的中点．
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（Ⅱ）取的中点，连接，．[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]


因为，所以．







又因为平面平面，且平面，所以平面．



因为平面，所以．


因为是正方形，所以．




如图建立空间直角坐标系，则，，，


，．




设平面的法向量为，则，即．




令，则，．于是．



平面的法向量为，所以．


由题知二面角为锐角，所以它的大小为．
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（Ⅲ）由题意知，，．




设直线与平面所成角为，则．



所以直线与平面所成角的正弦值为．








18．（2014福建）在平行四边形中，，，将沿折起，使得平面平面，如图．
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（Ⅰ）求证：；




（Ⅱ）若为中点，求直线与平面所成角的正弦值．





【解析】（Ⅰ）因为平面，平面平面平面






所以平面又平面所以．



（Ⅱ）过点在平面内作，如图．










由（Ⅰ）知平面平面所以．以为坐标原点，分别以的方向为轴， 轴， 轴的正方向建立空间直角坐标系．
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依题意，得．

则．


设平面的法向量．


则即．



取得平面的一个法向量．



设直线与平面所成角为，

则



即直线与平面所成角的正弦值为．




19．(2013天津) 如图， 四棱柱中，侧棱⊥底面，，





，，，为棱的中点．
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（Ⅰ）证明；

（Ⅱ）求二面角的正弦值；





（Ⅲ）设点在线段上；且直线与平面所成角的正弦值为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]， 求线段的长．
【解析】解法一  如图，以点A为原点建立空间直角坐标系，
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
依题意得A(0，0，0)，B(0，0，2)，C(1，0，1)，B1(0，2，2)，C1(1，2，1)，E(0，1，0)
（Ⅰ）易得[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]=（1，0，-1），[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]=（-1，1，-1），于是[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，所以[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．

（Ⅱ） [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]=（1，-2，-1）．设平面的法向量[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，则[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，即[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]消去[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，得y+2z =0，不妨令z=1，可得一个法向量为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]=（-3，-2，1）．由（Ⅰ）知，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，又[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，可得[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！][image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]平面[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，故[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]=（1，0，-1）为平面[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的一个法向量．
于是[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
从而[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
所以二面角B1－CE－C1的正弦值为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
（Ⅲ）[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]=（0，1，0），[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]=(1，l，1)，设[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，
有[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．可取[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]=（0，0，2）为平面[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的一个法向量，设[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]为直线AM与平面[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]所成的角，
则[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
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考点84二面角的计算











1．(2018浙江)已知四棱锥的底面是正方形，侧棱长均相等，是线段上的点（不含端点），设与所成的角为，与平面所成的角为，二面角的平面角为，则




A．   B．	 C． 	D．
【答案】D



























【解析】由题意知四棱锥为正四棱锥，如图，连接，记，连接，则平面，取的中点，连接，，，易得，则，，易知．因为∥，，，所以也为与平面所成的角，即与平面所成的角，再根据最小角定理知，，所以，故选D．
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2．（2017浙江）如图，已知正四面体（所有棱长均相等的三棱锥），，，分别为，，上的点，，，分别记二面角，，的平面角为，，，则
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A．<<		  B．<<		  C．<<	D．<<
【答案】B[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]









【解析】设为三角形中心，底面如图2，过作，，，由题意可知，，，
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图1                             图2

























由图2所示，以为原点建立直角坐标系，不妨设，则，，，，∵，，∴，，则直线的方程为，直线的方程为，直线的方程为，根据点到直线的距离公式，知，，，∴，，因为，，为锐角，所以，故选B










3．如图，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]已知，是的中点，沿直线将折成△，所成二面角的平面角为，则　　
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A．	B．	C．	D．
【答案】B


【解析】①当时，；






②当时，如图，点投影在上，，连结，易得，




，即，上所述，，故选．
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4．（2020全国Ⅰ理18）如图，为圆锥的顶点，是圆锥底面的圆心，为底面直径，．是底面的内接正三角形，为上一点，．
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（1）证明：平面；

（2）求二面角的余弦值．

【答案】（1）证明见解析；（2）．




【思路导引】（1）要证明平面，只需证明，即可；





（2）以O为坐标原点，OA为x轴，ON为y轴建立如图所示的空间直角坐标系，分别算出平面的法向量为，平面的法向量为，利用公式计算即可得到答案．






【解析】（1）由题设，知为等边三角形，设，则，，∴，










又为等边三角形，则，∴，，则，∴，同理，又，∴平面．











（2）过作∥交于点N，∵平面，以为坐标原点， 为轴，为轴建立如图所示的空间直角坐标系， 
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则，



，，，


设平面的一个法向量为，





由，得，令，得，∴，


设平面的一个法向量为，




由，得，令，得，


∴，故，



设二面角的大小为，则．




5．（2020全国Ⅲ理19）如图，在长方体中，点分别在棱上，且．


（1）证明：点在平面内；


（2）证明：若时，求二面角的正弦值．
 [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]


【答案】（1）证明见解析；（2）二面角的正弦值为．















【思路导引】（1）连接、，证明出四边形为平行四边形，进而可证得点在平面内；（2）以点为坐标原点，、、所在直线分别为、、轴建立空间直角坐标系，利用空间向量法可计算出二面角的余弦值，进而可求得二面角的正弦值．







【解析】证明：（1）在上取一点，使得，分别连结，，，．
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在长方体中，有，且，




又，，，∴，


∴四边形和四边形都是平行四边形．




∴且，且，



又在长方体中，有且，



∴且，则四边形为平行四边形，




∴且，又且，





∴且，则四边形为平行四边形，∴点在平面内．









（2）解：在长方形中，以为原点，所在直线为轴，的直线为轴，所在直线为轴，建立如图所示的空间直角坐标系，









∵，，，，，∴，，，，



则，，，




设平面的一个法向量为，则，取法向量；





设平面的一个法向量为，则，取法向量，∴，





设二面角为，则，即二面角的正弦值为．

6．（2020江苏24）在三棱锥A—BCD中[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，已知CB=CD=，BD=2，O为BD的中点，AO⊥平面BCD，AO=2，E为AC的中点．
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（1）求直线AB与DE所成角的余弦值；

（2）[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]若点F在BC上，满足BF=BC，设二面角F—DE—C的大小为θ，求sinθ的值．


【答案】（1）；（2）．
【思路导引】（1）建立空间直角坐标系，利用向量数量积求直线向量夹角，即得结果；
（2）先求两个平面法向量，根据向量数量积求法向量夹角，最后根据二面角与向量[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]夹角关系得结果．
【解析】
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（1）连



以为轴建立空间直角坐标系，则





从而直线与所成角的余弦值为


（2）设平面一个法向量为

，

令，



设平面一个法向量为



令，，因此．
7．（2020浙江19）如图，三棱台DEF—ABC中，面ADFC⊥面ABC，∠ACB=∠ACD=45°，DC =2BC．
（I）证明：EF⊥DB；
（II）求DF与面DBC所成角的正弦值．
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【答案】（I）证明见解析；（II）














【思路导引】（I）作交于，连接，由题意可知平面，即有，根据勾股定理可证得，又，可得，，即得平面，即证得；











（II）由，∴与平面所成角即为与平面所成角，作于，连接，即可知即为所求角，再解三角形即可求出与平面所成角的正弦值．




【解析】（I）作交于，连接．







∵平面平面，而平面平面，∴平面，即有．


∵，∴．




在中，，即有，∴．




由棱台的定义可知，，∴，，而，





∴平面，而平面，∴．





（II）∵，∴与平面所成角即为与平面所成角．











作于，连接，由（1）可知，平面，∴平面平面，而平面平面，∴平面．




即在平面内的射影为，即为所求角．




在中，设，则，，




∴，故与平面所成角的正弦值为．
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8．（2020天津17）如图，在三棱柱中，平面，，点分别在棱和棱上，且为棱的中点．
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（Ⅰ）求证：；

（Ⅱ）求二面角的正弦值；


（Ⅲ）求直线与平面所成角的正弦值．


【答案】（Ⅰ）证明见解析；（Ⅱ）；（Ⅲ）．





【思路导引】以为原点，分别以的方向为轴，轴，轴的正方向建立空间直角坐标系．




（Ⅰ）计算出向量和的坐标，得出，即可证明出；





（Ⅱ）可知平面的一个法向量为，计算出平面的一个法向量为，利用空间向量法计算出二面角的余弦值，利用同角三角函数的基本关系可求解结果；


（Ⅲ）利用空间向量法可求得直线与平面所成角的正弦值．
【解析】







依题意，以为原点，分别以、、的方向为轴、轴、轴的正方向建立空间直角坐标系（如图），
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可得、、、、





、、、、．


（Ⅰ）依题意，，，


从而，所以；


（Ⅱ）依题意，是平面的一个法向量，
，．
设为平面的法向量，
则，即，
不妨设，可得．
，
．
所以，二面角的正弦值为；
（Ⅲ）依题意，．
由（Ⅱ）知为平面的一个法向量，于是．
所以，直线与平面所成角的正弦值为．
9．（2020山东20）如图，四棱锥的底面为正方形，底面，设平面与平面的交线为．
（1）证明：平面；
（2）已知，为上的点，求与平面所成角的正弦值的最大值．

【答案[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]】（1）证明见解析；（2）．
【思路导引】（1）利用线面垂直的判定定理证得平面，利用线面平行的判定定理以及性质定理，证得，从而得到平面；
（2）根据题意，建立相应的空间直角坐标系，得到相应点的坐标，设出点，之后求得平面的法向量以及向量的坐标，求得的最大值，即为直线与平面所成角的正弦值的最大值．
【解析】（1）证明： 在正方形中，，因为平面，平面，
所以平面，
又因为平面，平面平面，
所以，
因为在四棱锥中，底面是正方形，所以
且平面，所以
因为
所以平面；
（2）如图建立空间直角坐标系，
因为，则有，
设，则有，
设平面的法向量为，
则，即，
令，则，所以平面的一个法向量为，则

根据直线的方向向量与平面法向量所成角的余弦值的绝对值即为直线与平面所成角的正弦值，所以直线与平面所成角的正弦值等于，当且仅当时取等号，
所以直线与平面所成角的正弦值的最大值为．
10．（2019•新课标Ⅰ，理18）如图，直四棱柱的底面是菱形，，，，，，分别是，，的中点．
（1）证明：平面；
（2）求二面角的正弦值．
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【解析】（1）证明：如图，过作，则，且，
又，，四边形为平行四边形，则，
由，为中点，得为中点，而为中点，
，，则四边形为平行四边形，则，
，
平面，平面，
平面；
（2）解：以为坐标原点，以垂直于得直线为轴，以所在直线为轴，以所在直线为轴建立空间直角坐标系，
则，，，，1，，，，，
，，
设平面的[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]一个法向量为，
由，取，得，
又平面的一个法向量为，
．
二面角的正弦值为．
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11．（2019•新课标Ⅱ，理17）如图，长方体的底面是正方形，点在棱上，．
（1）证明：平面；
（2）若，求二面角的正弦值．
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【解析】证明：（1）长方体中，平面，
，，
平面．
（2）以为坐标原点，建立如图所示的空间直角坐标系，
设，平面，，，
则，1，，，1，，，1，，，0，，，0，，
，面，
故取平面的法向量为，0，，
设平面 的法向量，，，
由，得，取，得，，，
，
二面角的正弦值为．
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12．（2018•新课标Ⅲ，理19）如图，边长为2的正方形所在的平面与半圆弧所在平面垂直，是上异于，的点．
（1）证明：平面平面；
（2）当三棱锥体积最大时，求面与面所成二面角的正弦值．
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【解析】（1）证明：在半圆中，，
正方形所在的平面与半圆弧所在平面垂直，
平面，则，
，
平面，
平面，
平面平面．
（2）的面积为定值，
要使三棱锥体积最大，则三棱锥的高最大，
此时为圆弧的中点，
建立以为坐标原点，如图所示的空间直角坐标系如图
正方形的边长为2，
，，，，1，，，0，，
则平面的法向量，0，，
设平面的法向量为，，
则，2，，，1，，
由，，
令，
则，，即，0，，
则，，
则面与面所成二面角的正弦值．
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13．（2017•新课标Ⅰ，理18）如图，在四棱锥中，，且．
（1）证明：平面平面；
（2）若，，求二面角的余弦值．
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【解析】（1）证明：，，，
，，
又，且平面，平面，
平面，又平面，
平面平面；
（2）解：，，四边形为平行四边形，
由（1）知平面，，则四边形为矩形，
在中，由，，可得为等腰直角三角形，
设，则．
取中点，中点，连接、，
以为坐标原点，分别以、、所在直线为、、轴建立空间直角坐标系，
则：，，，0，，．
，，．
设平面的一个法向量为，
由，得，取，得．
平面，平面，，
又，，
平面，则为平面的一个法向量，．
．
由图可知，二面角为钝角，
二面角的余弦值为．
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14．（2017•新课标Ⅱ，理19）如图，四棱锥中，侧面为等边三角形且垂直于底面，，，是的中点．
（1）证明：直线平面；
（2）点在棱上，且直线与底面所成角为，求二面角的余弦值．
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【解析】（1）证明：取的中点，连接，，因为是的中点，
所以，，，，
是平行四边形，可得，平面，平面，
直线平面；
（2）解：四棱锥中，
侧面为等边三角形且垂直于底面，，
，是的中点．
取的中点，在底面上的射影在上，设，则，，
，直线与底面所成角为，
可得：，，，
可得：，，，
作于，连接，，
所以就是二面角的平面角，，
二面角的余弦值为：．
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15．（2017•新课标Ⅲ，理19）如图，四面体中，是正三角形，是直角三角形，，．
（1）证明：平面平面；
（2）过的平面交于点，若平面把四面体分成体积相等的两部分，求二面角的余弦值．
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【解答】（1）证明：如图所示，取的中点，连接，．
是等边三角形，．
与中，，，
，．
是直角三角形，
是斜边，．
．
．
．
．
又，平面．
又平面，
平面平面．
（2）解：设点，到平面的距离分别为，．则．
平面把四面体分成体积相等的两部分，
．
点是的中点．
建立如图所示的空间直角坐标系．不妨取．
则，0，，，0，，，0，，，0，，，，，．
，0，，，，0，．
设平面的法向量为，，，则，即，取．
同理可得：平面的法向量为，1，．
．
二面角的余弦值为．
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16．（2016•新课标Ⅰ，理18）如图，在以，，，，，为顶点的五面体中，面为正方形，，，且二面角与二面角都是．
（Ⅰ）证明：平面平面；
（Ⅱ）求二面角的余弦值．
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【解析】（Ⅰ）证明：为正方形，．
，，
，
平面，
平面，
平面平面；
（Ⅱ）由，，
可得为二面角的平面角；
由为正方形，平面，
，
平面
即有，
可得为二面角的平面角．
可得．
，平面，平面，
平面，
平面平面，平面，
，
，
四边形为等腰梯形．
以为原点，建立如图所示的坐标系，设，
则，0，，，，，，0，，，，，
，，，，，，，0，
设平面的法向量为，，，则，
则，取，0，．
设平面的法向量为，，，则，
则，取，，．
设二面角的大小为，则
，
则二面角的余弦值为．
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17．（2014新课标Ⅰ，理19）如图三棱锥中，侧面为菱形，．
(Ⅰ) 证明：；
（Ⅱ）若，，AB=BC，求二面角的余弦值．
【解析】(Ⅰ)连结，交于O，连结AO．因为侧面为菱形，所以，且O为与的中点．又，所以平面，故又 ，故                             ………6分
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故OA⊥OB，从而OA，OB，两两互相垂直．
以O为坐标原点，OB的方向为x轴正方向，OB为单位长，建立如图所示空间直角坐标系O-．因为，所以为等边三角形．又AB=BC，则
，，，
，
设是平面的法向量，则
，即   所以可取
设是平面的法向量，则，同理可取
则，所以二面角的余弦值为．
18．（2014新课标Ⅱ，理18）如图，四棱锥P-ABCD中，底面ABCD为矩形，PA⊥平面ABCD，E为PD的中点．
（Ⅰ）证明：PB∥平面AEC；
（Ⅱ）设二面角D-AE-C为60°，AP=1，AD=，求三棱锥E-ACD的体积．
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【解析】（Ⅰ）证明：连结交于点，连结．
∵底面为矩形，∴点为的中点，
又为的中点，∴
∵平面，平面，∴平面
（Ⅱ）以为原点，直线、、分别为、、轴建立空间直角坐标系，设，则，，，，
∴，，设是平面的法向量，
则，解之：，令，得，
又∵是平面的一个法向量，
∴，解之
∴
19．（2013新课标Ⅱ，理18）如图直棱柱中，D，E分别为AB，的中点，=AC=CB=．
(Ⅰ)证明：∥平面；
(Ⅱ)求二面角D-的正弦值．
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【解析】（Ⅰ）连结交于点F，连结DF，则F为的中点，
又∵D是AB中点，则∥DF，
∵DF面，面，
∴∥面
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（Ⅱ）由=AC=CB=得，AC⊥BC，
以C为坐标原点，的方向为轴正方向，建立如图所示直角坐标系，设CA=2，则D(1，1，0)，E（0，2，1），（2，0，2），=（1，1，0），=(0，2，1)，=(2，0，2)．
设=是平面的法向量，
则即，可取=（1，－1，－1）．
同理，设=是平面的法向量，
则[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，即，可取=（2，1，—2），
∴===，∴=，
∴二面角D-的正弦值为．
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20．（2012•新课标，理19）如图，直三棱柱中，，是棱的中点，
（1）证明：；
（2）求二面角的大小．
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【解析】（1）证明：在中，，
同理：，
，

面
面

（2）解：，，，面，
面，
取的中点，过点作于点，连接，
，，
面面，面面，
面
而面
，
，，
面，点与点重合且是二面角的平面角
设，则，，


即二面角的大小为
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21．（2011•新课标，理18）如图，四棱锥中，底面为平行四边形，=，=，⊥底面．
(Ⅰ)证明：；
（Ⅱ）若=，求二面角的余弦值．
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【解析】(Ⅰ) ∵=，=，由余弦定理得=，
∴=，   ∴⊥，
又∵⊥面，  ∴⊥，  ∴⊥面，  ∴
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=（－1，，0），=（0，，－1），=（－1，0，0）．
设平面的法向量为=（，，），则，
即，取=1，则=，=，
∴=(，1， )，
设平面的法向量为=(，，)，则，即，取=－1，则=0，=－，∴=(0，－1，－)，==，
故二面角的余弦值为．
22．（2011广东）如图在椎体中，是边长为1的棱形，且=60[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，
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[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（Ⅰ）证明：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]平面；
（Ⅱ）求二面角的余弦值．
【解析】法一：（Ⅰ）证明：取AD中点G，连接PG，BG，BD．因PA=PD，
有，在中，，有为等边
三角形，因此，
所以平面PBG
又PB//EF，得，而DE//GB得AD DE，又，
所以AD 平面DEF．
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（Ⅱ），为二面角P—AD—B的平面角，
在
在

法二：（Ⅰ）取AD中点为G，因为
又为等边三角形，因此，，
从而平面PBG．
延长BG到O且使得PO OB，又平面PBG，PO AD，
所以PO 平面ABCD．
以O为坐标原点，菱形的边长为单位长度，直线OB，OP分别为轴，z轴，平行于AD的直线为轴，建立如图所示空间直角坐标系．
设
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由于
得
平面DEF．
（Ⅱ）

取平面ABD的法向量
设平面PAD的法向量
由
取
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（Ⅱ）依题意，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
设[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]为平面[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的法向量，则[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，即[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，不妨令[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，
可得[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．因此有[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
所以，直线[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]与平面[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]所成角的正弦值为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
（Ⅲ）设[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]为平面[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的法向量，则[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，即[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，
不妨令[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，可得[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
由题意，有[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，解得[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．经检验，符合题意．
所以，线段[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的长为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
24．（2018北京）如图，在三棱柱中，平面，，，， 分别为，，，的中点，，．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
(1)求证：⊥平面；
(2)求二面角的余弦值；
(3)证明：直线与平面相交．
【解析】(1)在三棱柱中，
∵⊥平面，
∴四边形为矩形．
又，分别为，的中点，
∴⊥．
∵．
∴⊥，
∴⊥平面．
(2)由(1)知⊥，⊥，∥．
又⊥平面，∴⊥平面．
∵平面，∴⊥．
如图建立空间直角坐称系．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
由题意得，，，，．
∴，，
设平面的法向量为，
∴，∴，
令，则，，
∴平面的法向量，
又∵平面的法向量为，
∴．
由图可得二面角为钝角，所以二面角的余弦值为．
(3)平面的法向量为，∵，，
∴，∴，∴与不垂直，
∴与平面不平行且不在平面内，∴与平面相交．
25．（2016年山东）在如图所示的圆台中，是下底面圆的直径，是上底面圆的直径，是圆台的一条母线．
（I）已知，分别为，的中点，求证：∥平面；[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（II）已知===[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，．求二面角[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的余弦值．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
【解析】(Ⅰ)连结，取的中点，连结，因为，在上底面内，不在上底面内，所以上底面，所以平面；又因为，平面，平面，所以平面；所以平面平面，由平面，所以平面．
E
F
B
A
C
G
H

(Ⅱ) 连结， ，以为原点，分别以为 轴，建立空间直角坐标系．
E
F
B
A
C
O，
O
x
y
z

，．
，
于是有，，，，
可得平面中的向量，，
于是得平面的一个法向量为，
又平面的一个法向量为，
设二面角为，
则．
二面角的余弦值为．
26．（2016年天津）如图，正方形的中心为，四边形为矩形，平面⊥平面，点为的中点，．
（Ⅰ）求证：∥平面；
（Ⅱ）求二面角的正弦值；
（Ⅲ）设为线段上的点，且=，求直线和平面所成角的正弦值．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！] 
【解析】(1)证明：找到[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]中点[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，连结[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，∵矩形[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，∴
∵[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]、[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]是中点，∴[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]是的中位线，∴且[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，
∵[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]是正方形[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]中心，∴[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，∴[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]且[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
∴四边形[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]是平行四边形，∴
∵[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]面[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，∴面[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
(2)[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]正弦值，如图所示建立空间直角坐标系[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
设面[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的法向量[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
得：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]∴[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
∵[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]面[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，∴面[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的法向量[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
(3)∵[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，∴[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
设[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，
∴[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，得：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
27．（2015福建）如图，在几何体中，四边形是矩形，平面，
，，，分别是线段，的中点．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（Ⅰ）求证：∥平面；
（Ⅱ）求平面与平面所成锐二面角的余弦值．
【解析】（Ⅰ）如图，取的中点，连接，，
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
又是的中点，，
又是中点，，
由四边形ABCD是矩形得，∥，，
所以∥，且．
从而四边形是平行四边形，所以∥，
又，所以∥平面．
（Ⅱ）如图，在平面内，过点作∥，因为．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
又因为平面，所以，．
以为原点，分别以的方向为x轴，轴，轴的正方向，
建立空间直角坐标系，则A(0，0，2)，B(0，0，0)，E(2，0，0)，F(2，2，1)
因为平面，所以为平面的法向量，
设为平面AEF的法向量．又，，
由取得．
从而
所以平面AEF与平面BEC所成锐二面角的余弦值为．
28．(2015山东)如图，在三棱台中，，分别为的中点．
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（Ⅰ）求证：//平面；
（Ⅱ）若⊥平面，⊥，=，∠=，求平面与平面所成的角（锐角）的大小．
【解析】（Ⅰ）证法一：连接，设，连接．
在三棱台中，，为的中点，
可得，
所以四边形为平行四边形，
则为的中点，又为的中点，所以∥，
又平面，平面，所以∥平面．
证法二：在三棱台中，由，为的中点，
可得∥，，所以四边形为平行四边形，
可得 ∥，
在中，为的中点，为的中点，所以∥，
又，所以平面∥平面，
因为平面，所以 ∥平面．
（Ⅱ）解法一：设，则，
在三棱台中，为的中点，
由，可得四边形为平行四边形，
因此∥，又平面，所以 平面，
在中，由，，是中点，
所以 ，因此 两两垂直，
以为坐标原点，建立如图所示的空间直角坐标系，
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所以
可得，
故，
设是平面的一个法向量，则
由  可得
可得 平面的一个法向量，
因为是平面的一个法向量，，
所以，
所以平面与平面所成角（锐角）的大小为．
29．（2014山东）如图，在四棱柱中，底面是等腰梯形，
，是线段的中点．
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（Ⅰ）求证：；
（Ⅱ）若垂直于平面且，求平 面和平面所成的角（锐角）的余弦值．
【解析】（Ⅰ）证明：∵四边形为等腰梯形，且，
所以且，连接
为四棱柱，  
又为的中点，
，
，
为平行四边形，
又 ，，．
（Ⅱ）方法一： 由（Ⅰ）知 平面平面=
作，连接
则即为所求二面角的平面角．
在中， 

在中，．
方法二：连接，由（Ⅰ）知且
∴为平行四边形．可得，由题意，
所以为正三角形．
因此，∴．
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以为原点，为轴，为轴，为轴建立空间坐标系，


设平面的法向量为
   
显然平面的法向量为

显然二面角为锐角，
所以平面和平面所成角的余弦值为

30．（2014辽宁）如图，和所在平面互相垂直，且，
，E、F分别为AC、DC的中点．
（Ⅰ）求证：；
（Ⅱ）求二面角的正弦值．
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【解析】（Ⅰ）（方法一）∵，
且，∴为三角形，
．同理，∵，
且，为三角形
，∴，
过作，垂足为，连接，
可证出，
所以，即．
从而证出面，又面，所以．
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（方法二）由题意，以为坐标原点，在平面内过作垂直的直线为轴，所在直线为轴，在平面内过作垂直的直线为轴，建立如图所示空问直角坐标系．易得，，
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，．因而，
，∴，
，因此，
∴，所以．
（Ⅱ）如上图中，平面的一个法向量为．设平面的法向量
，又，，
由得其中．
设二面角大小为，且由题意知为锐角
，因此，
即所求二面角的正弦值为．
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【解析】（Ⅰ）在直角梯形中，由，得，，
由，则，即，
又平面平面，从而平面，
所以，又，从而平面．
（Ⅱ）方法一：作，与交于点，过点作，
与交于点，连结，由（Ⅰ）知，，则，
所以是二面角的平面角，在直角梯形中，
由，得，
又平面平面，得平面，从而，，
由于平面，得：，在中，由，
，得，
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在中，，，得，
在中，，，，
得，，从而，
在中，利用余弦定理分别可得，
在中，，
所以，即二面角的大小是．
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，
设平面的法向量为，平面的法向量为，
可算得，，
由得，，可取，
由得，，可取，
于是，由题意可知，
所求二面角是锐角，故二面角的大小是．
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所以[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，令[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，得[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，
由（Ⅰ）知平面[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的一个法向量[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，
设二面角[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的平面角为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，可知[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]为锐角，
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！][image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，即所求．
33．(2014湖南)如图，四棱柱[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的所有棱长都相等，，
，四边形[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]均为矩形．
(1)证明：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
(2)若[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的余弦值．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
【解析】（Ⅰ）如图，因为四边形为矩形，所以．同理．因为∥，所以．而，因此底面．由题设知，∥．故底面．
（Ⅱ）解法一 如图，过作于H，
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
连接，由（Ⅰ）知，底面，所以底面，
于是．又因为四棱柱ABCD-的所有棱长
都相等，所以四边形是菱形，因此，
从而，所以，
于是，进而．
故是二面角的平面角．
不妨设AB=2．因为，所以，．
在中，易知．而，
于是．
故．
即二面角的余弦值为．
34．(2013陕西)如图， 四棱柱的底面是正方形，为底
面中心， ⊥平面，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（Ⅰ）证明：⊥平面；
（Ⅱ）求平面与平面的夹角[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的大小．
【解析】（Ⅰ）解法一  由题意易知两两垂直，以O为原点建立直角坐标系，如图：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]





，

解法二：

 

 


 
（Ⅱ）


取
由（Ⅰ）知，


35．（2012浙江）如图，在四棱锥中，底面是边长为的菱形，，且平面，，，分别为，的中点．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（Ⅰ）证明：平面；
（Ⅱ）过点作，垂足为点，求二面角的平面角的余弦值．
【解析】（Ⅰ）因为，分别为，的中点，所以是的中位线，
所以，又因为平面，所以平面
（Ⅱ）方法一：连接交于，以为原点，所在直线为轴，建立空间直角坐标系，如图所示．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
在菱形中，，得
，
又因为平面，所以，
在直角中，，得，
由此知个点坐标如下，

．
设为平面的法向量，由知，取，得．
设为平面的法向量，由知
，取，得
于是，
所以二面角的平面角的余弦值为
方法二：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]在菱形中，，得

又因为平面，
所以
所以
所以
而，分别为，的中点，
所以，且
取线段中点，连接，则
所以是二面角的平面角
由，故
在中，，得
在直角中，，得
在中，，得

在等腰中，，得

所以二面角的平面角的余弦值为
36．（2017山东）如图，几何体是圆柱的一部分，它是由矩形[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]（及其内部）以[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]边所在直线为旋转轴旋转[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]得到的，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]是[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的中点．
（Ⅰ）设[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]是[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]上的一点，且[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，求[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的大小；
（Ⅱ）当[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，求二面角[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的大小．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
【解析】（Ⅰ）因为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！][image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]平面[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，
所以[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]平面[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，
又[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]平面[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，
所以[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，又[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，
因此[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（Ⅱ）解法一：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
取[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的中点[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，连接[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
因为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，
所以四边形[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]为菱形，
所以[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
取[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]中点[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，连接[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
则[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，
所以[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]为所求二面角的平面角．
又[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，所以[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
在[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]中，由于[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，
由余弦定理得[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，
所以[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，因此[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]为等边三角形，
故所求的角为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
解法二：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
以[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]为坐标原点，分别以[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]所在的直线为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]轴，建立如图所示的空间直角坐标系．
由题意得[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！][image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，
故[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，
设[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]是平面[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的一个法向量．
由[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]可得[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
取[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，可得平面[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的一个法向量．
设[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]是平面[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的一个法向量．
由[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]可得[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
取[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，可得平面[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的一个法向量[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
所以[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
因此所求的角为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
考点85 解答题中折叠问题与探索性问题
1．（2019•新课标Ⅲ，理19）图1是由矩形、和菱形组成的一个平面图形，其中，，．将其沿，折起使得与重合，连结，如图2．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（1）证明：图2中的，，，四点共面，且平面平面；
（2）求图2中的二面角的大小．
【解析】证明：（1）由已知得，，，
，确定一个平面，
，，，四点共面，
由已知得，，面，
平面，平面平面．[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（2）作，垂足为，
平面，平面平面，
平面，
由已知，菱形的边长为2，，
，，
以为坐标原点，的方向为轴正方向，建立如图所求的空间直角坐标系，
则，1，，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，0，，，0， ，
，0，，，，，
设平面的法向量，，，
则，取，得，6，，
又平面的法向量为，1，，
，
二面角的大小为．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
2．（2018•新课标Ⅰ，理18）如图，四边形为正方形，，分别为，的中点，以为折痕把折起，使点到达点的位置，且．
（1）证明：平面平面；
（2）求与平面所成角的正弦值．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
【解析】（1）证明：由题意，点、分别是、的中点，
则，，
由于四边形为正方形，所以．
由于，，则平面．
又因为平面，所以：平面平面．
（2）在平面中，过作于点，连接，
由于为面和面的交线，，
则面，故．
在三棱锥中，可以利用等体积法求，
因为且，
所以，
又因为，
所以，
所以，
由于，则平面，
故，
因为且面，
所以面，
所以．
设正方形边长为，则，
在中，，
所以，
故，
又因为，
所以，
所以在中，，
即为与平面所成角的正弦值为：．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
3．（2018•新课标Ⅲ，文19）如图，矩形所在平面与半圆弧所在平面垂直，是上异于，的点．
（1）证明：平面平面；
（2）在线段上是否存在点，使得平面？说明理由．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
【解析】（1）证明：矩形所在平面与半圆弦所在平面垂直，所以半圆弦所在平面，半圆弦所在平面，
，
是上异于，的点．，，平面，平面，
平面平面；
（2）存在是的中点，
理由：
连接交于，取的中点，连接，可得，平面，平面，
所以平面．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
4．（2016•新课标Ⅱ，理19）如图，菱形的对角线与交于点，，，点，分别在，上，，交于于点，将沿折到△的位置，．
（Ⅰ）证明：平面；
（Ⅱ）求二面角的正弦值．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
【解析】（Ⅰ）证明：是菱形，
，又，
，则，
又由是菱形，得，则，
，则，
，
，
又，，
，
，则，
，则，
又，
平面；
（Ⅱ）以为坐标原点，建立如图所示空间直角坐标系，
，，
，0，，，3，，，0，，，，，
，，
设平面的一个法向量为，
由，得，取，得，．
．
同理可求得平面的一个法向量，
设二面角二面角的平面角为，
则．
二面角的正弦值为．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
5．（2019北京理16）如图，在四棱锥[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]中，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．E为PD的中点，点F在PC上，且[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．

[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（Ⅰ）求证：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]；
（Ⅱ）求二面角[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的余弦值；
（Ⅲ）设点G在PB上，且[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．判断直线AG是否在平面AEF内，说明理由．
【解析】（I）因为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]平面[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，所以[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
又因为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，所以[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．平面[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，
（II）过A作AD的垂线交BC于点M，因为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]平面[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，所以[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！][image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，如图建立空间直角坐标系A-xyz，则A（0，0，0），B（2，-1，0），C（2，2，0），
D（0，2，0），P（0，0，2），因为E为PD的中点，所以E（0，1，1）．
所以[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]， [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
所以[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
设平面AEF的法向量为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，则
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，即[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
令z=1，则y=-1，x=-1．于是[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
又因为平面PAD的法向量为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，所以[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
因为二面角F-AE-P为锐角，所以其余弦值为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（III）直线AG在平面AEF内，因为点G在PB上，且[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！][image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
所以[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
由（II）知，平面AEF的法向量为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，
所以[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，所以直线AG在平面AEF内．
6．（2016年北京） 如图，在四棱锥[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]中，平面平面[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（1）求证：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]平面[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]； 
[bookmark: OLE_LINK47]（2）求直线[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]与平面[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]所成角的正弦值；
[bookmark: OLE_LINK113][bookmark: OLE_LINK49]（3）在棱[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]上是否存在点[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，使得[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]平面[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]？若存在，求[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的值；若不存在，说明理由．
【解析】(1)∵面面，面面，
∵，面，∴面， 
∵面， ∴，
又，∴面，
(2)取中点为，连结，，
∵， ∴， 
∵， ∴， 
以为原点，如图建系易知，，，，
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
则，，，，
设为面的法向量，令．
，则与面夹角有，

(3)假设存在点使得面， 设，，
由(2)知，，，，
有
∴
∵面，为的法向量，
∴，即，∴
∴综上，存在点，即当时，点即为所求．
7．（2015陕西）如图，在直角梯形中，，，，，是的中点，是与的交点．将沿折起到的位置，如图．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（Ⅰ）证明：平面；
（Ⅱ）若平面平面，求平面与平面夹角的余弦值．
【解析】（Ⅰ）在图1中，因为，，是的中点，
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]=[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，所以[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
即在图2中，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！][image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．从而[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]平面[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
又∥，所以[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]平面[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]   [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（Ⅱ）由已知，平面[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]平面，又由（Ⅰ）知，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！][image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
所以[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]为二面角[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的平面角，所以[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
如图，以为原点，建立空间直角坐标系，
因为，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
所以，，，．
得[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！] [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
设平面[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的法向量[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，平面[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的法向量[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，
平面[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]与平面[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]夹角为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，
则[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，得[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，取[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，得[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，取[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，
从而[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，
即平面[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]与平面[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]夹角的余弦值为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
8．（2013广东）如图1，在等腰直角三角形[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]中，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]分别是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]上的点，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的中点．将[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]沿[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]折起，得到如图2
所示的四棱锥[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，其中[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（Ⅰ） 证明：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]平面[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]；
（Ⅱ） 求二面角[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的平面角的余弦值．
【解析】（Ⅰ）在图1中，易得[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
连结[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，在[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]中，由余弦定理可得
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
由翻折不变性可知[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，
所以[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，所以[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，
理可证[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]， 又[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，所以[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]平面[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
（Ⅱ）传统法：过[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]作[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]交[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的延长线于[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，连结[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
因为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]平面[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，所以[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，
所以[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]为二面角[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的平面角．
结合图1可知，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]中点，故[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，从而[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
所以[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，所以二面角[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的平面角的余弦值为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
向量法：以[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]点为原点，建立空间直角坐标系[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]如图所示，
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
则[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
所以[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
设[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]为平面[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的法向量，则
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，即[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，解得[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，令[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，得[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
由(Ⅰ) 知，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]为平面[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的一个法向量，
所以[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，
即二面角[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的平面角的余弦值为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
9．（2013湖北）如图，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]是圆[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的直径，点[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]是圆[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]上异于[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的点，直线[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]平面[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]分别是[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的中点．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（Ⅰ）记平面[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]与平面[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的交线为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，试判断直线[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]与平面[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的位置关系，并加以证明；
（Ⅱ）设（I）中的直线[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]与圆[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的另一个交点为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，且点[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]满足[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．记直线[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]与平面[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]所成的角为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，异面直线[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]与[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]所成的角为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，二面角[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的大小为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，求证：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
【解析】（Ⅰ）直线平面，证明如下：
连接，因为，分别是，的中点，所以．
又平面，且平面，所以平面．
而平面，且平面平面，所以．
因为平面，平面，所以直线平面．
（Ⅱ）（综合法）如图1，连接，由（Ⅰ）可知交线即为直线，且．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
因为是的直径，所以，于是．
已知平面，而平面，所以．
而[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，所以平面．
连接，，因为平面，所以．
故就是二面角的平面角，即．
由，作，且．
连接，，因为是的中点，，所以，
从而四边形是平行四边形，．
连接，因为平面，所以是在平面内的射影，
故就是直线与平面所成的角，即．
又平面，有，知为锐角，
故为异面直线与所成的角，即， 
于是在△，△，△中，分别可得
，，，
从而，即．
10．（2012福建）如图，在长方体中，为中点．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（Ⅰ）求证：；
（Ⅱ）在棱上是否存在一点，使得∥平面？若存在，求的行；若存在，求的长；若不存在，说明理由．[ 
（Ⅲ）若二[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]面角的大小为30°，求的长．
【解析】（Ⅰ）以为原点的方向分别
为轴，轴，轴的正方向建立空间直角坐标系(如图)．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
设，则，，，，
故，，，
．
∵， ∴
（Ⅱ）假设在棱AA1上存在一点， 使得DP平面．此时．
又设平面的法向量=(x，y，z)．
∵平面，∴，，得
取，得平面的一个法向量．
要使DP平面，只要，有，解得．
又DP平面，∴存在点P，满足DP平面，此时AP=．
（Ⅲ）连接A1D，B1C，由长方体ABCD-A1B1C1D1及AA1=AD=1，得AD1A1D．
∵B1CA1D，∴AD1B1C．
又由（Ⅰ）知B1EAD1，且B1C∩B1E=B1， 
∴AD1平面DCB1A1．∴是平面A1B1E的一个法向量，此时=(0，1，1)．
设与n所成的角为θ，则．
∵二面角A-B1E-A1的大小为30°，∴，即，解得，即AB的长为2．
oleObject2.bin

image50.wmf
1

CC


oleObject497.bin

image500.wmf
1111

ABCDABCD

-


oleObject498.bin

image501.wmf
O


oleObject499.bin

image502.wmf
BD


oleObject500.bin

image503.wmf
P


oleObject501.bin

image504.wmf
1

CC


oleObject47.bin

oleObject502.bin

image505.wmf
OP


oleObject503.bin

image506.wmf
1

ABD


oleObject504.bin

image507.wmf
a


oleObject505.bin

image508.wmf
sin

a


image509.emf
�

O

�

A

�

1

�

A

�

B

�

B

�

1

�

C

�

C

�

1

�

D

�

1

�

D


oleObject506.bin

image51.wmf
AE


image510.wmf
3

[,1]

3


oleObject507.bin

image511.wmf
6

[,1]

3


oleObject508.bin

image512.wmf
622

[,]

33


oleObject509.bin

image513.wmf
22

[,1]

3


oleObject510.bin

oleObject511.bin

oleObject512.bin

oleObject48.bin

oleObject513.bin

image514.wmf
111

2

AOACOA

p

Ð®®Ð


oleObject514.bin

image515.wmf
1

6

sin

3

AOA

Ð=


oleObject515.bin

image516.wmf
11

63226

sin2

3333

COA

Ð=××=>


oleObject516.bin

image517.wmf
sin1

2

p

=


oleObject517.bin

oleObject518.bin

image52.wmf
CD


oleObject519.bin

image518.wmf
111

ABCABC

-


oleObject520.bin

image519.wmf
11

BBCC


oleObject521.bin

image520.wmf
,

MN


oleObject522.bin

image521.wmf
11

,

BCBC


oleObject523.bin

image522.wmf
P


oleObject49.bin

oleObject524.bin

image523.wmf
AM


oleObject525.bin

image524.wmf
11

BC


oleObject526.bin

image525.wmf
P


oleObject527.bin

image526.wmf
AB


oleObject528.bin

image527.wmf
E


image53.wmf
(


oleObject529.bin

image528.wmf
AC


oleObject530.bin

image529.wmf
F


oleObject531.bin

image530.wmf
1

AA


oleObject532.bin

image531.wmf
MN


oleObject533.bin

image532.wmf
1

AAMN

^


oleObject50.bin

oleObject534.bin

image533.wmf
11

EBCF


oleObject535.bin

image534.wmf
O


oleObject536.bin

image535.wmf
1

1

1

C

B

A


oleObject537.bin

image536.wmf
F

C

EB

AO

1

1

平面

∥


oleObject538.bin

image537.wmf
AB

AO

=


image54.wmf
)


oleObject539.bin

image538.wmf
E

B

1


oleObject540.bin

image539.wmf
AMN

A

1


image540.png
A

C





oleObject541.bin

image541.wmf
10

10


oleObject542.bin

image542.wmf
,

MN


oleObject543.bin

oleObject51.bin

image543.wmf
BC


oleObject544.bin

image544.wmf
11

BC


oleObject545.bin

image545.wmf
1

//

MNCC


oleObject546.bin

image546.wmf
11

//

AABB


oleObject547.bin

image547.wmf
1

MNAA

//


oleObject548.bin

image5.wmf
1

ABBC

==


image55.wmf
2

2


image548.wmf
11

EBCF


oleObject549.bin

image549.wmf
^


oleObject550.bin

image550.wmf
1

AAMN


oleObject551.bin

image551.wmf
EF

^


oleObject552.bin

oleObject553.bin

image552.wmf
NP


oleObject52.bin

oleObject554.bin

image553.wmf
ONPA


oleObject555.bin

image554.wmf
EP


oleObject556.bin

oleObject557.bin

image555.wmf
1

BQEP

=


oleObject558.bin

image556.wmf
BC

⊥


oleObject559.bin

image56.wmf
3

2


oleObject560.bin

image557.wmf
QPN

Ð


oleObject561.bin

image558.wmf
1

BE


oleObject562.bin

oleObject563.bin

image559.wmf
Q


oleObject564.bin

oleObject565.bin

oleObject566.bin

oleObject53.bin

oleObject567.bin

image560.wmf
1

//

MN

BB

\


oleObject568.bin

oleObject569.bin

image561.wmf
1

//

MNAA

\


oleObject570.bin

image562.wmf
ABC

V


oleObject571.bin

image563.wmf
M


oleObject572.bin

image57.wmf
5

2


oleObject573.bin

image564.wmf
BCAM

^


oleObject574.bin

oleObject575.bin

image565.wmf
11

BBCC


oleObject576.bin

image566.wmf
1

BCBB

\^


oleObject577.bin

image567.wmf
1

//

MNBB

Q


oleObject578.bin

oleObject54.bin

image568.wmf
MNBC

^


oleObject579.bin

image569.wmf
MNAMM

Ç=


oleObject580.bin

image570.wmf
,

MNAM

Ì


oleObject581.bin

oleObject582.bin

image571.wmf
\


oleObject583.bin

oleObject584.bin

image58.wmf
7

2


oleObject585.bin

oleObject586.bin

image572.wmf
11

//

BC

BC


oleObject587.bin

image573.wmf
11

BC

Ë


oleObject588.bin

image574.wmf
ABC


oleObject589.bin

image575.wmf
BC

Ì


oleObject590.bin

oleObject55.bin

oleObject591.bin

image576.wmf
11

//

BC

\


oleObject592.bin

oleObject593.bin

oleObject594.bin

image577.wmf
11

BC

Ì


oleObject595.bin

oleObject596.bin

image578.wmf
11

EBCF

Ç


oleObject597.bin

oleObject56.bin

image579.wmf
ABCEF

=


oleObject598.bin

image580.wmf
11

//

BCEF

\


oleObject599.bin

image581.wmf
//

EFBC

\


oleObject600.bin

image582.wmf
BC

^

Q


oleObject601.bin

oleObject602.bin

oleObject603.bin

oleObject57.bin

oleObject604.bin

oleObject605.bin

image583.wmf
EF

Ì

Q


oleObject606.bin

oleObject607.bin

oleObject608.bin

oleObject609.bin

oleObject610.bin

oleObject611.bin

image584.png




oleObject3.bin

image59.wmf
5

1

2

2

2

2

2

=

+

=

+

=

CE

BC

BE


oleObject612.bin

oleObject613.bin

image585.wmf
//

AO


oleObject614.bin

oleObject615.bin

image586.wmf
AONP

Ç


oleObject616.bin

image587.wmf
11

EBCFNP

=


oleObject617.bin

oleObject618.bin

oleObject58.bin

image588.wmf
//

AONP


oleObject619.bin

image589.wmf
1

ANMA

Ç


oleObject620.bin

oleObject621.bin

image590.wmf
AM

=


oleObject622.bin

oleObject623.bin

image591.wmf
1111

ABCAN

=


oleObject624.bin

image60.wmf
ABE

Rt

D


oleObject625.bin

image592.wmf
//

ONAP


oleObject626.bin

oleObject627.bin

oleObject628.bin

image593.wmf
6

m


oleObject629.bin

image594.wmf
0

m

>


oleObject630.bin

image595.wmf
ONAP

=


oleObject59.bin

oleObject631.bin

image596.wmf
6

NPAOABm

===


oleObject632.bin

oleObject633.bin

image597.wmf
O


oleObject634.bin

image598.wmf
111

ABC

△


oleObject635.bin

oleObject636.bin

oleObject637.bin

image61.wmf
2

5

tan

=

=

Ð

AB

BE

EAB


oleObject638.bin

image599.wmf
1

6sin603

3

ONm

=´´°=


oleObject639.bin

image600.wmf
3

ONAPm

==


oleObject640.bin

oleObject641.bin

image601.wmf
//

EFBC


oleObject642.bin

oleObject643.bin

image602.wmf
APEP

AMBM

=


oleObject60.bin

oleObject644.bin

oleObject645.bin

image603.wmf
3

3

33

EP

=


oleObject646.bin

image604.wmf
EPm

=


oleObject647.bin

oleObject648.bin

image605.wmf
1

BQEPm

==


oleObject649.bin

image606.wmf
2

QNm

=


image62.wmf
AE


oleObject650.bin

oleObject651.bin

oleObject652.bin

image607.wmf
1

//

BQEP


oleObject653.bin

oleObject654.bin

image608.wmf
1

BQPE


oleObject655.bin

oleObject656.bin

image609.wmf
1

//

BEPQ


oleObject61.bin

oleObject657.bin

image610.wmf
11

BC

^


oleObject658.bin

oleObject659.bin

oleObject660.bin

oleObject661.bin

oleObject662.bin

image611.wmf
RtQPN

△


oleObject663.bin

image612.wmf
(

)

(

)

22

22

26210

PQQNPNmmm

=+=+=


image63.wmf
CD


oleObject664.bin

image613.wmf
210

sin

10

210

QNm

QPN

PQ

m

\Ð===


oleObject665.bin

oleObject666.bin

oleObject667.bin

oleObject668.bin

oleObject669.bin

image614.wmf
PABC

-


oleObject670.bin

image615.wmf
22

ABBC

==


oleObject62.bin

oleObject671.bin

image616.wmf
4

PAPBPCAC

====


oleObject672.bin

image617.wmf
O


oleObject673.bin

image618.wmf
AC


oleObject674.bin

image619.wmf
PO

^


oleObject675.bin

image620.wmf
ABC


image6.wmf
1

3

AA

=


image64.wmf
5

2


oleObject676.bin

image621.wmf
M


oleObject677.bin

image622.wmf
BC


oleObject678.bin

image623.wmf
MPAC

--


oleObject679.bin

image624.wmf
30

°


oleObject680.bin

image625.wmf
PC


oleObject63.bin

oleObject681.bin

image626.wmf
PAM


image627.png




oleObject682.bin

image628.wmf
BO


oleObject683.bin

image629.wmf
22

ABBC

==

Q


oleObject684.bin

image630.wmf
O


oleObject685.bin

image65.wmf
C


image631.wmf
AC


oleObject686.bin

image632.wmf
BOAC

\^


oleObject687.bin

image633.wmf
2

BO

=


oleObject688.bin

image634.wmf
4

PAPCPBAC

====


oleObject689.bin

image635.wmf
POAC

\^


oleObject690.bin

image66.png




image636.wmf
23

PO

=


oleObject691.bin

image637.wmf
222

PBPOBO

=+


oleObject692.bin

image638.wmf
POOB

^


oleObject693.bin

image639.wmf
OBACO

=

Q

I


oleObject694.bin

image640.wmf
PO

\^


oleObject695.bin

oleObject64.bin

image641.wmf
ABC


oleObject696.bin

image642.wmf
O


oleObject697.bin

image643.wmf
OB


oleObject698.bin

image644.wmf
OC


oleObject699.bin

image645.wmf
OP


oleObject700.bin

image67.wmf
111

ABCABC

-


image646.wmf
x


oleObject701.bin

image647.wmf
y


oleObject702.bin

image648.wmf
z


oleObject703.bin

image649.wmf
(0

A


oleObject704.bin

image650.wmf
2

-


oleObject705.bin

oleObject65.bin

image651.wmf
0)


oleObject706.bin

image652.wmf
(0

P


oleObject707.bin

image653.wmf
23)


oleObject708.bin

image654.wmf
(0

C


oleObject709.bin

image655.wmf
0)


oleObject710.bin

image68.wmf
120

ABC

Ð=°


image656.wmf
(2

B


oleObject711.bin

image657.wmf
0)


oleObject712.bin

image658.wmf
(2

BC

=-

uuur


oleObject713.bin

image659.wmf
0)


oleObject714.bin

image660.wmf
(2

BMBC

ll

==-

uuuuruuur


oleObject715.bin

oleObject66.bin

image661.wmf
2

l


oleObject716.bin

image662.wmf
0)


oleObject717.bin

image663.wmf
01

l

<<


oleObject718.bin

image664.wmf
(2

AMBMBA

l

=-=-

uuuuruuuuruuur


oleObject719.bin

image665.wmf
2

l


oleObject720.bin

image69.wmf
2

AB

=


image666.wmf
0)(2

--


oleObject721.bin

image667.wmf
2

-


oleObject722.bin

image668.wmf
0)(22

l

=-


oleObject723.bin

image669.wmf
22

l

+


oleObject724.bin

image670.wmf
0)


oleObject725.bin

oleObject4.bin

oleObject67.bin

image671.wmf
PAC


oleObject726.bin

image672.wmf
(1

m

=

r


oleObject727.bin

image673.wmf
0)


oleObject728.bin

image674.wmf
MPA


oleObject729.bin

image675.wmf
(

nx

=

r


oleObject730.bin

image70.wmf
1

1

BCCC

==


image676.wmf
y


oleObject731.bin

image677.wmf
)

z


oleObject732.bin

image678.wmf
(0

PA

=

uuur


oleObject733.bin

image679.wmf
2

-


oleObject734.bin

image680.wmf
23)

-


oleObject735.bin

oleObject68.bin

image681.wmf
2230

nPAyz

=--=

uuur

r

g


oleObject736.bin

image682.wmf
(22)(22)0

nAMxy

ll

=-++=

uuuur

r

g


oleObject737.bin

image683.wmf
1

z

=


oleObject738.bin

image684.wmf
3

y

=-


oleObject739.bin

image685.wmf
(1)3

1

x

l

l

+

=

-


oleObject740.bin

image71.wmf
1

AB


image686.wmf
(1)3

(

1

n

l

l

+

=

-

r


oleObject741.bin

image687.wmf
3

-


oleObject742.bin

image688.wmf
1)


oleObject743.bin

image689.wmf
Q


oleObject744.bin

image690.wmf
MPAC

--


oleObject745.bin

oleObject69.bin

image691.wmf
30

°


oleObject746.bin

image692.wmf
3

cos30|

||||2

mn

mn

\°==

rr

g

rr


oleObject747.bin

image693.wmf
2

(1)3

3

1

2

1

(3)131

1

l

l

l

l

+

-

=

+

++

-

gg


oleObject748.bin

image694.wmf
1

3

l

=


oleObject749.bin

image695.wmf
3

l

=


oleObject750.bin

image72.wmf
1

BC


image696.wmf
)


oleObject751.bin

image697.wmf
MPA


oleObject752.bin

image698.wmf
(23

n

=

r


oleObject753.bin

image699.wmf
3

-


oleObject754.bin

image700.wmf
1)


oleObject755.bin

oleObject70.bin

image701.wmf
(0

PC

=

uuur


oleObject756.bin

image702.wmf
23)

-


oleObject757.bin

image703.wmf
PC


oleObject758.bin

image704.wmf
PAM


oleObject759.bin

image705.wmf
sin|cos

PC

q

=<

uuur


oleObject760.bin

image73.wmf
(


image706.wmf
2323433

|||

164

1616

n

--

>===

r

g


image707.png




oleObject761.bin

image708.wmf
PABCD

-


oleObject762.bin

image709.wmf
PA

^


oleObject763.bin

image710.wmf
ABCD


oleObject764.bin

image711.wmf
//

ADBC


oleObject71.bin

oleObject765.bin

image712.wmf
3

ABADAC

===


oleObject766.bin

image713.wmf
4

PABC

==


oleObject767.bin

image714.wmf
M


oleObject768.bin

image715.wmf
AD


oleObject769.bin

image716.wmf
2

AMMD

=


image74.wmf
)


oleObject770.bin

image717.wmf
N


oleObject771.bin

image718.wmf
PC


oleObject772.bin

image719.wmf
//

MN


oleObject773.bin

image720.wmf
PAB


oleObject774.bin

image721.wmf
AN


image7.wmf
1

AD


oleObject72.bin

oleObject775.bin

image722.wmf
PMN


image723.png




oleObject776.bin

image724.wmf
PB


oleObject777.bin

image725.wmf
G


oleObject778.bin

image726.wmf
AG


oleObject779.bin

image75.wmf
3

2


image727.wmf
NG


oleObject780.bin

image728.wmf
N

Q


oleObject781.bin

image729.wmf
PC


oleObject782.bin

image730.wmf
//

NGBC

\


oleObject783.bin

image731.wmf
1

2

NGBC

=


oleObject784.bin

oleObject73.bin

image732.wmf
2

2

3

AMAD

==


oleObject785.bin

image733.wmf
4

BC

=


oleObject786.bin

image734.wmf
//

ADBC


oleObject787.bin

image735.wmf
//

AMBC

\


oleObject788.bin

image736.wmf
1

2

AMBC

=


oleObject789.bin

image76.wmf
15

5


image737.wmf
//

NGAM


oleObject790.bin

image738.wmf
NGAM

=


oleObject791.bin

image739.wmf
\


oleObject792.bin

image740.wmf
AMNG


oleObject793.bin

image741.wmf
//

NMAG


oleObject794.bin

oleObject74.bin

image742.wmf
AG

Ì

Q


oleObject795.bin

image743.wmf
PAB


oleObject796.bin

image744.wmf
NM

Ì

/


oleObject797.bin

image745.wmf
PAB


oleObject798.bin

image746.wmf
//

MN

\


oleObject799.bin

image77.wmf
10

5


image747.wmf
PAB


oleObject800.bin

image748.wmf
PAC

D


oleObject801.bin

image749.wmf
N


oleObject802.bin

image750.wmf
NEAC

^


oleObject803.bin

image751.wmf
E


oleObject804.bin

oleObject75.bin

image752.wmf
ME


oleObject805.bin

image753.wmf
ABC

D


oleObject806.bin

image754.wmf
3

ABAC

==


oleObject807.bin

image755.wmf
4

BC

=


oleObject808.bin

image756.wmf
222

4332

cos

2433

ACB

+-

Ð==

´´


oleObject809.bin

image78.wmf
3

3


image757.wmf
//

ADBC

Q


oleObject810.bin

image758.wmf
2

cos

3

EAM

\Ð=


oleObject811.bin

image759.wmf
5

sin

3

EAM

Ð=


oleObject812.bin

image760.wmf
EAM

D


oleObject813.bin

image761.wmf
2

2

3

AMAD

==

Q


oleObject814.bin

oleObject76.bin

image762.wmf
13

22

AEAC

==


oleObject815.bin

image763.wmf
22

9323

2cos422

4232

EMAEAMAEAMEAM

=+-Ð=+-´´´=

gg


oleObject816.bin

image764.wmf
22

33

()()4

1

22

cos

33

9

2

22

AEM

+-

\Ð==

´´


oleObject817.bin

image765.wmf
ABC

D


oleObject818.bin

image766.wmf
222

3341

cos

2339

BAC

+-

Ð==

´´


oleObject819.bin

image79.wmf
M


image767.wmf
coscos

AEMBAC

\Ð=Ð


oleObject820.bin

image768.wmf
AEMBAC

Ð=Ð


oleObject821.bin

image769.wmf
//

ABEM

\


oleObject822.bin

image770.wmf
//

EM


oleObject823.bin

image771.wmf
PAB


oleObject824.bin

oleObject5.bin

oleObject77.bin

image772.wmf
PA

^


oleObject825.bin

image773.wmf
ABCD


oleObject826.bin

image774.wmf
PAAC

^


oleObject827.bin

image775.wmf
NEAC

^


oleObject828.bin

image776.wmf
//

NEPA

\


oleObject829.bin

image80.wmf
N


image777.wmf
//

NE


oleObject830.bin

image778.wmf
PAB


oleObject831.bin

image779.wmf
NEEME

=

Q

I


oleObject832.bin

image780.wmf
\


oleObject833.bin

image781.wmf
//

NEM


oleObject834.bin

oleObject78.bin

image782.wmf
PAB


oleObject835.bin

image783.wmf
//

MN


oleObject836.bin

image784.wmf
PAB


oleObject837.bin

image785.wmf
AMC

D


oleObject838.bin

image786.wmf
2

AM

=


oleObject839.bin

image81.wmf
P


image787.wmf
3

AC

=


oleObject840.bin

image788.wmf
2

cos

3

MAC

Ð=


oleObject841.bin

image789.wmf
222

2

2cos942325

3

CMACAMACAMMAC

=+-Ð=+-´´´=

gg


oleObject842.bin

image790.wmf
222

AMMCAC

\+=


oleObject843.bin

image791.wmf
AMMC

^


oleObject844.bin

oleObject79.bin

image792.wmf
PA

^

Q


oleObject845.bin

image793.wmf
ABCD


oleObject846.bin

image794.wmf
PA

Ì


oleObject847.bin

image795.wmf
PAD


oleObject848.bin

image796.wmf
\


oleObject849.bin

image82.wmf
AB


image797.wmf
ABCD

^


oleObject850.bin

image798.wmf
PAD


oleObject851.bin

image799.wmf
ABCD

Ç


oleObject852.bin

image800.wmf
PADAD

=


oleObject853.bin

image801.wmf
CM

\^


oleObject854.bin

oleObject80.bin

image802.wmf
PAD


oleObject855.bin

image803.wmf
PNM

^


oleObject856.bin

image804.wmf
PAD


oleObject857.bin

image805.wmf
PAD


oleObject858.bin

image806.wmf
A


oleObject859.bin

image83.wmf
1

BB


image807.wmf
AFPM

^


oleObject860.bin

image808.wmf
PM


oleObject861.bin

image809.wmf
F


oleObject862.bin

image810.wmf
NF


oleObject863.bin

image811.wmf
ANF

Ð


oleObject864.bin

oleObject81.bin

image812.wmf
AN


oleObject865.bin

image813.wmf
PMN


oleObject866.bin

image814.wmf
RtPAC

D


oleObject867.bin

image815.wmf
N


oleObject868.bin

image816.wmf
PC


oleObject869.bin

image84.wmf
11

BC


image817.wmf
22

115

222

ANPCPAPC

==+=


oleObject870.bin

image818.wmf
RtPAM

D


oleObject871.bin

image819.wmf
PAAMPMAF

=

gg


oleObject872.bin

image820.wmf
22

4245

5

42

PAAM

AF

PM

´

===

+

g


oleObject873.bin

image821.wmf
45

85

5

sin

5

25

2

AF

ANF

AN

\Ð===


oleObject874.bin

image8.wmf
1

DB


oleObject82.bin

image822.wmf
\


oleObject875.bin

image823.wmf
AN


oleObject876.bin

image824.wmf
PMN


oleObject877.bin

image825.wmf
85

25


image826.png




image827.png
S




oleObject878.bin

image85.wmf
1

AB


image828.wmf
1

AB


oleObject879.bin

image829.wmf
1

AE


oleObject880.bin

image830.wmf
1

AA


oleObject881.bin

image831.wmf
1

BAA

Ð


oleObject882.bin

image832.wmf
0

60


oleObject883.bin

oleObject83.bin

image833.wmf
1

BAA

D


oleObject884.bin

oleObject885.bin

image834.wmf
1

CEAE

Ç


oleObject886.bin

image835.wmf
1

CEA


oleObject887.bin

image836.wmf
1

AC


image837.png




oleObject888.bin

image86.wmf
1

BC


image838.wmf
1

EA


oleObject889.bin

image839.wmf
11

ABBA


oleObject890.bin

oleObject891.bin

oleObject892.bin

oleObject893.bin

oleObject894.bin

image840.wmf
EA

uuur


oleObject895.bin

oleObject84.bin

image841.wmf
x


oleObject896.bin

oleObject897.bin

image842.wmf
Oxyz

-


oleObject898.bin

image843.wmf
1

A


oleObject899.bin

image844.wmf
3


oleObject900.bin

oleObject901.bin

image87.wmf
MN


image845.wmf
BC

uuur


oleObject902.bin

oleObject903.bin

image846.wmf
1

BB

uuur


oleObject904.bin

image847.wmf
1

AA

uuur


oleObject905.bin

oleObject906.bin

image848.wmf
1

AC

uuur


oleObject907.bin

oleObject85.bin

oleObject908.bin

oleObject909.bin

image849.wmf
n


oleObject910.bin

image850.wmf
(,,)

xyz


oleObject911.bin

image851.wmf
11

CBBC


oleObject912.bin

image852.wmf
1

0

0

BC

BB

ì

·=

ï

í

·=

ï

î

uuur

uuur

n

n


oleObject913.bin

image88.wmf
NP


image853.wmf
30

30

xz

xy

ì

+=

ï

í

+=

ï

î


oleObject914.bin

oleObject915.bin

oleObject916.bin

image854.wmf
1

cos,

AC

uuur

n


oleObject917.bin

image855.wmf
1

1

|

AC

AC

·

uuur

uuur

n

|n||


oleObject918.bin

image856.wmf
10

5


oleObject919.bin

oleObject86.bin

image857.png




oleObject920.bin

image858.wmf
111

ABCABC


oleObject921.bin

image859.wmf
1

AA


oleObject922.bin

image860.wmf
1

BB


oleObject923.bin

image861.wmf
1

CC


oleObject924.bin

image89.wmf
(0,])

2

p


image862.wmf
ABC


oleObject925.bin

image863.wmf
120

ABC

Ð=

o


oleObject926.bin

image864.wmf
1

4

AA

=


oleObject927.bin

image865.wmf
1

1

CC

=


oleObject928.bin

image866.wmf
1

2

ABBCBB

===


image867.emf
C

1

B

1

A

1

C

B

A


oleObject6.bin

oleObject87.bin

oleObject929.bin

image868.wmf
1

AB


oleObject930.bin

image869.wmf
111

ABC


oleObject931.bin

image870.wmf
1

AC


oleObject932.bin

image871.wmf
1

ABB


oleObject933.bin

image872.wmf
2

AB

=


image90.wmf
1

15

22

MNAB

==


oleObject934.bin

image873.wmf
1

4

AA

=


oleObject935.bin

image874.wmf
1

2

BB

=


oleObject936.bin

image875.wmf
1

AAAB

^


oleObject937.bin

image876.wmf
1

BBAB

^


oleObject938.bin

image877.wmf
111

22

ABAB

==


oleObject88.bin

oleObject939.bin

image878.wmf
222

1111

ABABAA

+=


oleObject940.bin

image879.wmf
111

ABAB

^


oleObject941.bin

image880.wmf
2

BC

=


oleObject942.bin

oleObject943.bin

image881.wmf
1

1

CC

=


oleObject944.bin

image91.wmf
1

12

22

NPBC

==


image882.wmf
1

BBBC

^


oleObject945.bin

image883.wmf
1

CCBC

^


oleObject946.bin

image884.wmf
11

5

BC

=


oleObject947.bin

image885.wmf
2

ABBC

==


oleObject948.bin

oleObject949.bin

image886.wmf
23

AC

=


oleObject89.bin

oleObject950.bin

image887.wmf
1

CCAC

^


oleObject951.bin

image888.wmf
1

13

AC

=


oleObject952.bin

image889.wmf
222

1111

ABBCAC

+=


oleObject953.bin

image890.wmf
111

ABBC

^


oleObject954.bin

image891.wmf
1

AB


image92.wmf
BC


oleObject955.bin

image892.wmf
^


oleObject956.bin

image893.wmf
111

ABC


oleObject957.bin

image894.wmf
1

C


oleObject958.bin

image895.wmf
111

CDAB

^


oleObject959.bin

image896.wmf
11

AB


oleObject90.bin

oleObject960.bin

image897.wmf
D


oleObject961.bin

image898.wmf
AD


image899.emf
D

A

B

C

A

1

B

1

C

1


oleObject962.bin

image900.wmf
1

AB


oleObject963.bin

image901.wmf
^


oleObject964.bin

image93.wmf
Q


oleObject965.bin

oleObject966.bin

image902.wmf
^


oleObject967.bin

image903.wmf
1

ABB


oleObject968.bin

image904.wmf
111

CDAB

^


oleObject969.bin

image905.wmf
1

CD


oleObject970.bin

oleObject91.bin

image906.wmf
^


oleObject971.bin

oleObject972.bin

image907.wmf
1

CAD

Ð


oleObject973.bin

image908.wmf
1

AC


oleObject974.bin

oleObject975.bin

image909.wmf
11

5

BC

=


oleObject976.bin

image94.wmf
PQM

D


image910.wmf
11

22

AB

=


oleObject977.bin

image911.wmf
11

21

AC

=


oleObject978.bin

image912.wmf
111

6

cos

7

CAB

Ð=


oleObject979.bin

image913.wmf
111

1

sin

7

CAB

Ð=


oleObject980.bin

image914.wmf
1

3

CD

=


oleObject981.bin

image9.wmf
(


oleObject92.bin

image915.wmf
1

1

1

39

sin

13

CD

CAD

AC

Ð==


oleObject982.bin

image916.wmf
1

AC


oleObject983.bin

oleObject984.bin

image917.wmf
39

13


oleObject985.bin

image918.wmf
AC


oleObject986.bin

image919.wmf
O


image95.wmf
1

PQ

=

Q


oleObject987.bin

image920.wmf
OB


oleObject988.bin

image921.wmf
OC


oleObject989.bin

image922.wmf
x


oleObject990.bin

image923.wmf
y


oleObject991.bin

image924.wmf
Oxyz

-


oleObject93.bin

image925.emf
O

z

y

x

C

1

B

1

A

1

C

B

A


oleObject992.bin

image926.wmf
(0,3,0)

A

-


oleObject993.bin

image927.wmf
(1,0,0)

B


oleObject994.bin

image928.wmf
1

(0,3,4)

A

-


oleObject995.bin

image929.wmf
1

(1,0,2)

B


oleObject996.bin

image96.wmf
1

2

MQAC

=


image930.wmf
1

(0,3,1)

C


oleObject997.bin

image931.wmf
1

(1,3,2)

AB

=

uuur


oleObject998.bin

image932.wmf
11

(1,3,2)

AB

=-

uuuur


oleObject999.bin

image933.wmf
11

(0,23,3)

AC

=-

uuuur


oleObject1000.bin

image934.wmf
111

0

ABAB

×=

uuuruuuur


oleObject1001.bin

oleObject94.bin

image935.wmf
111

ABAB

^


oleObject1002.bin

image936.wmf
111

0

ABAC

×=

uuuruuuur


oleObject1003.bin

image937.wmf
111

ABAC

^


oleObject1004.bin

image938.wmf
1

AB


oleObject1005.bin

image939.wmf
^


oleObject1006.bin

image97.wmf
ABC

D


oleObject1007.bin

oleObject1008.bin

oleObject1009.bin

image940.wmf
q


oleObject1010.bin

image941.wmf
1

(0,23,1)

AC

=

uuuur


oleObject1011.bin

image942.wmf
(1,3,0)

AB

=

uuur


oleObject1012.bin

image943.wmf
1

(0,0,2)

BB

=

uuur


oleObject95.bin

oleObject1013.bin

oleObject1014.bin

image944.wmf
=()

x,y,z

n


oleObject1015.bin

image945.wmf
1

0

0

AB

BB

ì

×=

ï

í

×=

ï

î

uuur

uuur

n

n


oleObject1016.bin

image946.wmf
30

20

xy

z

ì

+=

ï

í

=

ï

î


oleObject1017.bin

image947.wmf
(3,1,0)

=-

n


oleObject1018.bin

image98.wmf
222

2cos

ACABBCABBCABC

=+-Ð

gg


image948.wmf
1

1

1

||

39

sin|cos,|

13

||||

AC

AC

AC

q

×

=<>==

×

uuuur

uuuur

uuuur

n

n

n


oleObject1019.bin

oleObject1020.bin

oleObject1021.bin

image949.wmf
39

13


oleObject1022.bin

image950.wmf
PABCD

-


oleObject1023.bin

image951.wmf
PAD

D


oleObject1024.bin

oleObject96.bin

image952.wmf
AD


oleObject1025.bin

image953.wmf
BCAD

∥


oleObject1026.bin

image954.wmf
CDAD

^


oleObject1027.bin

image955.wmf
22

PCADDCCB

===


oleObject1028.bin

image956.wmf
E


oleObject1029.bin

image99.wmf
1

41221()

2

=+-´´´-


image957.wmf
PD


oleObject1030.bin

image958.wmf
CE


oleObject1031.bin

image959.wmf
PAB


oleObject1032.bin

image960.wmf
CE


oleObject1033.bin

image961.wmf
PBC


image962.emf
E

D

C

B

A

P


oleObject7.bin

oleObject97.bin

image963.emf
F

H

M

N

Q

E

D

C

B

A

P


oleObject1034.bin

image964.wmf
1

2

EFAD

=


image965.png
EF =34D




oleObject1035.bin

image966.wmf
1

2

BCAD

=


oleObject1036.bin

image967.wmf
PAD

D


oleObject1037.bin

image968.wmf
PCD

D


image100.wmf
7

=


oleObject1038.bin

image969.wmf
2


oleObject1039.bin

oleObject1040.bin

image970.wmf
3


oleObject1041.bin

image971.wmf
1

4

QH

=


oleObject1042.bin

image972.wmf
Rt

MQH

D


oleObject1043.bin

oleObject98.bin

oleObject1044.bin

oleObject1045.bin

image973.wmf
2

sin

8

QMH

Ð=


oleObject1046.bin

image974.wmf
2

8


image975.png
w T




oleObject1047.bin

image976.wmf
PABCD

-


oleObject1048.bin

image977.wmf
ABCD


image101.wmf
7

AC

\=


oleObject1049.bin

image978.wmf
2

BABD

==


oleObject1050.bin

image979.wmf
2

AD

=


oleObject1051.bin

image980.wmf
5

PAPD

==


oleObject1052.bin

image981.wmf
E


oleObject1053.bin

image982.wmf
F


oleObject99.bin

oleObject1054.bin

image983.wmf
AD


oleObject1055.bin

image984.wmf
PC


oleObject1056.bin

image985.wmf
EF


oleObject1057.bin

image986.wmf
∥


oleObject1058.bin

image987.wmf
PAB


image102.wmf
7

2

MQ

\=


oleObject1059.bin

image988.wmf
PADB

--


oleObject1060.bin

image989.wmf
PBC


oleObject1061.bin

oleObject1062.bin

oleObject1063.bin

image990.emf
�

P

�

C

�

D

�

A

�

B

�

E

�

F


oleObject1064.bin

image991.wmf
1

2


oleObject100.bin

oleObject1065.bin

image992.wmf
Ì


oleObject1066.bin

image993.wmf
Ë


oleObject1067.bin

image994.wmf
^


oleObject1068.bin

oleObject1069.bin

image995.wmf
Ð


oleObject1070.bin

image103.wmf
MQP

D


image996.wmf
2,5

ADPAPD

===


oleObject1071.bin

image997.wmf
2

BABD

==


oleObject1072.bin

image998.wmf
60

PEB

Ð=

o


oleObject1073.bin

image999.wmf
3


oleObject1074.bin

image1000.wmf
90

PBE

Ð=

o


oleObject1075.bin

oleObject101.bin

image1001.wmf
^


oleObject1076.bin

oleObject1077.bin

oleObject1078.bin

oleObject1079.bin

image1002.wmf
Ì


oleObject1080.bin

oleObject1081.bin

oleObject1082.bin

oleObject1083.bin

image104.wmf
22

11

2

MPMQPQ

=+=


image1003.wmf
3


oleObject1084.bin

image1004.wmf
5


oleObject1085.bin

image1005.wmf
2


oleObject1086.bin

oleObject1087.bin

image1006.wmf
1

2


oleObject1088.bin

image1007.wmf
3

2


image10.wmf
)


oleObject102.bin

oleObject1089.bin

image1008.wmf
11

2


oleObject1090.bin

image1009.wmf
11

2


oleObject1091.bin

image1010.wmf
211

sin.

11

BE

EFB

EF

Ð==


oleObject1092.bin

image1011.wmf
211

11


oleObject1093.bin

image1012.wmf
PABCD

-


image105.wmf
PMN

D


oleObject1094.bin

image1013.wmf
PA


oleObject1095.bin

image1014.wmf
ABCD


oleObject1096.bin

image1015.wmf
2

ABBC

==


oleObject1097.bin

image1016.wmf
7

ADCD

==


oleObject1098.bin

image1017.wmf
3

PA

=


oleObject103.bin

oleObject1099.bin

image1018.wmf
120

ABC

Ð=

o


oleObject1100.bin

image1019.wmf
G


oleObject1101.bin

image1020.wmf
PC


image1021.emf
�

P

�

C

�

D

�

A

�

B

�

G


oleObject1102.bin

image1022.wmf
BD


oleObject1103.bin

image106.wmf
222

222

5211

()()()

10

222

cos

25

52

2

22

MNNPPM

MNP

MNNP

+-

+-

Ð===-

´´

gg


image1023.wmf
APC


oleObject1104.bin

image1024.wmf
G


oleObject1105.bin

oleObject1106.bin

image1025.wmf
DG


oleObject1107.bin

oleObject1108.bin

oleObject1109.bin

oleObject1110.bin

oleObject104.bin

image1026.wmf
BGD


oleObject1111.bin

image1027.wmf
PG

GC


oleObject1112.bin

image1028.wmf
Ì


image1029.wmf

oleObject1113.bin

image1030.wmf
1

2


oleObject1114.bin

image107.wmf
(0


image1031.wmf
3

2


oleObject1115.bin

image1032.wmf
22

2cos

ABBCABBCABC

+-××Ð


oleObject1116.bin

image1033.wmf
23


oleObject1117.bin

oleObject1118.bin

image1034.wmf
3


oleObject1119.bin

image1035.wmf
22

CDOC

-


oleObject105.bin

oleObject1120.bin

image1036.wmf
43

3

OD

OG

=


oleObject1121.bin

image1037.wmf
43

3


oleObject1122.bin

oleObject1123.bin

image1038.wmf
15


oleObject1124.bin

image1039.wmf
215

5

ACOC

PC

×

=


oleObject1125.bin

image108.wmf
]

2

p


image1040.wmf
315

5


oleObject1126.bin

image1041.wmf
3

2

PG

GC

=


image1042.wmf
111

ABCABC

-


image1043.wmf
11

AACC

^


image1044.wmf
ABC


image1045.wmf
90

ABC

Ð=°


image1046.wmf
11

30,,,

BACAAACACEF

Ð=°==


image1047.wmf
EFBC

^


image1048.png




oleObject106.bin

image1049.wmf
Ì


image1050.png
1
19 8




image1051.wmf
3


image1052.wmf
1

15

22

AG

EOOG

===


image1053.wmf
222

3

cos

25

EOOGEG

EOG

EOOG

+-

Ð==

×


image1054.wmf
3

5


image1055.png




image1056.wmf
3


image1057.wmf
1

(3,3,23)

B


image1058.wmf
33

(,,23)

22

F


image109.wmf
1

AB

\


image1059.wmf
33

(,,23)

22

EF

=

uuur


image1060.wmf
(3,1,0)

BC

=-

uuur


image1061.wmf
0

EFBC

×=

uuuruuur


image1062.wmf
EFBC

^


image1063.wmf
q


image1064.wmf
1

(0,2,23)

AC

=-

uuur


image1065.wmf
(,,)

xyz

=

n


image1066.wmf
1

0

0

BC

AC

ì

×=

ï

í

×=

ï

î

uuur

uuur

n

n


image1067.wmf
30

30

xy

yz

ì

-+=

ï

í

-=

ï

î


image1068.wmf
(1,3,1)

=

n


oleObject8.bin

oleObject107.bin

image1069.wmf
4

sincos,

5

EF

EF

EF

q

×

=áñ==

×

uuur

uuur

uuur

n

n

n


image1070.wmf
3

5


oleObject1127.bin

image1071.wmf
ADBC

∥


oleObject1128.bin

image1072.wmf
2

ADBC

=


oleObject1129.bin

image1073.wmf
ADCD

^


oleObject1130.bin

image1074.wmf
EGAD

∥


image110.wmf
1

BC


oleObject1131.bin

image1075.wmf
EGAD

=


oleObject1132.bin

image1076.wmf
CDFG

∥


oleObject1133.bin

image1077.wmf
2

CDFG

=


oleObject1134.bin

image1078.wmf
DG


oleObject1135.bin

image1079.wmf
^


oleObject108.bin

oleObject1136.bin

image1080.wmf
ABCD


oleObject1137.bin

image1081.wmf
2

DADCDG

===


oleObject1138.bin

image1082.wmf
M


oleObject1139.bin

image1083.wmf
CF


oleObject1140.bin

image1084.wmf
N


image111.wmf
10

5


oleObject1141.bin

image1085.wmf
EG


oleObject1142.bin

image1086.wmf
MN


oleObject1143.bin

image1087.wmf
∥


oleObject1144.bin

image1088.wmf
CDE


oleObject1145.bin

image1089.wmf
EBCF

--


oleObject109.bin

oleObject1146.bin

image1090.wmf
P


oleObject1147.bin

image1091.wmf
DG


oleObject1148.bin

image1092.wmf
BP


oleObject1149.bin

image1093.wmf
ADGE


oleObject1150.bin

image1094.wmf
60

o


image112.wmf
a


oleObject1151.bin

image1095.wmf
DP


image1096.emf
N

A

B

C

D

E

F

G

M


oleObject1152.bin

image1097.wmf
D


oleObject1153.bin

image1098.wmf
DA

uuur


oleObject1154.bin

image1099.wmf
DC

uuur


oleObject1155.bin

oleObject110.bin

image1100.wmf
DG

uuur


oleObject1156.bin

image1101.wmf
x


oleObject1157.bin

image1102.wmf
y


oleObject1158.bin

image1103.wmf
z


oleObject1159.bin

image1104.wmf
(0,0,0)

D


oleObject1160.bin

image113.wmf
1111

ABCDABCD

-


image1105.wmf
(2,0,0)

A


oleObject1161.bin

image1106.wmf
(1,2,0)

B


oleObject1162.bin

image1107.wmf
(0,2,0)

C


oleObject1163.bin

image1108.wmf
(2,0,2)

E


oleObject1164.bin

image1109.wmf
(0,1,2)

F


oleObject1165.bin

oleObject111.bin

image1110.wmf
(0,0,2)

G


oleObject1166.bin

image1111.wmf
3

(0,,1)

2

M


oleObject1167.bin

image1112.wmf
(1,0,2)

N


image1113.emf
z

y

x

M

G

F

E

D

C

B

A

N


oleObject1168.bin

image1114.wmf
(0,2,0)

DC

=

uuur


oleObject1169.bin

image1115.wmf
(2,0,2)

DE

=

uuur


image114.wmf
A


oleObject1170.bin

image1116.wmf
0

(,,)

xyz

=

n


oleObject1171.bin

image1117.wmf
CDE


oleObject1172.bin

image1118.wmf
0

0

0

0

DC

DE

ì

×=

ï

í

×=

ï

î

uuur

uuur

，

，

n

n


oleObject1173.bin

image1119.wmf
20

220

y

xz

=

ì

í

+=

î

，

，


oleObject1174.bin

image1120.wmf
1

z

=-


image11.wmf
1

5


oleObject112.bin

oleObject1175.bin

image1121.wmf
0

(1,0,1)

=-

n


oleObject1176.bin

image1122.wmf
3

(1,,1)

2

MN

=-

uuuur


oleObject1177.bin

image1123.wmf
0

0

MN

×=

uuuur

n


oleObject1178.bin

image1124.wmf
MN


oleObject1179.bin

image1125.wmf
Ë


image115.wmf
//

a


oleObject1180.bin

oleObject1181.bin

oleObject1182.bin

oleObject1183.bin

image1126.wmf
(1,0,0)

BC

=-

uuur


oleObject1184.bin

image1127.wmf
(122)

BE

=-

uuur

，

，


oleObject1185.bin

image1128.wmf
(0,1,2)

CF

=-

uuur


oleObject1186.bin

oleObject113.bin

image1129.wmf
(,,)

xyz

=

n


oleObject1187.bin

image1130.wmf
BCE


oleObject1188.bin

image1131.wmf
0

0

BC

BE

ì

×=

ï

í

×=

ï

î

uuur

uuur

，

，

n

n


oleObject1189.bin

image1132.wmf
0

220

x

xyz

-=

ì

í

-+=

î

，

，


oleObject1190.bin

image1133.wmf
1

z

=


oleObject1191.bin

image116.wmf
11

CBD


image1134.wmf
(0,1,1)

=

n


oleObject1192.bin

image1135.wmf
(,,)

xyz

=

m


oleObject1193.bin

image1136.wmf
BCF


oleObject1194.bin

image1137.wmf
0

0

BC

BF

ì

×=

ï

í

×=

ï

î

uuur

uuur

，

，

m

m


oleObject1195.bin

image1138.wmf
0

20

x

yz

-=

ì

í

-+=

î

，

，


oleObject1196.bin

oleObject114.bin

image1139.wmf
1

z

=


oleObject1197.bin

image1140.wmf
(0,2,1)

=

m


oleObject1198.bin

image1141.wmf
310

cos,

||||10

×

<>==

mn

mn

mn


oleObject1199.bin

image1142.wmf
10

sin,

10

<>=

mn


oleObject1200.bin

image1143.wmf
EBCF

--


oleObject1201.bin

image117.wmf
a

Ç


image1144.wmf
10

10


oleObject1202.bin

image1145.wmf
DP


oleObject1203.bin

image1146.wmf
h


oleObject1204.bin

image1147.wmf
[0.2]

h

Î


oleObject1205.bin

image1148.wmf
P


oleObject1206.bin

oleObject115.bin

image1149.wmf
(0,0,)

h


oleObject1207.bin

image1150.wmf
(12)

BPh

=--

uuur

，

，


oleObject1208.bin

image1151.wmf
(0,2,0)

DC

=

uuur


oleObject1209.bin

image1152.wmf
ADGE


oleObject1210.bin

image1153.wmf
2

2

cos

5

BPDC

BPDC

BPDC

h

×

<×>==

+

uuuruuur

uuuruuur

uuuruuur


oleObject1211.bin

image118.wmf
ABCDm

=


image1154.wmf
2

23

sin60

2

5

h

==

+

o


oleObject1212.bin

image1155.wmf
3

[0,2]

3

h

=Î


oleObject1213.bin

image1156.wmf
DP


oleObject1214.bin

image1157.wmf
3

3


oleObject1215.bin

image1158.wmf
111

ABCABC

-


oleObject1216.bin

oleObject116.bin

image1159.wmf
1

2

ABAA

==


oleObject1217.bin

image1160.wmf
P


oleObject1218.bin

image1161.wmf
Q


oleObject1219.bin

image1162.wmf
11

AB


oleObject1220.bin

image1163.wmf
BC


image1164.emf
A

B

C

Q

P

A

1

C

1

B

1


image119.wmf
a

Ç


oleObject1221.bin

image1165.wmf
BP


oleObject1222.bin

image1166.wmf
1

AC


oleObject1223.bin

image1167.wmf
1

CC


oleObject1224.bin

image1168.wmf
1

AQC


oleObject1225.bin

oleObject1226.bin

oleObject9.bin

oleObject117.bin

image1169.wmf
AC


oleObject1227.bin

image1170.wmf
11

AC


oleObject1228.bin

image1171.wmf
O


oleObject1229.bin

image1172.wmf
1

O


oleObject1230.bin

image1173.wmf
OBOC

^


oleObject1231.bin

image120.wmf
11

ABBAn

=


image1174.wmf
1

OOOC

^


oleObject1232.bin

image1175.wmf
1

OOOB

^


oleObject1233.bin

image1176.wmf
1

,

{}

,

OBOCOO

uuuruuuruuuur


oleObject1234.bin

image1177.wmf
Oxyz

-


oleObject1235.bin

image1178.wmf
1

2

ABAA

==


oleObject1236.bin

oleObject118.bin

image1179.wmf
111

0,1,0,3,0,0,0,1,0,0,1,

()()()()(

2,3,0,2,0,1,2

)()

ABCABC

--


image1180.emf
O

1

O

z

y

x

A

B

C

Q

P

A

1

C

1

B

1


oleObject1237.bin

image1181.wmf
P


oleObject1238.bin

image1182.wmf
11

AB


oleObject1239.bin

image1183.wmf
31

(,,2)

22

P

-


oleObject1240.bin

image1184.wmf
1

31

(,,2)

(0,2,2

22

)

,

BPAC

==

--

uuuruuuur


image121.wmf
m


oleObject1241.bin

image1185.wmf
1

1

1

||

|14|310

|cos,|

20

||||

522

BPAC

BPAC

BPAC

×

-+

===

×

´

uuuruuuur

uuuruuuur

uuuruuuur


oleObject1242.bin

image1186.wmf
310

20


oleObject1243.bin

image1187.wmf
31

(,,0)

22

Q


oleObject1244.bin

image1188.wmf
33

(,,0)

22

AQ

=

uuur


oleObject1245.bin

image1189.wmf
11

(0,2,2),(0,0,2)

ACCC

==

uuuuruuuur


oleObject119.bin

oleObject1246.bin

image1190.wmf
1

0,

0,

AQ

AC

ì

ï

í

ï

î

×=

×=

uuur

uuuur

n

n


oleObject1247.bin

image1191.wmf
33

0,

22

220.

xy

yz

ì

+=

ï

í

ï

+=

î


oleObject1248.bin

image1192.wmf
(3,1,1)

=-

n


oleObject1249.bin

image1193.wmf
q


oleObject1250.bin

image1194.wmf
1

1

1

||

25

sin|cos|

,

|||

5

52

CC

CC

CC|

q

==

×

´

×

==

uuuur

uuuur

uuuur

n

n

n


image122.wmf
n


oleObject1251.bin

image1195.wmf
5

5


oleObject1252.bin

image1196.wmf
PABC

-


oleObject1253.bin

image1197.wmf
PA


oleObject1254.bin

image1198.wmf
ABC


oleObject1255.bin

image1199.wmf
90

BAC

Ð=°


oleObject120.bin

oleObject1256.bin

image1200.wmf
D


oleObject1257.bin

image1201.wmf
E


oleObject1258.bin

image1202.wmf
N


oleObject1259.bin

oleObject1260.bin

image1203.wmf
PC


oleObject1261.bin

image123.wmf
(


image1204.wmf
BC


oleObject1262.bin

image1205.wmf
M


oleObject1263.bin

image1206.wmf
AD


oleObject1264.bin

image1207.wmf
4

PAAC

==


oleObject1265.bin

image1208.wmf
2

AB

=


oleObject1266.bin

oleObject121.bin

image1209.wmf
MN


oleObject1267.bin

image1210.wmf
BDE


oleObject1268.bin

image1211.wmf
CEMN

--


oleObject1269.bin

image1212.wmf
H


oleObject1270.bin

oleObject1271.bin

image1213.wmf
NH


image124.wmf
)


oleObject1272.bin

image1214.wmf
BE


oleObject1273.bin

image1215.wmf
7

21


oleObject1274.bin

image1216.wmf
AH


image1217.png
bx




oleObject1275.bin

image1218.wmf
A


oleObject1276.bin

image12.wmf
5

6


oleObject122.bin

image1219.wmf
AB

uuur


oleObject1277.bin

image1220.wmf
AC

uuur


oleObject1278.bin

image1221.wmf
AP

uuur


oleObject1279.bin

image1222.wmf
(0,0,0)

A


oleObject1280.bin

image1223.wmf
(2,0,0)

B


oleObject1281.bin

image125.wmf
3

2


image1224.wmf
(0,4,0)

C


oleObject1282.bin

image1225.wmf
(0,0,4)


oleObject1283.bin

image1226.wmf
(0,0,2)

D


oleObject1284.bin

image1227.wmf
(0,2,2)

E


oleObject1285.bin

image1228.wmf
(0,0,1)

M


oleObject1286.bin

oleObject123.bin

image1229.wmf
(1,2,0)

N


image1230.png




oleObject1287.bin

image1231.wmf
DE

uuur


oleObject1288.bin

image1232.wmf
(0,2,0)


oleObject1289.bin

image1233.wmf
DB

uuur


oleObject1290.bin

image1234.wmf
(2,0,2)

-


image126.wmf
2

2


oleObject1291.bin

image1235.wmf
(,,)

xyz

=

n


oleObject1292.bin

image1236.wmf
BDE


oleObject1293.bin

image1237.wmf
0

0

DE

DB

ì

×=

ï

í

×=

ï

î

uuur

uuur

n

n


oleObject1294.bin

image1238.wmf
20

220

y

xz

=

ì

í

-=

î


oleObject1295.bin

image1239.wmf
1

z

=


oleObject124.bin

oleObject1296.bin

image1240.wmf
(1,0,1)

=

n


oleObject1297.bin

image1241.wmf
MN

uuuur


oleObject1298.bin

image1242.wmf
1

-


oleObject1299.bin

image1243.wmf
0

MN

×=

uuuur

n


oleObject1300.bin

image1244.wmf
MN

Ë


image127.wmf
3

3


oleObject1301.bin

image1245.wmf
1

(1,0,0)

=

n


oleObject1302.bin

image1246.wmf
2

(,,)

xyz

=

n


oleObject1303.bin

image1247.wmf
2

2

0

0

EM

MN

ì

×=

ï

í

×=

ï

î

uuuur

uuuur

n

n


oleObject1304.bin

image1248.wmf
(0,2,1)

EM

=--

uuuur


oleObject1305.bin

image1249.wmf
(1,2,1)

MN

=-

uuuur


oleObject125.bin

oleObject1306.bin

image1250.wmf
20

20

yz

xyz

--=

ì

í

+-=

î


oleObject1307.bin

image1251.wmf
1

y

=


oleObject1308.bin

image1252.wmf
2

(4,1,2)

=--

n


oleObject1309.bin

image1253.wmf
12

12

12

4

cos,

|||

21

×

<>==-

nn

nn

|nn


oleObject1310.bin

image1254.wmf
12

105

sin,

21

<>=

nn


image128.wmf
1

3


oleObject1311.bin

image1255.wmf
105

21


oleObject1312.bin

image1256.wmf
04

h

≤

≤


oleObject1313.bin

image1257.wmf
(1,2,)

NHh

=--

uuuur


oleObject1314.bin

image1258.wmf
(2,2,2)

BE

=-

uuur


oleObject1315.bin

image1259.wmf
2

|||22|7

|cos,|

21

||||

523

NHBEh

NHBE

NHBE

h

×-

<>===

+´

uuuuruuur

uuuuruuur

uuuuruuur


oleObject126.bin

oleObject1316.bin

image1260.wmf
2

102180

hh

-+=


oleObject1317.bin

image1261.wmf
8

5

h

=


oleObject1318.bin

image1262.wmf
1

2

h

=


oleObject1319.bin

image1263.wmf
8

5


oleObject1320.bin

image1264.wmf
1

2


image129.wmf
//

a


oleObject1321.bin

image1265.wmf
PABCD

-


oleObject1322.bin

image1266.wmf
ABCD


oleObject1323.bin

image1267.wmf
PAD


oleObject1324.bin

oleObject1325.bin

image1268.wmf
M


oleObject1326.bin

oleObject10.bin

oleObject127.bin

image1269.wmf
PB


oleObject1327.bin

image1270.wmf
PD


oleObject1328.bin

image1271.wmf
MAC


oleObject1329.bin

image1272.wmf
6

PAPD

==


oleObject1330.bin

image1273.wmf
4

AB

=


oleObject1331.bin

image130.wmf
11

CBD


oleObject1332.bin

oleObject1333.bin

image1274.wmf
BPDA

--


oleObject1334.bin

image1275.wmf
MC


oleObject1335.bin

image1276.wmf
BDP


image1277.png




oleObject1336.bin

image1278.wmf
,

ACBD


oleObject128.bin

oleObject1337.bin

image1279.wmf
E


oleObject1338.bin

image1280.wmf
ME


oleObject1339.bin

image1281.wmf
PD

∥


oleObject1340.bin

image1282.wmf
MAC


oleObject1341.bin

image1283.wmf
MAC


image131.wmf
a

Ç


oleObject1342.bin

image1284.wmf
I


oleObject1343.bin

image1285.wmf
PBDME

=


oleObject1344.bin

image1286.wmf
PDME

∥


oleObject1345.bin

image1287.wmf
ABCD


oleObject1346.bin

image1288.wmf
E


oleObject129.bin

oleObject1347.bin

image1289.wmf
BD


oleObject1348.bin

image1290.wmf
PBC

D


oleObject1349.bin

image1291.wmf
M


oleObject1350.bin

image1292.wmf
PB


image1293.png




oleObject1351.bin

image132.wmf
ABCDm

=


image1294.wmf
AD


oleObject1352.bin

image1295.wmf
O


oleObject1353.bin

image1296.wmf
OP


oleObject1354.bin

image1297.wmf
OE


oleObject1355.bin

image1298.wmf
PAPD

=


oleObject1356.bin

oleObject130.bin

image1299.wmf
OPAD

^


oleObject1357.bin

image1300.wmf
PAD


oleObject1358.bin

image1301.wmf
^


oleObject1359.bin

image1302.wmf
ABCD


oleObject1360.bin

image1303.wmf
OP

Ì


oleObject1361.bin

image133.wmf
a

Ç


image1304.wmf
PAD


oleObject1362.bin

image1305.wmf
OP

^


oleObject1363.bin

oleObject1364.bin

image1306.wmf
OE

Ì


oleObject1365.bin

oleObject1366.bin

image1307.wmf
OPOE

^


oleObject1367.bin

oleObject131.bin

oleObject1368.bin

image1308.wmf
OEAD

^


oleObject1369.bin

image1309.wmf
Oxyz

-


oleObject1370.bin

image1310.wmf
(0,0,2)

P


oleObject1371.bin

image1311.wmf
(2,0,0)

D


oleObject1372.bin

image1312.wmf
(2,4,0)

B

-


image134.wmf
11

ABABn

=


oleObject1373.bin

image1313.wmf
(4,4,0)

BD

=-

uuur


oleObject1374.bin

image1314.wmf
(2,0,2)

PD

=-

uuur


oleObject1375.bin

image1315.wmf
BDP


oleObject1376.bin

image1316.wmf
(,,)

xyz

=

n


oleObject1377.bin

image1317.wmf
0

0

BD

PD

ì

×=

ï

í

×=

ï

î

uuur

uuur

n

n


image13.wmf
5

5


oleObject132.bin

oleObject1378.bin

image1318.wmf
440

220

xy

xz

-=

ì

ï

í

-=

ï

î


oleObject1379.bin

image1319.wmf
1

x

=


oleObject1380.bin

image1320.wmf
1

y

=


oleObject1381.bin

image1321.wmf
2

z

=


oleObject1382.bin

image1322.wmf
(1,1,2)

=

n


image135.wmf
1

//

nCD


oleObject1383.bin

image1323.wmf
PAD


oleObject1384.bin

image1324.wmf
(0,1,0)

=

p


oleObject1385.bin

image1325.wmf
1

cos,

||||2

×

==

<>

np

np

np


oleObject1386.bin

image1326.wmf
BPDA

--


oleObject1387.bin

image1327.wmf
3

p


oleObject133.bin

image1328.png




oleObject1388.bin

image1329.wmf
2

(1,2,)

2

M

-


oleObject1389.bin

image1330.wmf
(2,4,0)

D


oleObject1390.bin

image1331.wmf
2

(3,2,)

2

MC

=-

uuuur


oleObject1391.bin

image1332.wmf
MC


oleObject1392.bin

image136.wmf
11

//

mBD


image1333.wmf
BDP


oleObject1393.bin

image1334.wmf
a


oleObject1394.bin

image1335.wmf
||26

sin|cos,|

9

||||

MC

MC

MC

a

×

===

uuuur

uuuur

uuuur

<>

n

n

n


oleObject1395.bin

oleObject1396.bin

oleObject1397.bin

image1336.wmf
26

9


oleObject1398.bin

oleObject134.bin

image1337.wmf
ABCD


oleObject1399.bin

image1338.wmf
1

ABBDCD

===


oleObject1400.bin

image1339.wmf
,

ABBDCDBD

^^


oleObject1401.bin

image1340.wmf
ABD

D


oleObject1402.bin

image1341.wmf
BD


oleObject1403.bin

image137.wmf
Q


image1342.wmf
ABD


oleObject1404.bin

image1343.wmf
^


oleObject1405.bin

image1344.wmf
BCD


image1345.emf
�

B

�

D

�

C

�

A

�

M


oleObject1406.bin

image1346.wmf
AB

^


oleObject1407.bin

image1347.wmf
CD


oleObject135.bin

oleObject1408.bin

image1348.wmf
M


oleObject1409.bin

image1349.wmf
AD


oleObject1410.bin

image1350.wmf
AD


oleObject1411.bin

image1351.wmf
MBC


oleObject1412.bin

image1352.wmf
ABD

^


image138.wmf
11

CBD


oleObject1413.bin

image1353.wmf
BCD


oleObject1414.bin

image1354.wmf
ABD


oleObject1415.bin

image1355.wmf
I


oleObject1416.bin

image1356.wmf
,

BCDBDAB

=Ì


oleObject1417.bin

image1357.wmf
,,

ABDABBD

^


oleObject136.bin

oleObject1418.bin

image1358.wmf
AB

^


oleObject1419.bin

image1359.wmf
.

BCD


oleObject1420.bin

image1360.wmf
CD

Ì


oleObject1421.bin

image1361.wmf
,

BCD


oleObject1422.bin

image1362.wmf
ABCD

^


image139.wmf
m


oleObject1423.bin

image1363.wmf
B


oleObject1424.bin

image1364.wmf
BCD


oleObject1425.bin

image1365.wmf
BEBD

^


oleObject1426.bin

image1366.wmf
AB

^


oleObject1427.bin

image1367.wmf
,

BCD


oleObject11.bin

oleObject137.bin

oleObject1428.bin

image1368.wmf
BE

Ì


oleObject1429.bin

image1369.wmf
,

BCD


oleObject1430.bin

image1370.wmf
,

ABBEABBD

^^


oleObject1431.bin

image1371.wmf
B


oleObject1432.bin

image1372.wmf
,,

BEBDBA

uuuruuuruuur


image140.wmf
n


oleObject1433.bin

image1373.wmf
x


oleObject1434.bin

image1374.wmf
y


oleObject1435.bin

image1375.wmf
z


image1376.emf
�

z

�

y

�

x

�

B

�

D

�

C

�

A

�

M


oleObject1436.bin

image1377.wmf
11

(0,0,0),(1,1,0),(0,1,0),(0,0,1),(0,,)

22

BCDAM


oleObject1437.bin

oleObject138.bin

image1378.wmf
11

(1,1,0),(0,,),(0,1,1)

22

BCBMAD

===-

uuuruuuuruuur


oleObject1438.bin

image1379.wmf
MBC


oleObject1439.bin

image1380.wmf
000

(,,)

nxyz

=

r


oleObject1440.bin

image1381.wmf
0

0

nBC

nBM

ì

×=

ï

í

×=

ï

î

ruuur

ruuuur


oleObject1441.bin

image1382.wmf
00

00

0

1

0

2

xy

yz

+=

ì

ï

í

+=

ï

î


oleObject1442.bin

image141.wmf
11

60

CDB

Ð=°


image1383.wmf
0

1,

z

=


oleObject1443.bin

image1384.wmf
MBC


oleObject1444.bin

image1385.wmf
(1,1,1)

n

=-

r


oleObject1445.bin

image1386.wmf
AD


oleObject1446.bin

image1387.wmf
MBC


oleObject1447.bin

oleObject139.bin

image1388.wmf
q


oleObject1448.bin

image1389.wmf
6

sincos,,

3

nAD

nAD

nAD

q

×

=<>==

ruuur

ruuur

ruuur


oleObject1449.bin

image1390.wmf
AD


oleObject1450.bin

image1391.wmf
MBC


oleObject1451.bin

image1392.wmf
6

3


oleObject1452.bin

image142.wmf
m


image1393.wmf
1111

ABCDABCD

-


oleObject1453.bin

image1394.wmf
1

AA


oleObject1454.bin

image1395.wmf
ABCD


oleObject1455.bin

image1396.wmf
ABDC

∥


oleObject1456.bin

image1397.wmf
ABAD

^


oleObject1457.bin

oleObject140.bin

image1398.wmf
1

ADCD

==


oleObject1458.bin

image1399.wmf
1

2

AAAB

==


oleObject1459.bin

image1400.wmf
E


oleObject1460.bin

image1401.wmf
1

AA


image1402.emf
�

B

�

C

�

C

�

1

�

B

�

1

�

D

�

D

�

1

�

A

�

1

�

A

�

E


oleObject1461.bin

image1403.wmf
11

BCCE

^


image143.wmf
n


oleObject1462.bin

image1404.wmf
11

BCEC

--


oleObject1463.bin

image1405.wmf
M


oleObject1464.bin

image1406.wmf
1

CE


oleObject1465.bin

image1407.wmf
AM


oleObject1466.bin

image1408.wmf
11

ADDA


oleObject141.bin

image1409.wmf
2

6


oleObject1467.bin

image1410.emf
�

x

�

z

�

y

�

B

�

C

�

C

�

1

�

B

�

1

�

D

�

D

�

1

�

A

�

1

�

A

�

E


image1411.wmf
11

BC

uuuur


image1412.wmf
CE

uuur


image1413.wmf
11

0

BCCE

×=

uuuuruuur


image1414.wmf
11

BCCE

^


image1415.wmf
1

BC

uuur


oleObject1468.bin

image1416.wmf
1

BCE


image144.wmf
3

2


image1417.wmf
(

)

,,

xyz

=

m


image1418.wmf
1

0

0

BC

CE

ì

×=

ï

í

×=

ï

î

uuur

uuur

m

m


image1419.wmf
20

0

xyz

xyz

--=

ì

í

-+-=

î


image1420.wmf
x


image1421.wmf
m


image1422.wmf
11

BCCE

^


image1423.wmf
111

CCBC

^


image1424.wmf
11

BC


image1425.wmf
^


image1426.wmf
1

CEC


image14.wmf
2

2


oleObject142.bin

image1427.wmf
11

BC

uuuur


image1428.wmf
11

11

11

427

cos,

7

||||

142

BC

BC

BC

×

-

<>===-

´

uuuur

uuuur

uuuur

m

m

m


image1429.wmf
11

21

sin,

7

BC

<>=

uuuur

m


image1430.wmf
21

7


image1431.wmf
AE

uuur


image1432.wmf
1

EC

uuuur


image1433.wmf
(

)

1

,,

EMEC

llll

==

uuuuruuuur


image1434.wmf
01

l

≤

≤


image1435.wmf
(

)

,1,

AMAEEM

lll

=+=+

uuuuruuuruuuur


image1436.wmf
AB

uuur


image145.wmf
A


image1437.wmf
11

ADDA


image1438.wmf
q


image1439.wmf
2

sincos,

321

AMAB

AMAB

AMAB

l

q

ll

×

=<>==

×

++

uuuuruuur

uuuuruuur

uuuuruuur


image1440.wmf
2

2

6

321

l

ll

=

++


image1441.wmf
1

3

l

=


image1442.wmf
2

AM

=


oleObject1469.bin

image1443.wmf
SABCD

-


oleObject1470.bin

image1444.wmf
E


image146.png




oleObject1471.bin

image1445.wmf
AB


oleObject1472.bin

image1446.wmf
SE


oleObject1473.bin

image1447.wmf
BC


oleObject1474.bin

image1448.wmf
1

q


oleObject1475.bin

image1449.wmf
SE


image147.png
L

M




oleObject1476.bin

image1450.wmf
ABCD


oleObject1477.bin

image1451.wmf
2

q


oleObject1478.bin

image1452.wmf
SABC

--


oleObject1479.bin

image1453.wmf
3

q


oleObject1480.bin

image1454.wmf
123

qqq

≤

≤


oleObject143.bin

oleObject1481.bin

image1455.wmf
321

qqq

≤

≤


oleObject1482.bin

image1456.wmf
132

qqq

≤

≤


oleObject1483.bin

image1457.wmf
231

qqq

≤

≤


oleObject1484.bin

oleObject1485.bin

image1458.wmf
BD


oleObject1486.bin

image148.wmf
1

10


image1459.wmf
ACBDO

=

I


oleObject1487.bin

image1460.wmf
SO


oleObject1488.bin

image1461.wmf
SO


oleObject1489.bin

image1462.wmf
^


oleObject1490.bin

image1463.wmf
ABCD


oleObject1491.bin

oleObject144.bin

image1464.wmf
AB


oleObject1492.bin

image1465.wmf
M


oleObject1493.bin

image1466.wmf
SM


oleObject1494.bin

image1467.wmf
OM


oleObject1495.bin

image1468.wmf
OE


oleObject1496.bin

image149.wmf
2

5


image1469.wmf
ABSM

^


oleObject1497.bin

image1470.wmf
2

SEO

q

=Ð


oleObject1498.bin

image1471.wmf
3

SMO

q

=Ð


oleObject1499.bin

image1472.wmf
32

qq

≥


oleObject1500.bin

image1473.wmf
OM


oleObject1501.bin

oleObject145.bin

image1474.wmf
BC


oleObject1502.bin

image1475.wmf
BCAB

^


oleObject1503.bin

image1476.wmf
SMAB

^


oleObject1504.bin

image1477.wmf
3

q


oleObject1505.bin

image1478.wmf
OM


oleObject1506.bin

image150.wmf
30

10


image1479.wmf
SAB


oleObject1507.bin

image1480.wmf
BC


oleObject1508.bin

oleObject1509.bin

image1481.wmf
31

qq

≤


oleObject1510.bin

image1482.emf
E

M

S

O

D

C

B

A


oleObject1511.bin

image1483.wmf
DABC

-


oleObject12.bin

oleObject146.bin

oleObject1512.bin

image1484.wmf
P


oleObject1513.bin

image1485.wmf
Q


oleObject1514.bin

image1486.wmf
R


oleObject1515.bin

image1487.wmf
AB


oleObject1516.bin

image1488.wmf
BC


image151.wmf
2

2


oleObject1517.bin

image1489.wmf
CA


oleObject1518.bin

image1490.wmf
APPB

=


oleObject1519.bin

image1491.wmf
2

BQCR

QCRA

==


oleObject1520.bin

image1492.wmf
DPRQ

--


oleObject1521.bin

image1493.wmf
DPQR

--


oleObject147.bin

oleObject1522.bin

image1494.wmf
DQRP

--


oleObject1523.bin

image1495.wmf
a


oleObject1524.bin

image1496.wmf
b


oleObject1525.bin

image1497.wmf
g


image1498.emf
R

Q

P

A

B

C

D


oleObject1526.bin

image152.wmf
BC


oleObject1527.bin

oleObject1528.bin

oleObject1529.bin

oleObject1530.bin

oleObject1531.bin

oleObject1532.bin

oleObject1533.bin

oleObject1534.bin

oleObject1535.bin

oleObject1536.bin

oleObject148.bin

oleObject1537.bin

oleObject1538.bin

image1499.wmf
O


oleObject1539.bin

image1500.wmf
ABC


oleObject1540.bin

image1501.wmf
O


oleObject1541.bin

image1502.wmf
OERP

^


oleObject1542.bin

image153.wmf
P


image1503.wmf
OFPQ

^


oleObject1543.bin

image1504.wmf
OGRQ

^


oleObject1544.bin

image1505.wmf
tan

DO

OE

a

=


oleObject1545.bin

image1506.wmf
tan

OD

OF

b

=


oleObject1546.bin

image1507.wmf
tan

OD

OG

g

=


image1508.emf
G

F

E

O

D

C

B

A

P

Q

R


oleObject149.bin

image1509.emf
x

y

A

P

B

Q

C

G

R

O

F

E


oleObject1547.bin

image1510.wmf
P


oleObject1548.bin

image1511.wmf
2

AB

=


oleObject1549.bin

image1512.wmf
(1,0)

A

-


oleObject1550.bin

image1513.wmf
(1,0)

B


oleObject1551.bin

image154.wmf
NP


image1514.wmf
(0,3)

C


oleObject1552.bin

image1515.wmf
3

(0,)

3

O


oleObject1553.bin

image1516.wmf
APPB

=


oleObject1554.bin

image1517.wmf
2

BQCR

QCRA

==


oleObject1555.bin

image1518.wmf
123

(,)

33

Q


oleObject1556.bin

oleObject150.bin

image1519.wmf
23

(,)

33

R

-


oleObject1557.bin

image1520.wmf
RP


oleObject1558.bin

image1521.wmf
3

2

yx

=-


oleObject1559.bin

image1522.wmf
PQ


oleObject1560.bin

image1523.wmf
23

yx

=


oleObject1561.bin

image155.wmf
AP


image1524.wmf
RQ


oleObject1562.bin

image1525.wmf
353

39

yx

=+


oleObject1563.bin

image1526.wmf
221

21

OE

=


oleObject1564.bin

image1527.wmf
39

39

OF

=


oleObject1565.bin

image1528.wmf
1

3

OG

=


oleObject1566.bin

image15.wmf
D


oleObject151.bin

image1529.wmf
OFOGOE

<<


oleObject1567.bin

image1530.wmf
tantantan

agb

<<


oleObject1568.bin

image1531.wmf
a


oleObject1569.bin

image1532.wmf
b


oleObject1570.bin

image1533.wmf
g


oleObject1571.bin

image156.wmf
M


image1534.wmf
agb

<<


oleObject1572.bin

image1535.wmf
ABC

D


oleObject1573.bin

image1536.wmf
D


oleObject1574.bin

image1537.wmf
AB


oleObject1575.bin

image1538.wmf
CD


oleObject1576.bin

oleObject152.bin

image1539.wmf
ACD

D


oleObject1577.bin

image1540.wmf
ACD

¢


oleObject1578.bin

image1541.wmf
ACDB

¢--


oleObject1579.bin

image1542.wmf
a


oleObject1580.bin

image1543.wmf
(


oleObject1581.bin

image157.wmf
N


image1544.wmf
)


image1545.png




oleObject1582.bin

image1546.wmf
ADB

a

Ð¢

„


oleObject1583.bin

image1547.wmf
ADB

a

Ð¢

…


oleObject1584.bin

image1548.wmf
ACB

a

Ð¢

„


oleObject1585.bin

image1549.wmf
ACB

a

Ð¢

…


oleObject153.bin

oleObject1586.bin

image1550.wmf
ACBC

=


oleObject1587.bin

image1551.wmf
ADB

a

Ð¢=


oleObject1588.bin

image1552.wmf
ACBC

¹


oleObject1589.bin

image1553.wmf
A

¢


oleObject1590.bin

image1554.wmf
AE


image158.wmf
11

AB


oleObject1591.bin

image1555.wmf
AOE

a

=Ð¢


oleObject1592.bin

image1556.wmf
AA

¢


oleObject1593.bin

image1557.wmf
ADAAOA

Ð¢<Ð¢


oleObject1594.bin

image1558.wmf
ADBAOE

\Ð¢>Ð¢


oleObject1595.bin

image1559.wmf
ADB

a

Ð¢>


oleObject154.bin

oleObject1596.bin

image1560.wmf
ADB

a

Ð¢

…


oleObject1597.bin

image1561.wmf
B


image1562.png




oleObject1598.bin

image1563.wmf
D


oleObject1599.bin

image1564.wmf
O


oleObject1600.bin

image159.wmf
11

AC


image1565.wmf
AE


oleObject1601.bin

image1566.wmf
AEAD

=


oleObject1602.bin

image1567.wmf
ABC

D


oleObject1603.bin

image1568.wmf
P


oleObject1604.bin

image1569.wmf
DO


oleObject1605.bin

oleObject155.bin

image1570.wmf
6

6

PODO

=


image1571.png




oleObject1606.bin

image1572.wmf
PA

^


oleObject1607.bin

image1573.wmf
PBC


oleObject1608.bin

image1574.wmf
BPCE

--


oleObject1609.bin

image1575.wmf
25

5


image160.wmf
NMBP


oleObject1610.bin

oleObject1611.bin

oleObject1612.bin

image1576.wmf
PAPB

^


oleObject1613.bin

image1577.wmf
PAPC

^


oleObject1614.bin

image1578.wmf
PCB


oleObject1615.bin

image1579.wmf
n

r


oleObject13.bin

oleObject156.bin

oleObject1616.bin

image1580.wmf
PCE


oleObject1617.bin

image1581.wmf
m

ur


oleObject1618.bin

image1582.wmf
cos,

||||

nm

mn

nm

×

<>=

rur

urr

rur


oleObject1619.bin

image1583.wmf
DAE

△


oleObject1620.bin

image1584.wmf
1

AE

=


image161.wmf
BMPN

P


oleObject1621.bin

image1585.wmf
3

2

DO

=


oleObject1622.bin

image1586.wmf
11

22

COBOAE

===


oleObject1623.bin

image1587.wmf
62

64

PODO

==


oleObject1624.bin

image1588.wmf
2222

66

,,

44

PCPOOCPBPOOB

=+==+=


oleObject1625.bin

image1589.wmf
ABC

V


oleObject157.bin

oleObject1626.bin

image1590.wmf
2

sin60

BA

OA

=

o


oleObject1627.bin

image1591.wmf
3

2

BA

=


oleObject1628.bin

image1592.wmf
222

3

4

PAPBAB

+==


oleObject1629.bin

image1593.wmf
90

APB

Ð=

o


oleObject1630.bin

oleObject1631.bin

image162.wmf
ANP

Ð


oleObject1632.bin

image1594.wmf
PCPBP

=

I


oleObject1633.bin

oleObject1634.bin

oleObject1635.bin

image1595.wmf
O


oleObject1636.bin

image1596.wmf
ON


oleObject1637.bin

image1597.wmf
BC


oleObject158.bin

oleObject1638.bin

image1598.wmf
AB


oleObject1639.bin

image1599.wmf
PO

^


oleObject1640.bin

image1600.wmf
ABC


oleObject1641.bin

image1601.wmf
O


oleObject1642.bin

image1602.wmf
OA


image163.wmf
1

2

BCCACC

===


oleObject1643.bin

image1603.wmf
x


oleObject1644.bin

image1604.wmf
ON


oleObject1645.bin

image1605.wmf
y


image1606.png




oleObject1646.bin

image1607.wmf
121313

(,0,0),(0,0,),(,,0),(,,0)

244444

EPBC

----


oleObject1647.bin

oleObject159.bin

image1608.wmf
132

(,,)

444

PC

=---

uuur


oleObject1648.bin

image1609.wmf
132

(,,)

444

PB

=--

uuur


oleObject1649.bin

image1610.wmf
12

(,0,)

24

PE

=--

uuur


oleObject1650.bin

oleObject1651.bin

image1611.wmf
111

(,,)

nxyz

=

r


oleObject1652.bin

image1612.wmf
0

0

nPC

nPB

ì

×=

í

×=

î

uuuv

v

uuuv

v


image164.wmf
5

ANAP

==


oleObject1653.bin

image1613.wmf
111

111

320

320

xyz

xyz

ì

---=

ï

í

-+-=

ï

î


oleObject1654.bin

image1614.wmf
1

2

x

=


oleObject1655.bin

image1615.wmf
11

1,0

zy

=-=


oleObject1656.bin

image1616.wmf
(2,0,1)

n

=-

r


oleObject1657.bin

oleObject1658.bin

oleObject160.bin

image1617.wmf
222

(,,)

mxyz

=

ur


oleObject1659.bin

image1618.wmf
0

0

mPC

mPE

ì

×=

í

×=

î

uuuv

v

uuuv

v


oleObject1660.bin

image1619.wmf
222

22

320

220

xyz

xz

ì

---=

ï

í

--=

ï

î


oleObject1661.bin

image1620.wmf
2

1

x

=


oleObject1662.bin

image1621.wmf
22

3

2,

3

zy

=-=


oleObject1663.bin

image165.wmf
6

NPMB

==


image1622.wmf
3

(1,,2)

3

m

=-

ur


oleObject1664.bin

image1623.wmf
2225

cos,

5

||||

10

3

3

nm

mn

nm

×

<>===

×

´

rur

urr

rur


oleObject1665.bin

image1624.wmf
BPCE

--


oleObject1666.bin

image1625.wmf
q


oleObject1667.bin

image1626.wmf
25

cos

5

q

=


oleObject1668.bin

image16.wmf
DA


oleObject161.bin

image1627.wmf
1111

ABCDABCD

-


oleObject1669.bin

image1628.wmf
,

EF


oleObject1670.bin

image1629.wmf
11

,

DDBB


oleObject1671.bin

image1630.wmf
11

2,2

DEEDBFFB

==


oleObject1672.bin

image1631.wmf
1

C


oleObject1673.bin

image166.wmf
222222

||||||(5)(6)(5)30

cos

2||||10

256

ANNPAP

ANP

ANNP

+-+-

Ð===

´×

´´


image1632.wmf
AEF


oleObject1674.bin

image1633.wmf
1

2,1,3

ABADAA

===


oleObject1675.bin

image1634.wmf
1

AEFA

--


image1635.png




oleObject1676.bin

oleObject1677.bin

image1636.wmf
42

7


oleObject1678.bin

oleObject162.bin

image1637.wmf
1

CE


oleObject1679.bin

image1638.wmf
1

CF


oleObject1680.bin

image1639.wmf
1

AECF


oleObject1681.bin

image1640.wmf
1

C


oleObject1682.bin

image1641.wmf
AEF


oleObject1683.bin

image167.wmf
PABC

-


oleObject1684.bin

image1642.wmf
11

CD


oleObject1685.bin

image1643.wmf
11

CB


oleObject1686.bin

image1644.wmf
1

C

C


oleObject1687.bin

image1645.wmf
x


oleObject1688.bin

image1646.wmf
y


oleObject163.bin

oleObject1689.bin

image1647.wmf
z


oleObject1690.bin

image1648.wmf
1

Cxyz

-


oleObject1691.bin

image1649.wmf
1

AEFA

--


oleObject1692.bin

oleObject1693.bin

image1650.wmf
1

AA


oleObject1694.bin

image168.wmf
1,3,,,30

ACABADABACABADCAE

===^^Ð=°


image1651.wmf
M


oleObject1695.bin

image1652.wmf
1

2

AMAM

=


oleObject1696.bin

image1653.wmf
EM


oleObject1697.bin

image1654.wmf
1

BM


oleObject1698.bin

image1655.wmf
1

EC


oleObject1699.bin

oleObject164.bin

image1656.wmf
1

FC


image1657.png




image1658.png
4





oleObject1700.bin

image1659.wmf
1111

ABCDABCD

-


oleObject1701.bin

image1660.wmf
111

DDAABB

∥

∥


oleObject1702.bin

image1661.wmf
111

DDAABB

==


oleObject1703.bin

image169.wmf
cos

FCB

Ð=


image1662.wmf
1

2

DEED

=


oleObject1704.bin

oleObject1705.bin

image1663.wmf
1

2

BFFB

=


oleObject1706.bin

image1664.wmf
1

DEAMFB

==


oleObject1707.bin

image1665.wmf
1

BFAM


oleObject1708.bin

image1666.wmf
EDAM


image170.png




oleObject1709.bin

image1667.wmf
1

AFMB

∥


oleObject1710.bin

image1668.wmf
1

AFMB

=


oleObject1711.bin

image1669.wmf
ADME

∥


oleObject1712.bin

image1670.wmf
ADME

=


oleObject1713.bin

oleObject1714.bin

oleObject165.bin

image1671.wmf
11

ADBC

∥


oleObject1715.bin

image1672.wmf
11

ADBC

=


oleObject1716.bin

image1673.wmf
11

BCME

∥


oleObject1717.bin

image1674.wmf
11

BCME

=


oleObject1718.bin

image1675.wmf
11

BCEM


oleObject1719.bin

oleObject14.bin

image171.wmf
1

4

-


image1676.wmf
11

ECMB

∥


oleObject1720.bin

image1677.wmf
11

ECMB

=


oleObject1721.bin

oleObject1722.bin

oleObject1723.bin

image1678.wmf
1

AFEC

∥


oleObject1724.bin

image1679.wmf
1

AFEC

=


oleObject1725.bin

oleObject166.bin

image1680.wmf
1

AFCE


oleObject1726.bin

image1681.wmf
1

C


oleObject1727.bin

image1682.wmf
AEF


oleObject1728.bin

image1683.wmf
1111

ABCDABCD

-


oleObject1729.bin

image1684.wmf
1

C


oleObject1730.bin

image172.wmf
ACE

△


image1685.wmf
11

CD


oleObject1731.bin

image1686.wmf
y


oleObject1732.bin

image1687.wmf
11

CB


oleObject1733.bin

image1688.wmf
y


oleObject1734.bin

image1689.wmf
1

CC


oleObject1735.bin

oleObject167.bin

image1690.wmf
z


oleObject1736.bin

image1691.wmf
1

Cxyz

-


oleObject1737.bin

image1692.wmf
2

AB

=


oleObject1738.bin

image1693.wmf
1

AD

=


oleObject1739.bin

image1694.wmf
1

3

AA

=


oleObject1740.bin

image173.wmf
CE


image1695.wmf
1

2

DEED

=


oleObject1741.bin

image1696.wmf
1

2

BFFB

=


oleObject1742.bin

image1697.wmf
(2,1,3)

A


oleObject1743.bin

image1698.wmf
(2,0,2)

E


oleObject1744.bin

image1699.wmf
(0,1,1)

F


oleObject1745.bin

oleObject168.bin

image1700.wmf
1

(2,1,0)

A


oleObject1746.bin

image1701.wmf
(2,1,1)

EF

=--

uuur


oleObject1747.bin

image1702.wmf
(0,1,1)

AE

=--

uuur


oleObject1748.bin

image1703.wmf
1

(0,1,2)

AE

=-

uuuur


oleObject1749.bin

image1704.wmf
AEF


oleObject1750.bin

image174.wmf
CF


image1705.wmf
1111

(,,)

nxyz

=

uur


oleObject1751.bin

image1706.wmf
1111

11

1

020

0

0

nxyz

y

n

EF

AE

z

ì

×=-+-=

ì

ï

Þ

íí

--=

×=

î

ï

î

uuruuur

uuruuur


oleObject1752.bin

image1707.wmf
1

(1,1,1)

n

=-

uur


oleObject1753.bin

image1708.wmf
1

AEF


oleObject1754.bin

image1709.wmf
2222

(,,)

nxyz

=

uur


oleObject1755.bin

oleObject169.bin

image1710.wmf
2222

22

2

1

020

20

0

nxyz

y

n

EF

AE

z

ì

×=-+-=

ì

ï

Þ

íí

-+=

×=

î

ï

î

uuruuur

uuruuuur


oleObject1756.bin

image1711.wmf
2

(1,4,2)

n

=-

uur


oleObject1757.bin

image1712.wmf
12

12

12

7

cos,

7

||||

2

142

3

1

nn

nn

nn

×

<>===

×

+-

×

uuruur

uuruur

uuruur


oleObject1758.bin

image1713.wmf
1

AEFA

--


oleObject1759.bin

image1714.wmf
q


oleObject1760.bin

image175.wmf
BC


image1715.wmf
142

sin1

77

q

=-=


oleObject1761.bin

oleObject1762.bin

image1716.wmf
42

7


oleObject1763.bin

image1717.wmf
5


image1718.png




oleObject1764.bin

image1719.wmf
1

4


oleObject1765.bin

oleObject170.bin

image1720.wmf
15

15


oleObject1766.bin

image1721.wmf
239

13


image1722.png




oleObject1767.bin

image1723.wmf
,

COBCCDBOODCOBD

==\^

Q


oleObject1768.bin

image1724.wmf
,,

OBOCOA


oleObject1769.bin

image1725.wmf
,,

xyz


image17.wmf
x


image176.wmf
BD


oleObject1770.bin

image1726.wmf
(0,0,2),(1,0,0),(0,2,0),(1,0,0)(0,1,1)

ABCDE

-\


oleObject1771.bin

image1727.wmf
115

(1,0,2),(1,1,1)cos,

15

53

ABDEABDE

-

\=-=\<>==-

uuuruuuruuuruuur


oleObject1772.bin

image1728.wmf
AB


oleObject1773.bin

image1729.wmf
DE


oleObject1774.bin

oleObject1775.bin

oleObject171.bin

image1730.wmf
DEC


oleObject1776.bin

image1731.wmf
1

(,,),

nxyz

=

ur


oleObject1777.bin

image1732.wmf
1

1

20

0

(1,2,0),

0

0

xy

nDC

DC

xyz

nDE

ì

+=

×=

ì

ï

=\

íí

++=

×=

ï

î

î

uvuuuv

uuuv

uvuuuv

Q


oleObject1778.bin

image1733.wmf
1

12,1(2,1,1)

yxzn

=\=-=\=-

ur


oleObject1779.bin

image1734.wmf
DEF


oleObject1780.bin

image177.wmf
BF


image1735.wmf
2111

(,,),

nxyz

=

uur


oleObject1781.bin

image1736.wmf
11

2

2

111

71

0

0

171

(,,0),

42

442

0

0

xy

nDF

DFDBBFDBBC

nDE

xyz

ì

ì

+=

×=

ïï

=+=+=\

íí

×=

ï

î

ï

++=

î

uuvuuuv

uuuvuuuvuuuvuuuvuuuv

uuvuuuv

Q


oleObject1782.bin

image1737.wmf
(

)

1112

7,2,5,2,7,5

yxzn

=-\==\=-

uur


oleObject1783.bin

image1738.wmf
12

61

cos,

67813

nn

-

\<>==-

uruur


oleObject1784.bin

image1739.wmf
12239

sin

13

13

q

==


image1740.png




oleObject172.bin

oleObject1785.bin

image1741.wmf
3

3


oleObject1786.bin

image1742.wmf
DHAC

^


oleObject1787.bin

image1743.wmf
AC


oleObject1788.bin

image1744.wmf
H


oleObject1789.bin

image1745.wmf
BH


image178.wmf
BCF

V


oleObject1790.bin

image1746.wmf
DH

^


oleObject1791.bin

image1747.wmf
ABC


oleObject1792.bin

image1748.wmf
DHBC

^


oleObject1793.bin

image1749.wmf
BCBH

^


oleObject1794.bin

image1750.wmf
//

EFBC


oleObject173.bin

oleObject1795.bin

image1751.wmf
DHEF

^


oleObject1796.bin

image1752.wmf
BHEF

^


oleObject1797.bin

image1753.wmf
EF

^


oleObject1798.bin

image1754.wmf
BHD


oleObject1799.bin

image1755.wmf
EFDB

^


image179.wmf
cos

FCB

Ð


oleObject1800.bin

image1756.wmf
//

DFCH


oleObject1801.bin

image1757.wmf
DF


oleObject1802.bin

image1758.wmf
DBC


oleObject1803.bin

image1759.wmf
CH


oleObject1804.bin

oleObject1805.bin

oleObject174.bin

image1760.wmf
HGBD

^


oleObject1806.bin

image1761.wmf
G


oleObject1807.bin

image1762.wmf
CG


oleObject1808.bin

image1763.wmf
HCG

Ð


oleObject1809.bin

oleObject1810.bin

oleObject1811.bin

image180.wmf
ABAC

^

Q


oleObject1812.bin

oleObject1813.bin

oleObject1814.bin

oleObject1815.bin

image1764.wmf
ADFC

^


oleObject1816.bin

oleObject1817.bin

image1765.wmf
ADFC

I


oleObject1818.bin

image1766.wmf
ABCAC

=


oleObject175.bin

oleObject1819.bin

oleObject1820.bin

oleObject1821.bin

oleObject1822.bin

image1767.wmf
45

ACBACD

°

Ð=Ð=


oleObject1823.bin

image1768.wmf
222

CDCHBCCHBC

==Þ=


oleObject1824.bin

image1769.wmf
CBH

V


oleObject1825.bin

oleObject15.bin

image181.wmf
3

AB

=


image1770.wmf
2222

2cos45

BHCHBCCHBCBC

=+-×=

o


oleObject1826.bin

image1771.wmf
222

BHBCCH

+=


oleObject1827.bin

image1772.wmf
BHBC

^


oleObject1828.bin

oleObject1829.bin

oleObject1830.bin

oleObject1831.bin

image1773.wmf
BHDHH

=

I


oleObject176.bin

oleObject1832.bin

oleObject1833.bin

oleObject1834.bin

image1774.wmf
BD

Ì


oleObject1835.bin

oleObject1836.bin

oleObject1837.bin

oleObject1838.bin

oleObject1839.bin

oleObject1840.bin

image182.wmf
1

AC

=


oleObject1841.bin

oleObject1842.bin

oleObject1843.bin

oleObject1844.bin

oleObject1845.bin

image1775.wmf
BC

⊥


oleObject1846.bin

oleObject1847.bin

image1776.wmf
BCD

^


oleObject1848.bin

oleObject177.bin

oleObject1849.bin

image1777.wmf
BCD

I


oleObject1850.bin

image1778.wmf
BHDBD

=


oleObject1851.bin

image1779.wmf
HG

^


oleObject1852.bin

image1780.wmf
BCD


oleObject1853.bin

oleObject1854.bin

image183.wmf
22

2

BCABAC

=+=


oleObject1855.bin

oleObject1856.bin

oleObject1857.bin

image1781.wmf
RtHGC

△


oleObject1858.bin

image1782.wmf
BCa

=


oleObject1859.bin

image1783.wmf
2

CHa

=


oleObject1860.bin

image1784.wmf
22

33

BHDHaa

HGa

BD

a

××

===


oleObject178.bin

oleObject1861.bin

image1785.wmf
13

sin

3

3

HG

HCG

CH

Ð===


oleObject1862.bin

oleObject1863.bin

oleObject1864.bin

image1786.png




oleObject1865.bin

image1787.wmf
111

ABCABC

-


oleObject1866.bin

image1788.wmf
1

CC

^


image184.wmf
6

BD

=


oleObject1867.bin

image1789.wmf
,,2

ABCACBCACBC

^==


oleObject1868.bin

image1790.wmf
1

3

CC

=


oleObject1869.bin

image1791.wmf
,

DE


oleObject1870.bin

image1792.wmf
1

AA


oleObject1871.bin

image1793.wmf
1

CC


oleObject179.bin

oleObject1872.bin

image1794.wmf
12,

ADCEM

==


oleObject1873.bin

image1795.wmf
11

AB


image1796.png




oleObject1874.bin

image1797.wmf
11

CMBD

^


oleObject1875.bin

image1798.wmf
1

BBED

--


oleObject1876.bin

image185.wmf
6

BFBD

\==


image1799.wmf
AB


oleObject1877.bin

image1800.wmf
1

DBE


oleObject1878.bin

image1801.wmf
30

6


oleObject1879.bin

image1802.wmf
3

3


oleObject1880.bin

image1803.wmf
C


oleObject1881.bin

oleObject180.bin

image1804.wmf
1

,,

CACBCC

uuuruuuruuuur


oleObject1882.bin

image1805.wmf
x


oleObject1883.bin

image1806.wmf
y


oleObject1884.bin

image1807.wmf
z


oleObject1885.bin

image1808.wmf
1

CM

uuuur


oleObject1886.bin

image18.wmf
DC


oleObject181.bin

image1809.wmf
1

BD

uuuur


oleObject1887.bin

image1810.wmf
11

0

CMBD

×=

uuuuruuuur


oleObject1888.bin

oleObject1889.bin

image1811.wmf
1

BBE


oleObject1890.bin

image1812.wmf
CA

uuur


oleObject1891.bin

image1813.wmf
1

BED


oleObject182.bin

oleObject1892.bin

image1814.wmf
n

r


oleObject1893.bin

oleObject1894.bin

oleObject1895.bin

oleObject1896.bin

oleObject1897.bin

oleObject1898.bin

image1815.wmf
CB

uuur


oleObject1899.bin

image186.wmf
3

AEAD

==


image1816.wmf
1

CC

uuuur


oleObject1900.bin

oleObject1901.bin

oleObject1902.bin

image1817.png




oleObject1903.bin

image1818.wmf
(

)

0,0,0

C


oleObject1904.bin

image1819.wmf
(

)

2,0,0

A


oleObject1905.bin

oleObject183.bin

image1820.wmf
(

)

0,2,0

B


oleObject1906.bin

image1821.wmf
(

)

1

0,0,3

C


oleObject1907.bin

image1822.wmf
(

)

1

2,0,3

A


oleObject1908.bin

image1823.wmf
(

)

1

0,2,3

B


oleObject1909.bin

image1824.wmf
(

)

2,0,1

D


oleObject1910.bin

image187.wmf
30

CAE

Ð=

o


image1825.wmf
(

)

0,0,2

E


oleObject1911.bin

image1826.wmf
(

)

1,1,3

M


oleObject1912.bin

image1827.wmf
(

)

1

1,1,0

CM

=

uuuur


oleObject1913.bin

image1828.wmf
(

)

1

2,2,2

BD

=--

uuuur


oleObject1914.bin

image1829.wmf
11

2200

CMBD

×=-+=

uuuuruuuur


oleObject1915.bin

oleObject184.bin

oleObject1916.bin

image1830.wmf
(

)

2,0,0

CA

=

uuur


oleObject1917.bin

image1831.wmf
(

)

1

0,2,1

EB

=

uuur


image1832.wmf
(

)

2,0,1

ED

=-

uuur


image1833.wmf
(

)

,,

nxyz

=

r


image1834.wmf
1

0

0

nEB

nED

ì

×=

ï

í

×=

ï

î

ruuur

ruuur


image1835.wmf
20

20

yz

xz

+=

ì

í

-=

î


image1836.wmf
1

x

=


image1837.wmf
(

)

1,1,2

n

=-

r


image188.wmf
222

3

2cos30132131

2

CEACAEACAE

=+-×=+-´´´=

o


image1838.wmf
26

cos,

6

26

C

CAn

A

C

n

An

×

<>===

×

´

uuurr

uuur

u

r

uurr


image1839.wmf
2

30

sin,1cos,

6

CAnCAn

\<>=-<>=

uuurruuurr


image1840.wmf
(

)

2,2,0

AB

=-

uuur


image1841.wmf
43

cos,

3

226

ABn

ABn

ABn

×-

<>===-

´

×

uuurr

uuurr

uuurr


image1842.wmf
PABCD

-


image1843.wmf
PD

^


image1844.wmf
ABCD


image1845.wmf
PAD


image1846.wmf
PBC


image1847.wmf
l


oleObject185.bin

image1848.wmf
l

^


image1849.wmf
PDC


image1850.wmf
1

PDAD

==


image1851.wmf
Q


image1852.wmf
l


image1853.wmf
PB


image1854.wmf
QCD


image1855.emf

image1856.wmf
6

3


image1857.wmf
AD

^


image189.wmf
1

CFCE

\==


image1858.wmf
PDC


image1859.wmf
//

ADl


image1860.wmf
l

^


image1861.wmf
(,0,1)

Qm


image1862.wmf
QCD


image1863.wmf
PB

uuur


image1864.wmf
cos,

nPB

<>

ruuur


image1865.wmf
PB


image1866.wmf
ABCD


image1867.wmf
//

ADBC


oleObject186.bin

image1868.wmf
AD

Ë


image1869.wmf
PBC


image1870.wmf
BC

Ì


image1871.wmf
//

AD


image1872.wmf
AD

Ì


image1873.wmf
PAD


image1874.wmf
PAD

I


image1875.wmf
PBCl

=


image1876.wmf
PABCD

-


image1877.wmf
,,

ADDClDC

^\^


oleObject16.bin

oleObject187.bin

image1878.wmf
PD

^


image1879.wmf
,,

ADPDlPD

^\^


image1880.wmf
CDPDD

=

I


image1881.wmf
Dxyz

-


image1882.wmf
1

PDAD

==


image1883.wmf
(0,0,0),(0,1,0),(1,0,0),(0,0,1),(1,1,0)

DCAPB


image1884.wmf
(0,1,0),(,0,1),(1,1,1)

DCDQmPB

===-

uuuruuuruuur


image1885.wmf
(,,)

nxyz

=

r


image1886.wmf
0

0

DCn

DQn

ì

×=

í

×=

î

uuuv

v

uuuv

v


image1887.wmf
0

0

y

mxz

=

ì

í

+=

î


image190.wmf
2

BC

=


image1888.wmf
1

x

=


image1889.wmf
zm

=-


image1890.wmf
(1,0,)

nm

=-

r


image1891.wmf
2

10

cos,

31

nPBm

nPB

nPB

m

×++

<>==

×+

ruuur

ruuur

ruuur


image1892.wmf
2

|1|

|cos,|

31

m

nPB

m

+

<>=

×+

ruur


image1893.wmf
2

2

312

31

mm

m

++

=×

+


image1894.wmf
22

3232||36

1111

313133

mm

mm

=×+£×+£×+=

++


image1895.wmf
1

m

=


image1896.wmf
1111

ABCDABCD

-


image1897.wmf
1

4

AA

=


oleObject188.bin

image1898.wmf
2

AB

=


image1899.wmf
60

BAD

Ð=°


image1900.wmf
E


image1901.wmf
M


image1902.wmf
N


image1903.wmf
BC


image1904.wmf
1

BB


image1905.wmf
1

AD


image1906.wmf
//

MN


image1907.wmf
1

CDE


image191.wmf
6

BF

=


image1908.wmf
1

AMAN

--


image1909.png




image1910.wmf
N


image1911.wmf
NHAD

^


image1912.wmf
1

//

NHAA


image1913.wmf
1

1

2

NHAA

=


image1914.wmf
1

//

MBAA


image1915.wmf
1

1

2

MBAA

=


image1916.wmf
\


image1917.wmf
NMBH


oleObject189.bin

image1918.wmf
//

NMBH


image1919.wmf
1

//

NHAA


image1920.wmf
N


image1921.wmf
1

AD


image1922.wmf
H


image1923.wmf
AD


image1924.wmf
E


image1925.wmf
BC


image1926.wmf
//

BEDH

\


image1927.wmf
BEDH

=


image192.wmf
1

CF

=


image1928.wmf
BEDH


image1929.wmf
//

BHDE


image1930.wmf
//

NMDE

\


image1931.wmf
NM

Ì

/

Q


image1932.wmf
1

CDE


image1933.wmf
DE

Ì


image1934.wmf
1

CDE


image1935.wmf
//

MN

\


image1936.wmf
1

CDE


image1937.wmf
D


oleObject190.bin

image1938.wmf
DC


image1939.wmf
x


image1940.wmf
DC


image1941.wmf
y


image1942.wmf
1

DD


image1943.wmf
z


image1944.wmf
3

(

2

N


image1945.wmf
1

2

-


image1946.wmf
2)


image1947.wmf
(3

M


image193.wmf
222

1461

cos

22124

CFBCBF

FCB

CFBC

+-+-

Ð===-

×´´


image1948.wmf
2)


image1949.wmf
1

(3

A


image1950.wmf
1

-


image1951.wmf
4)


image1952.wmf
3

(3,,0)

2

NM

=

uuuur


image1953.wmf
1

1

(3,,2)

2

NA

=-

uuuur


image1954.wmf
1

AMN


image1955.wmf
(,,)

mxyz

=

r


image1956.wmf
1

3

30

2

1

320

2

mNMxy

mNAxyz

ì

=+=

ï

ï

í

ï

=-+=

ï

î

uuuur

r

g

uuuur

r

g


image1957.wmf
23

y

=


oleObject191.bin

image1958.wmf
(3,23,23)

m

=-

r


image1959.wmf
1

MAA


image1960.wmf
(1,0,0)

n

=

r


image1961.wmf
333

cos,

||||11

133

mn

mn

mn

-

\<>===-

´

rr

g

rr

rr

g


image1962.wmf
\


image1963.wmf
1

AMAN

--


image1964.wmf
222

11


image1965.png




image1966.wmf
1111

ABCDABCD

-


image1967.wmf
ABCD


oleObject192.bin

image1968.wmf
E


image1969.wmf
1

AA


image1970.wmf
1

BEEC

^


image1971.wmf
BE

^


image1972.wmf
11

EBC


image1973.wmf
1

AEAE

=


image1974.wmf
1

BECC

--


image1975.png




image1976.wmf
1111

ABCDABCD

-


image1977.wmf
11

BC

^


image19.wmf
y


image194.wmf
a


image1978.wmf
11

ABAB


image1979.wmf
11

BCBE

\^


image1980.wmf
1

BEEC

^

Q


image1981.wmf
BE

\^


image1982.wmf
11

EBC


image1983.wmf
C


image1984.wmf
1

1

AEAE

==


image1985.wmf
BE

^

Q


image1986.wmf
11

EBC


image1987.wmf
1

BEEB

\^


oleObject193.bin

image1988.wmf
1

AB

\=


image1989.wmf
(1

E


image1990.wmf
1)


image1991.wmf
(1

A


image1992.wmf
0)


image1993.wmf
1

(0

B


image1994.wmf
2)


image1995.wmf
1

(0

C


image1996.wmf
2)


image1997.wmf
(0

C


image195.wmf
b


image1998.wmf
0)


image1999.wmf
1

BCEB

^

Q


image2000.wmf
1

EB

\^


image2001.wmf
EBC


image2002.wmf
EBC


image2003.wmf
1

(1

mEB

==-

uuur

r


image2004.wmf
1)


image2005.wmf
1

ECC


image2006.wmf
(

nx

=

r


image2007.wmf
y


oleObject194.bin

image2008.wmf
)

z


image2009.wmf
1

0

0

nCC

nCE

ì

=

ï

í

=

ï

î

uuuur

r

g

uuur

r

g


image2010.wmf
0

0

z

xyz

=

ì

í

++=

î


image2011.wmf
1

x

=


image2012.wmf
(1

n

=

r


image2013.wmf
1

-


image2014.wmf
0)


image2015.wmf
1

cos,

||||2

mn

mn

mn

\<>==-

rr

g

rr

rr

g


image2016.wmf
\


image2017.wmf
1

BECC

--


image196.wmf
ABC


image2018.wmf
3

2


image2019.png




image2020.wmf
ABCD


image2021.wmf
¶

CD


image2022.wmf
M


image2023.wmf
¶

CD


image2024.wmf
C


image2025.wmf
D


image2026.wmf
AMD

^


image2027.wmf
BMC


oleObject195.bin

image2028.wmf
MABC

-


image2029.wmf
MAB


image2030.wmf
MCD


image2031.png




image2032.wmf
DMMC

^


image2033.wmf
Q


image2034.wmf
ABCD


image2035.wmf
¶

CD


image2036.wmf
AD

\^


image2037.wmf
DCM


image197.wmf
AC


image2038.wmf
ADMC

^


image2039.wmf
ADDMD

=

Q

I


image2040.wmf
MC

\^


image2041.wmf
ADM


image2042.wmf
MC

Ì

Q


image2043.wmf
MBC


image2044.wmf
\


image2045.wmf
AMD

^


image2046.wmf
BMC


image2047.wmf
ABC

D

Q


oleObject196.bin

image2048.wmf
\


image2049.wmf
MABC

-


image2050.wmf
M


image2051.wmf
O


image2052.wmf
Q


image2053.wmf
ABCD


image2054.wmf
(2

A

\


image2055.wmf
1

-


image2056.wmf
0)


image2057.wmf
(2

B


image198.wmf
a


image2058.wmf
0)


image2059.wmf
(0

M


image2060.wmf
1)


image2061.wmf
MCD


image2062.wmf
(1

m

=

r


image2063.wmf
0)


image2064.wmf
MAB


image2065.wmf
(

nx

=

r


image2066.wmf
y


image2067.wmf
)

z


oleObject197.bin

image2068.wmf
(0

AB

=

uuur


image2069.wmf
0)


image2070.wmf
(2

AM

=-

uuuur


image2071.wmf
1)


image2072.wmf
20

nABy

==

uuur

r

g


image2073.wmf
20

nAMxyz

=-++=

uuuur

r

g


image2074.wmf
1

x

=


image2075.wmf
0

y

=


image2076.wmf
2

z

=


image2077.wmf
(1

n

=

r


oleObject17.bin

image199.wmf
b


image2078.wmf
2)


image2079.wmf
cos

m

<

r


image2080.wmf
11

||||

1145

mn

n

mn

>===

´+

rr

g

r

rr


image2081.wmf
MAB


image2082.wmf
MCD


image2083.wmf
2

125

sin1()

5

5

a

=-=


image2084.png




image2085.wmf
PABCD

-


image2086.wmf
//

ABCD


image2087.wmf
90

BAPCDP

Ð=Ð=°


oleObject198.bin

image2088.wmf
PAB

^


image2089.wmf
PAD


image2090.wmf
PAPDABDC

===


image2091.wmf
90

APD

Ð=°


image2092.wmf
APBC

--


image2093.png
S




image2094.wmf
90

BAPCDP

Ð=Ð=°

Q


image2095.wmf
PAAB

\^


image2096.wmf
PDCD

^


image2097.wmf
//

ABCD

Q


image200.wmf
AB


image2098.wmf
ABPD

\^


image2099.wmf
PAPDP

=

Q

I


image2100.wmf
PA

Ì


image2101.wmf
PAD


image2102.wmf
PD

Ì


image2103.wmf
PAD


image2104.wmf
AB

\^


image2105.wmf
PAD


image2106.wmf
AB

Ì


image2107.wmf
PAB


oleObject199.bin

image2108.wmf
\


image2109.wmf
PAB

^


image2110.wmf
PAD


image2111.wmf
//

ABCD

Q


image2112.wmf
ABCD

=


image2113.wmf
\


image2114.wmf
ABCD


image2115.wmf
AB

^


image2116.wmf
PAD


image2117.wmf
ABAD

\^


image201.wmf
AC


image2118.wmf
ABCD


image2119.wmf
APD

D


image2120.wmf
PAPD

=


image2121.wmf
90

APD

Ð=°


image2122.wmf
PAD

D


image2123.wmf
2

PAABa

==


image2124.wmf
22

ADa

=


image2125.wmf
AD


image2126.wmf
O


image2127.wmf
BC


oleObject200.bin

image2128.wmf
E


image2129.wmf
PO


image2130.wmf
OE


image2131.wmf
O


image2132.wmf
OA


image2133.wmf
OE


image2134.wmf
OP


image2135.wmf
x


image2136.wmf
y


image2137.wmf
z


image202.wmf
AB


image2138.wmf
(2,0,0)

Da

-


image2139.wmf
(2,2,0)

Baa


image2140.wmf
(0

P


image2141.wmf
2)

a


image2142.wmf
(2,2,0)

Caa

-


image2143.wmf
(2,0,2)

PDaa

=--

uuur


image2144.wmf
(2,2,2)

PBaaa

=-

uuur


image2145.wmf
(22,0,0)

BCa

=-

uuur


image2146.wmf
PBC


image2147.wmf
(,,)

nxyz

=

r


oleObject201.bin

image2148.wmf
0

0

nPB

nBC

ì

=

ï

í

=

ï

î

uuur

r

g

uuur

r

g


image2149.wmf
2220

220

axayaz

ax

ì

+-=

ï

í

-=

ï

î


image2150.wmf
1

y

=


image2151.wmf
(0,1,2)

n

=

r


image2152.wmf
AB

^

Q


image2153.wmf
PAD


image2154.wmf
AD

Ì


image2155.wmf
PAD


image2156.wmf
ABPD

\^


image2157.wmf
PDPA

^


image203.wmf
a


image2158.wmf
PAABA

=

I


image2159.wmf
PD

\^


image2160.wmf
PAB


image2161.wmf
PD

uuur


image2162.wmf
PAB


image2163.wmf
(2,0,2)

PDaa

=--

uuur


image2164.wmf
23

cos,

3

||||

23

PDna

PDn

PDn

a

-

\<>===-

´

uuur

r

uuur

g

r

uuur

r


image2165.wmf
APBC

--


image2166.wmf
\


image2167.wmf
APBC

--


oleObject202.bin

image2168.wmf
3

3

-


image2169.png




image2170.wmf
PABCD

-


image2171.wmf
PAD


image2172.wmf
ABCD


image2173.wmf
1

2

ABBCAD

==


image2174.wmf
90

BADABC

Ð=Ð=°


image2175.wmf
E


image2176.wmf
PD


image2177.wmf
//

CE


image20.wmf
1

DD


image204.wmf
60

°


image2178.wmf
PAB


image2179.wmf
M


image2180.wmf
PC


image2181.wmf
BM


image2182.wmf
ABCD


image2183.wmf
45

°


image2184.wmf
MABD

--


image2185.png




image2186.wmf
PA


image2187.wmf
F


oleObject203.bin

image2188.wmf
EF


image2189.wmf
BF


image2190.wmf
E


image2191.wmf
PD


image2192.wmf
1

//

2

EFAD

=


image2193.wmf
1

2

ABBCAD

==


image2194.wmf
90

BADABC

Ð=Ð=°


image2195.wmf
1

//

2

BCAD

\


image2196.wmf
BCEF

\


image2197.wmf
//

CEBF


image205.wmf
AB


image2198.wmf
BF

Ì


image2199.wmf
PAB


image2200.wmf
CE

Ì

/


image2201.wmf
PAB


image2202.wmf
\


image2203.wmf
//

CE


image2204.wmf
PAB


image2205.wmf
PABCD

-


image2206.wmf
PAD


image2207.wmf
ABCD


oleObject204.bin

image2208.wmf
1

2

ABBCAD

==


image2209.wmf
90

BADABC

Ð=Ð=°


image2210.wmf
E


image2211.wmf
PD


image2212.wmf
AD


image2213.wmf
O


image2214.wmf
M


image2215.wmf
ABCD


image2216.wmf
N


image2217.wmf
OC


image206.wmf
b


image2218.wmf
2

AD

=


image2219.wmf
1

ABBC

==


image2220.wmf
3

OP

=


image2221.wmf
60

PCO

\Ð=°


image2222.wmf
BM


image2223.wmf
ABCD


image2224.wmf
45

°


image2225.wmf
BNMN

=


image2226.wmf
3

3

CNMN

=


image2227.wmf
1

BC

=


oleObject205.bin

image2228.wmf
22

1

1

3

BNBN

+=


image2229.wmf
6

2

BN

=


image2230.wmf
6

2

MN

=


image2231.wmf
NQAB

^


image2232.wmf
Q


image2233.wmf
MQ


image2234.wmf
ABMN

^


image2235.wmf
MQN

Ð


image2236.wmf
MABD

--


image2237.wmf
22

6

1()

2

MQ

=+


image207.wmf
30

°


image2238.wmf
10

2

=


image2239.wmf
MABD

--


image2240.wmf
110

5

10

2

=


image2241.png




image2242.png




image2243.wmf
ABCD


image2244.wmf
ABC

D


image2245.wmf
ACD

D


image2246.wmf
ABDCBD

Ð=Ð


image2247.wmf
ABBD

=


oleObject206.bin

image2248.wmf
ACD

^


image2249.wmf
ABC


image2250.wmf
AC


image2251.wmf
BD


image2252.wmf
E


image2253.wmf
AEC


image2254.wmf
ABCD


image2255.wmf
DAEC

--


image2256.png




image2257.wmf
AC


image208.wmf
AB


image2258.wmf
O


image2259.wmf
BO


image2260.wmf
OD


image2261.wmf
ABC

D

Q


image2262.wmf
OBAC

\^


image2263.wmf
ABD

D


image2264.wmf
CBD

D


image2265.wmf
ABBDBC

==


image2266.wmf
ABDCBD

Ð=Ð


image2267.wmf
ABDCBD

\D@D


oleObject207.bin

image2268.wmf
ADCD

\=


image2269.wmf
ACD

D

Q


image2270.wmf
AC

\


image2271.wmf
90

ADC

\Ð=°


image2272.wmf
1

2

DOAC

\=


image2273.wmf
2222

DOBOABBD

\+==


image2274.wmf
90

BOD

\Ð=°


image2275.wmf
OBOD

\^


image2276.wmf
DOACO

=

I


image2277.wmf
OB

\^


oleObject18.bin

image209.wmf
a


image2278.wmf
ACD


image2279.wmf
OB

Ì


image2280.wmf
ABC


image2281.wmf
\


image2282.wmf
ACD

^


image2283.wmf
ABC


image2284.wmf
D


image2285.wmf
B


image2286.wmf
ACE


image2287.wmf
D

h


oleObject208.bin

image2288.wmf
E

h


image2289.wmf
D

E

h

DE

hBE

=


image2290.wmf
Q


image2291.wmf
AEC


image2292.wmf
ABCD


image2293.wmf
\


image2294.wmf
1

3

1

1

3

ACED

D

E

ACEE

Sh

h

DE

hBE

Sh

D

D

===

g

g


image2295.wmf
\


image2296.wmf
E


image2297.wmf
BD


image210.wmf
60

°


image2298.wmf
2

AB

=


image2299.wmf
(0

O


image2300.wmf
0)


image2301.wmf
(1

A


image2302.wmf
0)


image2303.wmf
(1

C

-


image2304.wmf
0)


image2305.wmf
(0

D


image2306.wmf
1)


image2307.wmf
(0

B


oleObject209.bin

image2308.wmf
3


image2309.wmf
0)


image2310.wmf
31

(0,,)

22

E


image2311.wmf
(1

AD

=-

uuur


image2312.wmf
1)


image2313.wmf
31

(1,,)

22

AE

=-

uuur


image2314.wmf
(2

AC

=-

uuur


image2315.wmf
0)


image2316.wmf
ADE


image2317.wmf
(

mx

=

r


image211.wmf
AB


image2318.wmf
y


image2319.wmf
)

z


image2320.wmf
0

0

mAD

mAE

ì

=

ï

í

=

ï

î

uuur

r

g

uuur

r

g


image2321.wmf
0

31

0

22

xz

xyz

-+=

ì

ï

í

-++=

ï

î


image2322.wmf
(3,3,3)

m

=

r


image2323.wmf
ACE


image2324.wmf
(0

n

=

r


image2325.wmf
3)

-


image2326.wmf
237

cos,

||||7

212

mn

mn

mn

-

\<>===-

´

rr

g

rr

rr


image2327.wmf
\


oleObject210.bin

image2328.wmf
DAEC

--


image2329.wmf
7

7


image2330.png




image2331.wmf
A


image2332.wmf
B


image2333.wmf
C


image2334.wmf
D


image2335.wmf
E


image2336.wmf
F


image2337.wmf
ABEF


image212.wmf
b


image2338.wmf
2

AFFD

=


image2339.wmf
90

AFD

Ð=°


image2340.wmf
DAFE

--


image2341.wmf
CBEF

--


image2342.wmf
60

°


image2343.wmf
ABEF

^


image2344.wmf
EFDC


image2345.wmf
EBCA

--


image2346.png
AN




image2347.wmf
ABEF

Q


oleObject211.bin

image2348.wmf
AFEF

\^


image2349.wmf
90

AFD

Ð=°

Q


image2350.wmf
AFDF

\^


image2351.wmf
DFEFF

=

Q

I


image2352.wmf
AF

\^


image2353.wmf
EFDC


image2354.wmf
AF

Ì

Q


image2355.wmf
ABEF


image2356.wmf
\


image2357.wmf
ABEF

^


image213.wmf
60

°


image2358.wmf
EFDC


image2359.wmf
AFDF

^


image2360.wmf
AFEF

^


image2361.wmf
DFE

Ð


image2362.wmf
DAFE

--


image2363.wmf
ABEF


image2364.wmf
AF

^


image2365.wmf
EFDC


image2366.wmf
BEEF

^

Q


image2367.wmf
BE

\^


oleObject212.bin

image2368.wmf
EFDC


image2369.wmf
CEBE

^


image2370.wmf
CEF

Ð


image2371.wmf
CBEF

--


image2372.wmf
60

DFECEF

Ð=Ð=°


image2373.wmf
//

ABEF

Q


image2374.wmf
AB

Ì

/


image2375.wmf
EFDC


image2376.wmf
EF

Ì


image2377.wmf
EFDC


image21.wmf
z


image214.wmf
AB


image2378.wmf
//

AB

\


image2379.wmf
EFDC


image2380.wmf
Q


image2381.wmf
EFDC

Ç


image2382.wmf
ABCDCD

=


image2383.wmf
AB

Ì


image2384.wmf
ABCD


image2385.wmf
//

ABCD

\


image2386.wmf
//

CDEF

\


image2387.wmf
\


oleObject213.bin

image2388.wmf
EFDC


image2389.wmf
E


image2390.wmf
FDa

=


image2391.wmf
(0

E


image2392.wmf
0)


image2393.wmf
(0

B


image2394.wmf
2

a


image2395.wmf
0)


image2396.wmf
(

2

a

C


image2397.wmf
3

)

2

a


image215.wmf
a


image2398.wmf
(2

Aa


image2399.wmf
2

a


image2400.wmf
0)


image2401.wmf
\


image2402.wmf
(0

EB

=

uuur


image2403.wmf
2

a


image2404.wmf
0)


image2405.wmf
(

2

a

BC

=

uuur


image2406.wmf
2

a

-


image2407.wmf
3

)

2

a


oleObject214.bin

image2408.wmf
(2

ABa

=-

uuur


image2409.wmf
0)


image2410.wmf
BEC


image2411.wmf
1

(

mx

=

r


image2412.wmf
1

y


image2413.wmf
1

)

z


image2414.wmf
0

0

mEB

mBC

ì

=

ï

í

=

ï

î

uuur

r

g

uuur

r

g


image2415.wmf
1

111

20

3

20

22

ay

a

xayaz

=

ì

ï

í

-+=

ï

î


image2416.wmf
(3

m

=

r


image2417.wmf
1)

-


image216.wmf
45

°


image2418.wmf
ABC


image2419.wmf
2

(

nx

=

r


image2420.wmf
2

y


image2421.wmf
2

)

z


image2422.wmf
0

0

nBC

nAB

ì

=

ï

í

=

ï

î

uuur

r

g

uuur

r

g


image2423.wmf
222

2

3

20

22

20

a

xayaz

ax

ì

-+=

ï

í

ï

=

î


image2424.wmf
(0

n

=

r


image2425.wmf
3


image2426.wmf
4)


image2427.wmf
EBCA

--


oleObject215.bin

image2428.wmf
q


image2429.wmf
cos

||||

mn

mn

q

=

rr

g

rr

g


image2430.wmf
4219

19

31316

-

==-

++

g


image2431.wmf
EBCA

--


image2432.wmf
219

19

-


image2433.png




image2434.wmf
111

ABCABC

-


image2435.wmf
11

BBCC


image2436.wmf
1

ABBC

^


image2437.wmf
1

ACAB

=


image217.wmf
AB


image2438.wmf
1

ACAB

^


image2439.wmf
o

1

60

CBB

Ð=


image2440.wmf
111

AABC

--


image2441.wmf
1

BC


image2442.wmf
1

BC


image2443.wmf
11

BBCC


image2444.wmf
1

BC

^


image2445.wmf
1

ABBC

^


image2446.wmf
1

BC

^


image2447.wmf
ABO


oleObject216.bin

image2448.wmf
1

BCAO

^


image2449.wmf
1

BOCO

=


image2450.png




image2451.wmf
BOABOC

D@D


image2452.wmf
1

OB


image2453.wmf
xyz


image2454.wmf
0

1

60

CBB

Ð=


image2455.wmf
1

CBB

D


image2456.wmf
3

0,0,

3

A

æö

ç÷

ç÷

èø


image2457.wmf
(

)

1,0,0

B


image218.wmf
a


image2458.wmf
1

3

0,,0

3

B

æö

ç÷

ç÷

èø


image2459.wmf
3

0,,0

3

C

æö

-

ç÷

ç÷

èø


image2460.wmf
1

33

0,,

33

AB

æö

=-

ç÷

ç÷

èø

uuur


image2461.wmf
11

3

1,0,,

3

ABAB

æö

==-

ç÷

ç÷

èø

uuuuruuur


image2462.wmf
11

3

1,,0

3

BCBC

æö

==--

ç÷

ç÷

èø

uuuuruuur


image2463.wmf
(

)

,,

nxyz

=

r


image2464.wmf
1

11

0

0

nAB

nAB

ì

=

ï

í

=

ï

î

ruuur

g

ruuuur

g


image2465.wmf
33

0

33

3

0

3

yz

xz

ì

-=

ï

ï

í

ï

-=

ï

î


image2466.wmf
(

)

1,3,3

n

=

r


image2467.wmf
m

ur


oleObject217.bin

image2468.wmf
11

11

0

0

mAB

nBC

ì

=

ï

í

=

ï

î

uruuuur

g

ruuuur

g


image2469.wmf
(

)

1,3,3

m

=-

ur


image2470.wmf
1

cos,

7

nm

nm

nm

==

rur

rur

g

rur

g


image2471.wmf
1

7


image2472.wmf
3


image2473.png
I




image2474.wmf
BD


image2475.wmf
AC


image2476.wmf
O


image2477.wmf
OE


oleObject19.bin

image219.wmf
60

°


image2478.wmf
ABCD


image2479.wmf
E


image2480.wmf
PD


image2481.wmf
OEPB

P


image2482.wmf
OE

Ì


image2483.wmf
AEC


image2484.wmf
PB

Ë


image2485.wmf
PB

P


image2486.wmf
A


image2487.wmf
AB


oleObject218.bin

image2488.wmf
AD


image2489.wmf
AP


image2490.wmf
x


image2491.wmf
y


image2492.wmf
z


image2493.wmf
ABa

=


image2494.wmf
(0,3,0)

D


image2495.wmf
(0,0,0)

A


image2496.wmf
31

(0,,)

22

E


image2497.wmf
(,3,0)

Ca


image220.wmf
a


image2498.wmf
31

(0,,)

22

AE

=

uuur


image2499.wmf
(,3,0)

ACa

=

uuur


image2500.wmf
(,,)

nxyz

=

r


image2501.wmf
AEC


image2502.wmf
31

0

22

30

nAEyz

nACaxy

ì

×=+=

ï

í

ï

×=+=

î

ruuur

ruuur


image2503.wmf
3

3

a

yx

zy

ì

=-

ï

í

ï

=-

î


image2504.wmf
3

x

=


image2505.wmf
(3,,3)

naa

=--

r


image2506.wmf
(,0,0)

ABa

=

uuur


image2507.wmf
AED


oleObject219.bin

image2508.wmf
2

31

cos,cos60

2

34

a

ABn

aa

<>===

×+

o

uuurr


image2509.wmf
3

2

a

=


image2510.wmf
11111313

||||||3

32232228

EACD

VADCDAP

-

=´´´´=´´´´=


image2511.wmf
111

ABCABC

-


image2512.wmf
1

BB


image2513.wmf
1

AA


image2514.wmf
2

2

AB


image2515.wmf
1

BC


image2516.wmf
1

ACD


image2517.wmf
1

ACE

-


image221.wmf
b


image2518.png




image2519.wmf
1

AC


image2520.wmf
1

AC


image2521.wmf
1

BC


image2522.wmf
Ì


image2523.wmf
1

ACD


image2524.wmf
Ë


image2525.png




image2526.wmf
CA

uuur


image2527.wmf
x


oleObject220.bin

image2528.wmf
Cxyz

-


image2529.wmf
1

A


image2530.wmf
CD

uuur


image2531.wmf
CE

uuur


image2532.wmf
1

CA

uuur


image2533.wmf
n


image2534.wmf
111

(,,)

xyz


image2535.wmf
1

0

0

CD

AC

ì

·=

ï

í

·=

ï

î

uuur

uuuur

n

n


image2536.wmf
11

11

0

220

xy

xz

+=

ì

í

+=

î


image2537.wmf
m


image222.wmf
AC


image2538.wmf
222

(,,)

xyz


image2539.wmf
1

ACE


image2540.wmf
1

0

0

CE

AC

ì

·=

ï

í

·=

ï

î

uuur

uuuur

m

m


image2541.wmf
22

22

20

220

yz

xz

+=

ì

í

+=

î


image2542.wmf
cos

m,n


image2543.wmf
·

mn

|m||n|


image2544.wmf
212

33

-+

´


image2545.wmf
3

3


image2546.wmf
sin

m,n


image2547.wmf
6

3


oleObject221.bin

image2548.png




image2549.wmf
111

ABCABC

-


image2550.wmf
1

1

2

ACBCAA

==


image2551.wmf
D


image2552.wmf
1

AA


image2553.wmf
1

DCBD

^


image2554.wmf
1

DCBC

^


image2555.wmf
11

ABDC

--


image2556.png




image2557.wmf
RtDAC

D


image223.wmf
||1

AC

=


image2558.wmf
ADAC

=


image2559.wmf
45

ADC

\Ð=°


image2560.wmf
11

45

ADC

Ð=°


image2561.wmf
1

90

CDC

\Ð=°


image2562.wmf
1

DCDC

\^


image2563.wmf
1

DCBD

^


image2564.wmf
DCBDD

=

Q

I


image2565.wmf
1

DC

\^


image2566.wmf
BCD


image2567.wmf
BC

Ì

Q


oleObject222.bin

image2568.wmf
BCD


image2569.wmf
1

DCBC

\^


image2570.wmf
1

DCBC

^

Q


image2571.wmf
1

CCBC

^


image2572.wmf
111

DCCCC

=

I


image2573.wmf
BC

\^


image2574.wmf
11

ACCA


image2575.wmf
AC

Ì

Q


image2576.wmf
11

ACCA


image2577.wmf
BCAC

\^


image22.wmf
Q


image224.wmf
||2

AB

=


image2578.wmf
11

AB


image2579.wmf
O


image2580.wmf
O


image2581.wmf
OHBD

^


image2582.wmf
H


image2583.wmf
1

CO


image2584.wmf
OH


image2585.wmf
1111

ACBC

=

Q


image2586.wmf
111

COAB

\^


image2587.wmf
Q


oleObject223.bin

image2588.wmf
111

ABC

^


image2589.wmf
1

ABD


image2590.wmf
111

ABC

Ç


image2591.wmf
111

ABDAB

=


image2592.wmf
1

CO

\^


image2593.wmf
1

ABD


image2594.wmf
BD

Ì


image2595.wmf
1

ABD


image2596.wmf
1

BDCO

\^


image2597.wmf
OHBD

^

Q


image225.wmf
AB


image2598.wmf
1

COOHO

=

I


image2599.wmf
BD

\^


image2600.wmf
11

COHCHBD

\^


image2601.wmf
\


image2602.wmf
H


image2603.wmf
D


image2604.wmf
1

CDO

Ð


image2605.wmf
11

ABDC

--


image2606.wmf
ACa

=


image2607.wmf
1

2

2

a

CO

=


oleObject224.bin

image2608.wmf
11

22

CDaCO

==


image2609.wmf
1

1

sin

2

CDO

\Ð=


image2610.wmf
1

30

CDO

\Ð=°


image2611.wmf
11

ABDC

--


image2612.wmf
30

°


image2613.png




image2614.wmf
PABCD

-


image2615.wmf
ABCD


image2616.wmf
DAB

Ð


image2617.wmf
0

60


image226.wmf
AC


image2618.wmf
AB


image2619.wmf
2

AD


image2620.wmf
PD


image2621.wmf
PABD

^


image2622.wmf
PD


image2623.wmf
AD


image2624.wmf
APBC

--


image2625.png




image2626.wmf
BD


image2627.wmf
3

AD


oleObject225.bin

image2628.wmf
22

BDAD

+


image2629.wmf
2

AB


image2630.wmf
BD


image2631.wmf
PAD


image2632.png




image2633.wmf
D


image2634.wmf
DA


image2635.wmf
x


image2636.wmf
Dxyz

-


image2637.wmf
A


image227.wmf
A


image2638.wmf
B


image2639.wmf
3


image2640.wmf
P


image2641.wmf
AB

uuuv


image2642.wmf
PB

uuuv


image2643.wmf
BC

uuuv


image2644.wmf
PAB


image2645.wmf
n


image2646.wmf
1

x


image2647.wmf
1

y


oleObject226.bin

image2648.wmf
1

z


image2649.wmf
0

0

AB

PB

ì

=

ï

í

=

ï

î

uuuv

g

uuuv

g

n

n


image2650.wmf
11

1

30

30

xy

yz

ì

-+=

ï

í

-=

ï

î


image2651.wmf
PBC


image2652.wmf
m


image2653.wmf
2

x


image2654.wmf
2

y


image2655.wmf
2

z


image2656.wmf
0

0

BC

PB

ì

=

ï

í

=

ï

î

uuuv

g

uuuv

g

m

m


image2657.wmf
2

1

0

30

x

yz

=

ì

ï

í

-=

ï

î


image228.wmf
B


image2658.wmf
2

y


image2659.wmf
cos

m,n


image2660.wmf
4

27

-


image2661.wmf
27

7

-


image2662.wmf
PABCD

-


image2663.wmf
ABCD


image2664.wmf
DAB

Ð


image2665.wmf
°


image2666.wmf
2

PAPD

==


image2667.wmf
2

PB

=


oleObject227.bin

image2668.wmf
E


image2669.wmf
F


image2670.wmf
BC


image2671.wmf
PC


image2672.emf
P

A

B

C

D

F

E


image2673.wmf
AD


image2674.wmf
^


image2675.wmf
DEF


image2676.wmf
PADB

--


image2677.wmf
PGAD

^


oleObject20.bin

image229.wmf
C


image2678.wmf
ABD

D


image2679.wmf
1,60

ABADDAB

==Ð=°


image2680.wmf
ABD

D


image2681.wmf
,

BGADBGPGG

^Ç=


image2682.wmf
AD

^


image2683.wmf
,.

ADPBADGB

Þ^^


image2684.wmf
ADEF

^


image2685.wmf
^


image2686.wmf
FEDEE

Ç=


image2687.wmf
^


oleObject228.bin

image2688.emf
D

C

B

A

P

F

E

G


image2689.wmf
,

PGADBGAD

^^

Q


image2690.wmf
PGB

\Ð


image2691.wmf
222

7

,

4

RtPAGPGPAAG

D=-=

中


image2692.wmf
3

sin60

2

RtABGBGAB

D×

o

中

,==


image2693.wmf
222

73

4

21

44

cos

27

73

2

22

PGBGPB

PGB

PGBG

+-

+-

\Ð===-

×

××


image2694.wmf
,.

PAPDPGAD

=^


image2695.wmf
,60,

ABADDABABD

=Ð=°D


image2696.wmf
BGAD

^


image2697.wmf
AD

^


image230.wmf
C


image2698.wmf
^


image2699.wmf
PO

Ì


image2700.wmf
^


image2701.wmf
,

ADOBG

Ç=


image2702.wmf
^


image2703.wmf
x


image2704.wmf
y


image2705.wmf
11

(0,0,),(,0,0),(,,0),(,,0).

22

PmGnAnDn

-

则


image2706.emf
y

z

x

P

A

B

C

D

O

F

E

G


image2707.wmf
3

||||sin60

2

GBAB

=°=

uuuruuur

Q


oleObject229.bin

image2708.wmf
333131

(,0,0),(,1,0),(,,0),(,,).

22222422

nm

BnCnEnF

\++++


image2709.wmf
33

(0,1,0),(,0,0),(,0,)

2242

nm

ADDEFE

===+-

uuuruuuruuur


image2710.wmf
0,0,,,

ADDEADFEADDEADFEDEFEE

×=×=^^Ç=

uuuruuuruuuruuur


image2711.wmf
AD

\^


image2712.wmf
13

(,,),(,0,)

22

PAnmPBnm

=--=+-

uuuruuur

Q


image2713.wmf
2222

133

2,()2,1,.

422

mnnmmn

\++=++===

解

之

得


image2714.wmf
1

(0,0,1),

n

=-


image2715.wmf
2

(,,)

nabc

=


image2716.wmf
22

33

0,0,0,0,

2222

bb

PAnacPDnac

×=--=×=+-=

uuuruuur

得

由

得


image2717.wmf
2

3

(1,0,).

2

n

=


image231.wmf
CD


image2718.wmf
12

3

21

2

cos,.

7

7

1

4

nn

-

\<>==-

×


image2719.wmf
AE

^


image2720.wmf
ABCD


image2721.wmf
,

CFAEADBC

∥

∥


image2722.wmf
,1,2

ADABABADAEBC

^====


image2723.wmf
BF

∥


image2724.wmf
ADE


image2725.wmf
CE


image2726.wmf
BDE


image2727.wmf
EBDF

--


oleObject230.bin

image2728.wmf
1

3


image2729.wmf
CF


image2730.png




image2731.wmf
A


image2732.wmf
ABADAE

uuuruuuruuur

，

，


image2733.wmf
x


image2734.wmf
y


image2735.wmf
z


image2736.wmf
(0,0,0),(1,0,0),(1,2,0),(0,1,0)

ABCD


image2737.wmf
(0,0,2)

E


image232.wmf
x


image2738.wmf
(0)

CFhh

=>

>


image2739.wmf
(

)

1,2,

Fh


image2740.wmf
(1,0,0)

AB

=

uuur


image2741.wmf
ADE


image2742.wmf
(0,2,)

BFh

=

uuur


image2743.wmf
0

BFAB

×=

uuuruuur


image2744.wmf
BF

Ë


image2745.wmf
ADE


image2746.wmf
BF

∥


image2747.wmf
ADE


oleObject231.bin

image2748.wmf
(1,1,0),(1,0,2),(1,2,2)

BDBECE

=-=-=--

uuuruuuruuur


image2749.wmf
(,,)

xyz

=

n


image2750.wmf
BDE


image2751.wmf
0

0

BD

BE

ì

×=

ï

í

×=

ï

î

uuur

uuur

n

n


image2752.wmf
0

20

xy

xz

-+=

ì

í

-+=

î


image2753.wmf
1

z

=


image2754.wmf
(2,2,1)

=

n


image2755.wmf
4

cos,

9

||||

CE

CE

CE

×

==-

uuur

uuur

uuur

n

n

n


image2756.wmf
CE


image2757.wmf
BDE


image233.wmf
CB


image2758.wmf
4

9


image2759.wmf
(,,)

xyz

=

m


image2760.wmf
BDF


image2761.wmf
0

0

BD

BF

ì

×=

ï

í

×=

ï

î

uuur

uuur

m

m


image2762.wmf
0

20

xy

yhz

-+=

ì

í

+=

î


image2763.wmf
1

y

=


image2764.wmf
2

1,1,

h

æö

=-

ç÷

èø

m


image2765.wmf
2

2

4

||1

cos,

||||3

4

32

h

h

-

×

áñ===

´+

mn

mn

mn


image2766.wmf
8

7

h

=


image2767.wmf
CF


oleObject232.bin

image2768.wmf
8

7


image2769.png




image2770.wmf
111

ABCABC

-


image2771.wmf
1

CC


image2772.wmf
^


image2773.wmf
ABC


image2774.wmf
D


image2775.wmf
E


image2776.wmf
F


image2777.wmf
G


image23.wmf
1111

ABCDABCD

-


image234.wmf
y


image2778.wmf
1

AA


image2779.wmf
AC


image2780.wmf
11

AC


image2781.wmf
1

BB


image2782.wmf
5

ABBC

==


image2783.wmf
1

2

ACAA

==


image2784.emf
C

1

B

1

A

1

G

F

E

D

C

B

A


image2785.wmf
AC


image2786.wmf
BEF


image2787.wmf
1

BCDC

--


oleObject233.bin

image2788.wmf
FG


image2789.wmf
BCD


image2790.wmf
1

CC


image2791.wmf
ABC


image2792.wmf
11

AACC


image2793.wmf
E


image2794.wmf
F


image2795.wmf
AC


image2796.wmf
11

AC


image2797.wmf
EF


image235.wmf
CA


image2798.wmf
ABBC

=


image2799.wmf
BE


image2800.wmf
BEF


image2801.wmf
BE


image2802.wmf
Ì


image2803.wmf
Exyz

-


image2804.emf
z

y

x

C

1

B

1

A

1

G

F

E

D

C

B

A


image2805.wmf
(0,2,0)

B


image2806.wmf
(1,0,0)

C

-


image2807.wmf
(1,0,1)

D


oleObject234.bin

image2808.wmf
(0,0,2)

F


image2809.wmf
(0,2,1)

G


image2810.wmf
=(201)

CD

，

，

uuur


image2811.wmf
=(120)

CB

，

，

uur


image2812.wmf
BCD


image2813.wmf
()

abc

=

，

，

n


image2814.wmf
0

0

CD

CB

ì

×=

ï

í

×=

ï

î

uuur

uur

n

n


image2815.wmf
20

20

ac

ab

+=

ì

í

+=

î


image2816.wmf
2

a

=


image2817.wmf
1

b

=-


image236.wmf
z


image2818.wmf
4

c

=-


image2819.wmf
(214)

=--

，

，

n


image2820.wmf
1

CDC


image2821.wmf
=(020)

EB

uur

，

，


image2822.wmf
21

cos=

21

||||

EB

EB

EB

×

<×>=-

uur

uur

uur

n

n

n


image2823.wmf
21

21

-


image2824.wmf
(214)

=--

，

，

n


image2825.wmf
(0,2,1)

G


image2826.wmf
(0,0,2)

F


image2827.wmf
=(021)

GF

-

uuur

，

，


oleObject235.bin

image2828.wmf
2

GF

×=-

uuur

n


image2829.wmf
n


image2830.wmf
GF

uuur


image2831.wmf
GF


image2832.wmf
AC


image2833.wmf
O


image2834.wmf
EF


image2835.wmf
O

¢


image2836.wmf
FB


image2837.wmf
G


image237.wmf
(1

D


image2838.wmf
H


image2839.wmf
EC


image2840.wmf
FB


image2841.wmf
GH


image2842.wmf
ABC


image2843.wmf
EF


image2844.wmf
FB


image2845.wmf
1

2

AC


image2846.wmf
23


image2847.wmf
ABBC

=


oleObject236.bin

image2848.wmf
FBCA

--


image2849.png




image2850.wmf
FC


image2851.wmf
M


image2852.wmf
,

GMHM


image2853.wmf
//

GMEF


image2854.wmf
EF


image2855.wmf
GM


image2856.wmf
//

GM


image2857.wmf
//

GM


image238.wmf
0)


image2858.wmf
ABC


image2859.wmf
//

MHBC


image2860.wmf
BC

Ì


image2861.wmf
MH

Ë


image2862.wmf
//

MH


image2863.wmf
//

GHM


image2864.wmf
GH

Ì


image2865.wmf
GHM


image2866.wmf
//

GH


image2867.wmf
OB


oleObject237.bin

image2868.wmf
ABBC

=

Q


image2869.wmf
OB

A

^

\

O


image2870.wmf
O


image2871.wmf
,,

OAOBOO

¢


image2872.wmf
z

y,

x,


image2873.wmf
1

23

2

EFFBAC

===

Q


image2874.wmf
ABBC

=


image2875.wmf
3

)

(

2

2

=

-

-

=

¢

FO

BO

BF

O

O


image2876.wmf
(23,0,0)

A


image2877.wmf
(23,0,0)

C

-


oleObject21.bin

image239.wmf
(0

A


image2878.wmf
(0,23,0)

B


image2879.wmf
(0,3,3)

F


image2880.wmf
FBC


image2881.wmf
(0,3,3)

BF

=-

uuur


image2882.wmf
(23,23,0)

CB

=

uuur


image2883.wmf
1

(3,3,1)

n

=-

ur


image2884.wmf
ABC


image2885.wmf
2

(0,0,1)

n

=

uur


image2886.wmf
FBCA

--


image2887.wmf
q


oleObject238.bin

image2888.wmf
7

7

7

1

cos

2

1

2

1

=

=

×

×

=

q

n

n

n

n


image2889.wmf
7

7


image2890.wmf
ABCD


image2891.wmf
O


image2892.wmf
OBEF


image2893.wmf
G


image2894.wmf
AB


image2895.wmf
2

ABBE

==


image2896.wmf
EG


image2897.wmf
ADF


image240.wmf
1)


image2898.wmf
OEFC

--


image2899.wmf
H


image2900.wmf
AF


image2901.wmf
AH


image2902.wmf
2

3

HF


image2903.wmf
BH


image2904.wmf
CEF


image2905.emf
E

C

D

A

F

B

O

H

G


image2906.wmf
AD


image2907.wmf
I


oleObject239.bin

image2908.wmf
FI


image2909.wmf
OBEF


image2910.wmf
EFOB

∥


image2911.wmf
G


image2912.wmf
I


image2913.wmf
GI


image2914.wmf
ABD

D


image2915.wmf
GIBD

∥


image2916.wmf
1

2

GIBD

=


image2917.wmf
O


image241.wmf
a


image2918.wmf
ABCD


image2919.wmf
1

2

OBBD

=


image2920.wmf
EFGI

∥


image2921.wmf
EFGI

=


image2922.wmf
EFIG


image2923.wmf
EGFI

∥


image2924.wmf
FI

Ì


image2925.wmf
ADF


image2926.wmf
EG


image2927.wmf
∥


oleObject240.bin

image2928.wmf
ADF


image2929.wmf
OEFC

--


image2930.wmf
Oxyz

-


image2931.emf
I

z

y

x

A

B

C

D

E

F

G

H

O


image2932.wmf
(

)

020

B

-

，

，


image2933.wmf
(

)

200

C

，

，


image2934.wmf
(

)

022

E

-

，

，


image2935.wmf
(

)

002

F

，

，


image2936.wmf
CEF


image2937.wmf
(

)

1

nxyz

=

ur

，

，


image242.wmf
(0

a

=

r


image2938.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

1

1

02020

202220

nEFxyzy

nCFxyzxz

ì

×=×==

ï

í

×=×-=-+=

ï

î

uruuur

uruuur

，

，

，

，

，

，

，

，


image2939.wmf
2

0

1

x

y

z

ì

=

ï

=

í

ï

=

î


image2940.wmf
(

)

1

201

n

=

ur

，

，


image2941.wmf
OC

^


image2942.wmf
OEF


image2943.wmf
OEF


image2944.wmf
(

)

2

100

n

=

uur

，

，


image2945.wmf
12

12

12

2

6

cos

3

31

nn

nn

nn

×

<>===

×

uuruur

uuruur

uuruur

，


image2946.wmf
2

12

63

sin1

33

nn

æö

<>=-=

ç÷

ç÷

èø

uruur

，


image2947.wmf
2

3

AHHF

=


oleObject241.bin

image2948.wmf
(

)

22224

2020

5555

AHAF

æö

===

ç÷

ç÷

èø

uuuuruuur

，

，

，

，


image2949.wmf
(

)

Hxyz

，

，


image2950.wmf
(

)

224

20

55

AHxyz

æö

=+=

ç÷

ç÷

èø

uuuur

，

，

，

，


image2951.wmf
32

5

0

4

5

x

y

z

ì

-

=

ï

ï

ï

=

í

ï

ï

=

ï

î


image2952.wmf
324

2

55

BH

æö

=-

ç÷

ç÷

èø

uuur

，

，


image2953.wmf
1

2

1

64

7

55

cos

21

22

3

5

BHn

BHn

BHn

-+

×

<>===

×

uuurur

uuuruur

uuurur

，


image2954.wmf
ABCDE


image2955.wmf
ABCD


image2956.wmf
AB


image2957.wmf
^


image243.wmf
0)


image2958.wmf
BEG


image2959.wmf
BE


image2960.wmf
^


image2961.wmf
EC


image2962.wmf
2

ABBEEC

===


image2963.wmf
G


image2964.wmf
F


image2965.wmf
BE


image2966.wmf
DC


image2967.png




oleObject242.bin

image2968.wmf
GF


image2969.wmf
ADE


image2970.wmf
AEF


image2971.wmf
BEC


image2972.wmf
AE


image2973.wmf
H


image2974.wmf
HG


image2975.wmf
HD


image2976.png




image2977.wmf
G


image24.wmf
1

ABBC

==


image244.wmf
||1

a

=

r


image2978.wmf
BE


image2979.wmf
1

//=

2

GHABGHAB

所

以

，

且


image2980.wmf
F


image2981.wmf
CD


image2982.wmf
1

=

2

DFCD

所

以


image2983.wmf
AB


image2984.wmf
CD


image2985.wmf
=

ABCD


image2986.wmf
GH


image2987.wmf
DF


oleObject243.bin

image2988.wmf
=

GHDF


image2989.wmf
HGFD


image2990.wmf
GF


image2991.wmf
DH


image2992.wmf
DHADEGFADE

ÌË

平

面

，

平

面


image2993.wmf
GF


image2994.wmf
ADE


image2995.wmf
BEG


image2996.wmf
B


image2997.wmf
BQ


image245.wmf
b


image2998.wmf
EC


image2999.wmf
BECEBQBE

^^

，

所

以


image3000.png




image3001.wmf
AB


image3002.wmf
^


image3003.wmf
BEC


image3004.wmf
AB


image3005.wmf
^


image3006.wmf
BE


image3007.wmf
AB


oleObject244.bin

image3008.wmf
^


image3009.wmf
BQ


image3010.wmf
,,

BEBQBA

uuuruuuruuur


image3011.wmf
y


image3012.wmf
z


image3013.wmf
^


image3014.wmf
BEC


image3015.wmf
A=(

B

uuur

0,0,2)


image3016.wmf
(,,)

nxyz

=

r


image3017.wmf
(2,0,2)

AE

=-

uuur


image246.wmf
(1

b

=

r


image3018.wmf
=(2,2,1)

AF

-

uuur


image3019.wmf
AE0220,

220,

AF0

nxz

xyz

n

ì

=-=

ì

ï

íí

+-=

=

î

ï

î

ruuur

g

ruuur

g

，

得

，


image3020.wmf
2

z

=


image3021.wmf
=(2,1,2)

n

-

r


image3022.wmf
A42

cos,A=,

323

|||A|

nB

nB

nB

áñ==

´

×

ruuur

ruuur

g

ruuur


image3023.wmf
2

3


image3024.wmf
DEFABC

-


image3025.wmf
2

ABDE

=


image3026.wmf
,

GH


image3027.wmf
,

ACBC


oleObject245.bin

image3028.png
A7




image3029.wmf
BC


image3030.wmf
FGH


image3031.wmf
CF


image3032.wmf
ABC


image3033.wmf
AB


image3034.wmf
BC


image3035.wmf
CF


image3036.wmf
DE


image3037.wmf
BAC


image247.wmf
0)


image3038.wmf
45

o


image3039.wmf
FGH


image3040.wmf
ACFD


image3041.wmf
CD

DG

，


image3042.wmf
O

GF

CD

=

I


image3043.wmf
OH


image3044.wmf
ABC

DEF

-


image3045.wmf
DE

AB

2

=


image3046.wmf
G


image3047.wmf
AC


oleObject246.bin

image3048.wmf
GC

DF

GC

DF

=

，

//


image3049.wmf
DFCG


image3050.wmf
O


image3051.wmf
CD


image3052.wmf
H


image3053.wmf
BC


image3054.wmf
OH


image3055.wmf
BD


image3056.wmf
Ì

OH


image3057.wmf
FGH


image248.wmf
||1

b

=

r


image3058.wmf
Ë

BD


image3059.wmf
BD


image3060.wmf
ABC

DEF

-


image3061.wmf
EF

BC

2

=


image3062.wmf
H


image3063.wmf
BC


image3064.wmf
BH


image3065.wmf
EF


image3066.wmf
BHEF

=


image3067.wmf
BHFE


oleObject247.bin

image3068.wmf
BE


image3069.wmf
HF


image3070.wmf
ABC

D


image3071.wmf
G


image3072.wmf
AC


image3073.wmf
H


image3074.wmf
BC


image3075.wmf
GH


image3076.wmf
AB


image3077.wmf
H

HF

GH

=

I


image1.png




oleObject22.bin

image249.wmf
B


image3078.wmf
FGH


image3079.wmf
ABED


image3080.wmf
Ì

BD


image3081.wmf
ABED


image3082.wmf
BD


image3083.wmf
FGH


image3084.wmf
2

=

AB


image3085.wmf
1

=

CF


image3086.wmf
ABC

DEF

-


image3087.wmf
G


oleObject248.bin

image3088.wmf
AC


image3089.wmf
GC

AC

DF

=

=

2

1


image3090.wmf
DGCF


image3091.wmf
DG


image3092.wmf
FC


image3093.wmf
^

FC


image3094.wmf
ABC


image3095.wmf
^

DG


image3096.wmf
BC

AB

^


image3097.wmf
o

45

=

Ð

BAC


image250.wmf
(cos

B

q

¢


image3098.wmf
G


image3099.wmf
AC


image3100.wmf
GC

GB

BC

AB

^

=

，


image3101.wmf
GD

GC

GB

,

,


image3102.wmf
G


image3103.wmf
xyz

G

-


image3104.emf
z

x

y

H

G

F

E

D

B

C

A


image3105.wmf
)

1

0

0

(

),

0

,

2

0

(

)

0

0

,

2

(

)

0

0

0

(

，

，

，

，

，

，

，

，

D

C

B

G


image3106.wmf
)

0

,

2

0

(

)

0

,

2

2

2

2

(

，

，

，

F

H


image3107.wmf
)

0

,

2

0

(

),

0

,

2

2

2

2

(

，

，

GF

GH

=


oleObject249.bin

image3108.wmf
)

,

,

(

z

y

x

n

=


image3109.wmf
FGH


image3110.wmf
0

0

nGH

nGF

ì

×=

ï

í

×=

ï

î

uuur

uuur


image3111.wmf
0

20

xy

yz

+=

ì

ï

í

+=

ï

î


image3112.wmf
)

2

,

1

,

1

(

-

=

n


image3113.wmf
GB

uuur


image3114.wmf
ACFD


image3115.wmf
2,0,0

GB

=

uuur

（

）


image3116.wmf
21

cos,

2

||||

22

GBn

GBn

GBn

×

===

×

uuur

uuur

uuur


image3117.wmf
FGH


image251.wmf
sin

q


image3118.wmf
ACFD


image3119.wmf
o

60


image3120.wmf
1111

ABCDABCD

-


image3121.wmf
ABCD


image3122.wmf
60,

DAB

Ð=

o


image3123.wmf
22

ABCD

==


image3124.wmf
M


image3125.wmf
AB


image3126.emf
M

A

1

A

B

B

1

D

1

C

1

D

C


image3127.wmf
111

//

CMAADD

平

面


oleObject250.bin

image3128.wmf
1

CD


image3129.wmf
1

=3

CD


image3130.wmf
11

CDM


image3131.wmf
ABCD


image3132.wmf
2

ABCD

=


image3133.wmf
ABMA

∥


image3134.wmf
CDMA

=


image3135.wmf
1

AD


image3136.wmf
1

1

1

1

D

C

B

A

ABCD

-

Q


image3137.wmf
1

1

//

D

C

CD

\


image252.wmf
0)


image3138.wmf
1

1

D

C

CD

=


image3139.wmf
M

Q


image3140.wmf
AB


image3141.wmf
1

=

\

AM


image3142.wmf
AM

CD

//

\


image3143.wmf
AM

CD

=


image3144.wmf
1

1

//

D

C

AM

\


image3145.wmf
1

1

D

C

AM

=


image3146.wmf
1

1

D

AMC

\


image3147.wmf
1

1

//

MC

AD

\


oleObject251.bin

image3148.wmf
1

1

1

ADD

A

M

C

平面

Ë

Q


image3149.wmf
1

1

1

ADD

A

AD

平面

Ì


image3150.wmf
1

1

1

//

ADD

A

AD

平面

\


image3151.wmf
11

DCM


image3152.wmf
I


image3153.wmf
ABCD


image3154.wmf
AB


image3155.wmf
AB

CN

^


image3156.wmf
N

D

1


image3157.wmf
NC

D

1

Ð


image253.wmf
q


image3158.wmf
1

CABC

--


image3159.wmf
RtBNC

D


image3160.wmf
1

BC

=


image3161.wmf
0

60

NBC

Ð=


image3162.wmf
2

3

=

\

CN


image3163.wmf
22

11

15

2

NDCDCN

=+=


image3164.wmf
1

RtDCN

D


image3165.wmf
1

1

5

cos

5

CN

DNC

DN

Ð==


image3166.wmf
,

ACMC


image3167.wmf
CDAM

∥


oleObject252.bin

image3168.wmf
CDAM

=


image3169.wmf
AMCD


image3170.wmf
BCADMC

==


image3171.wmf
60

ABCDAB

Ð=Ð=

o


image3172.wmf
MBC

D


image3173.wmf
22,3

ABBCCA

===


image3174.wmf
CACB

^


image3175.emf
x

z

y

M

A

1

A

B

B

1

D

1

C

1

D

C


image3176.wmf
C


image3177.wmf
CD


image25.wmf
1

3

AA

=


image254.wmf
BC

¢


image3178.wmf
x


image3179.wmf
CP


image3180.wmf
y


image3181.wmf
1

CD


image3182.wmf
z


image3183.wmf
)

0

,

2

3

,

2

1

(

),

3

,

0

,

0

(

),

3

,

0

,

1

(

1

1

M

D

C

-

\


image3184.wmf
)

3

,

2

3

,

2

1

(

),

0

,

0

,

1

(

1

1

1

-

=

=

\

M

D

D

C


image3185.wmf
M

D

C

1

1


image3186.wmf
)

,

,

(

1

1

1

z

y

x

n

=


image3187.wmf
ï

î

ï

í

ì

=

-

+

=

\

0

3

2

3

2

1

0

1

1

1

1

z

y

x

x


oleObject253.bin

image3188.wmf
)

1

,

2

,

0

(

1

=

\

n


image3189.wmf
ABCD


image3190.wmf
)

0

,

0

,

1

(

2

=

n


image3191.wmf
5

5

5

1

,

cos

2

1

2

1

2

1

=

=

×

>=

<

\

n

n

n

n

n

n


image3192.wmf
M

D

C

1

1


image3193.wmf
ABCD


image3194.wmf
5

5


image3195.wmf
1

1

3

35

2

cos.

5

1515

2

NC

DCN

DN

\Ð====


image3196.wmf
ABC

D


image3197.wmf
BCD

D


image255.wmf
CD


image3198.wmf
2

ABBCBD

===


image3199.wmf
0

120

ABCDBC

Ð=Ð=


image3200.wmf
EFBC

^


image3201.wmf
EBFC

--


image3202.emf
�

A

�

D

�

C

�

B

�

F

�

E


image3203.wmf
,

BCBDDFFC

==


image3204.wmf
120

CBD

Ð=°


image3205.wmf
Δ

BCF


image3206.wmf
RT


image3207.wmf
FC

BF

^


oleObject254.bin

image3208.wmf
,

BCBAAEEC

==


image3209.wmf
120

ABC

Ð=°


image3210.wmf
Δ

BCE


image3211.wmf
BEEC

^


image3212.wmf
Δ

BCF


image3213.wmf
@


image3214.wmf
Δ

BCE


image3215.wmf
E


image3216.wmf
EOBC

^


image3217.wmf
O


image256.wmf
[0

q

Î


image3218.wmf
OF


image3219.wmf
EOCFOC

D@D


image3220.wmf
2

EOCFOC

p

Ð=Ð=


image3221.wmf
FOBC

^


image3222.wmf
BC

^


image3223.wmf
EOF


image3224.wmf
EF

Ì


image3225.emf
�

B

�

C

�

D

�

A

�

F

�

E

�

O


image3226.wmf
B


image3227.wmf
DBC


oleObject255.bin

image3228.wmf
BC


image3229.wmf
x


image3230.wmf
y


image3231.wmf
ABC


image3232.wmf
z


image3233.wmf
(

)

0,0,0

B


image3234.wmf
(0,1,3)

A

-


image3235.emf
�

x

�

y

�

z

�

B

�

C

�

D

�

A

�

F

�

E


image3236.wmf
(3,1,0)

D

-


image3237.wmf
(0,2,0)

C


image257.wmf
2)

p


image3238.wmf
13

(0,,)

22

E


image3239.wmf
31

(,,0)

22

F


image3240.wmf
33

(,0,)

22

EF

=-

uuur


image3241.wmf
(0,2,0)

BC

=

uuur


image3242.wmf
0

EFBC

=

uuuruuur

g


image3243.wmf
EFBC

^

uuuruuur


image3244.wmf
BFC


image3245.wmf
1

(0,0,1)

=

n


image3246.wmf
BEF


image3247.wmf
2

(,,)

xyz

=

n


oleObject256.bin

image3248.wmf
31

(,,0)

22

BF

=

uuur


image3249.wmf
13

(0,,)

22

BE

=

uuur


image3250.wmf
2

2

0

0

BF

BE

ì

×=

ï

í

×=

ï

î

uuur

uuur

n

n


image3251.wmf
2

(0,3,1)

=-

n


image3252.wmf
EBFC

--


image3253.wmf
q


image3254.wmf
2

12

12

1

coscos,

5

q

=<>==

1

nn

nn

nn


image3255.wmf
225

sin

5

5

q

==


image3256.wmf
25

5


image3257.wmf
BCDE

A

-


image258.wmf
AB

\¢


image3258.wmf
^

ABC


image3259.wmf
BCDE


image3260.wmf
90

CDEBED

Ð=Ð=

o


image3261.wmf
2

ABCD

==


image3262.wmf
1

DEBE

==


image3263.wmf
2

AC

=


image3264.wmf
^

DE


image3265.wmf
ACD


image3266.wmf
E

AD

B

-

-


image3267.emf
�

A

�

D

�

E

�

B

�

C


oleObject257.bin

image3268.wmf
BCDE


image3269.wmf
1

DEBE

==


image3270.wmf
2

CD

=


image3271.wmf
2

BDBC

==


image3272.wmf
2,2

ACAB

==


image3273.wmf
222

ABACBC

=+


image3274.wmf
ACBC

^


image3275.wmf
AC

^


image3276.wmf
ACDE

^


image3277.wmf
DEDC

^


oleObject23.bin

image259.wmf
(cos

AB

q

¢=

uuur


image3278.wmf
DE

^


image3279.wmf
ACD


image3280.wmf
BFAD

^


image3281.wmf
AD


image3282.wmf
F


image3283.wmf
FGDE

P


image3284.wmf
AE


image3285.wmf
G


image3286.wmf
BG


image3287.wmf
DEAD

^


oleObject258.bin

image3288.wmf
FGAD

^


image3289.wmf
BFG

Ð


image3290.wmf
222

CDBDBC

=+


image3291.wmf
BDBC

^


image3292.wmf
BD

^


image3293.wmf
ABC


image3294.wmf
BDAB

^


image3295.wmf
ACCD

^


image3296.wmf
RtACD

V


image3297.wmf
2

AC

=


image260.wmf
sin

q


image3298.wmf
6

AD

=


image3299.png




image3300.wmf
RtAED

V


image3301.wmf
1

DE

=


image3302.wmf
7

AE

=


image3303.wmf
RtABD

V


image3304.wmf
2

BD

=


image3305.wmf
2

AB

=


image3306.wmf
23

3

BF

=


image3307.wmf
2

3

AFAD

=


oleObject259.bin

image3308.wmf
2

3

GF

=


image3309.wmf
,

ABEABG

VV


image3310.wmf
572

cos,

143

BAEBG

Ð==


image3311.wmf
BFG

V


image3312.wmf
222

3

cos

22

GFBFBG

BFG

BFGF

+-

Ð==

×


image3313.wmf
6

BFG

p

Ð=


image3314.wmf
6

p


image3315.wmf
D


image3316.wmf
,

DEDC


image3317.wmf
,

xy


image261.wmf
1)

-


image3318.wmf
Dxyz

-


image3319.emf
x

z

y

D

B

A

E

C


image3320.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

0,0,0,1,0,0,0,2,0,0,2,2,1,1,0

DECAB


image3321.wmf
ADE


image3322.wmf
(

)

111

,,

mxyz

=

ur


image3323.wmf
ABD


image3324.wmf
(

)

222

,,

nxyz

=

r


image3325.wmf
(

)

0,2,2

AD

=--

uuur


image3326.wmf
(

)

(

)

1,1,0,1,2,2

DBAE

==--

uuuruuur


image3327.wmf
0

0

mAD

mAE

ì

×=

ï

í

×=

ï

î

uruuur

uruuur


oleObject260.bin

image3328.wmf
11

111

0220

220

yz

xyz

ì

--=

ï

í

--=

ï

î


image3329.wmf
(

)

0,1,2

m

=-

ur


image3330.wmf
0

0

nAD

nBD

ì

×=

ï

í

×=

ï

î

ruuur

ruuur


image3331.wmf
22

22

0220

0

yz

xy

ì

--=

ï

í

+=

ï

î


image3332.wmf
(

)

1,1,2

n

=

r


image3333.wmf
3

cos,

2

mn

mn

mn

×

áñ==

urr

urr

urr


image3334.wmf
ABCD


image3335.wmf
PD

^


image3336.wmf
ABCD


image3337.wmf
0

30

DPC

Ð=


image262.wmf
||2

AB

¢=

uuur


image3338.wmf
AFPC

^


image3339.wmf
F


image3340.wmf
//

FECD


image3341.wmf
PD


image3342.wmf
E


image3343.wmf
CFADF

^

平

面


image3344.wmf
DAFE

--


image3345.png




image3346.wmf
PD

^

Q


image3347.wmf
PDAD

\^


oleObject261.bin

image3348.wmf
CDAD

^


image3349.wmf
PDCDD

=

I


image3350.wmf
AD

\^


image3351.wmf
PCD


image3352.wmf
ADPC

\^


image3353.wmf
PC

\^


image3354.wmf
ADF


image3355.wmf
1

AB

=


image3356.wmf
RtPDC

D


image3357.wmf
1

CD

=


image263.wmf
AB

¢

uuur


image3358.wmf
2

PC

\=


image3359.wmf
3

PD

=


image3360.wmf
CFDF

^


image3361.wmf
3

2

DF

\=


image3362.wmf
22

7

2

AFADDF

=+=


image3363.wmf
22

1

2

CFACAF

\=-=


image3364.wmf
1

4

DECF

PDPC

\==


image3365.wmf
3

4

DE

\=


image3366.wmf
33

44

EFCD

==


image3367.png
%




oleObject262.bin

image3368.wmf
(0,0,1)

A


image3369.wmf
3

(,0,0)

4

E


image3370.wmf
3

3

(,,0)

44

F


image3371.wmf
(3,0,0)

P


image3372.wmf
(0,1,0)

C


image3373.wmf
(,,)

mxyz

=

r


image3374.wmf
AEF


image3375.wmf
mAE

mEF

ì

^

í

^

î

uuur

r

uuur

r


image3376.wmf
3

(,0,0)

4

3

(0,,0)

4

AE

EF

ì

=

ï

í

=

ï

î

uuur

uuur


image3377.wmf
3

0

4

3

0

4

mAExz

mEFy

ì

×=-=

ï

í

×==

ï

î

uuur

r

uuur

r


image26.wmf
(1

A

\


image264.wmf
a

r


image3378.wmf
4

x

=


image3379.wmf
3

z

=


image3380.wmf
(4,0,3)

m

=

r


image3381.wmf
ADF


image3382.wmf
(3,1,0)

PC

=-

uuur


image3383.wmf
q


image3384.wmf
||

cos|cos,|

||||

mPC

mPC

mPC

×

=<>==

×

uuur

r

uuur

r

uuuur

r

q


image3385.wmf
43257

19

192

=

´


image3386.wmf
1111

ABCDABCD

-


image3387.wmf
ACBDO

=

I


oleObject263.bin

image3388.wmf
11111

ACBDO

=

I


image3389.wmf
1111

ACCABDDB

和

四

边

形


image3390.wmf
1

;

OOABCD

^

底

面


image3391.wmf
11

60,

CBACOBD

Ð=--

o

求

二

面

角


image3392.emf
�

O

�

1

�

O

�

B

�

1

�

B

�

C

�

D

�

A

�

A

�

1

�

C

�

1

�

D

�

1


image3393.wmf
11

ACCA


image3394.wmf
1

CCAC

^


image3395.wmf
1

DDBD

^


image3396.wmf
1

CC


image3397.wmf
1

DD


image265.wmf
[0

a

Î


image3398.wmf
1

CCBD

^


image3399.wmf
ACBDO

=

I


image3400.wmf
1

CC

^


image3401.wmf
ABCD


image3402.wmf
1

OO


image3403.wmf
1

CC


image3404.wmf
1

OO

^


image3405.wmf
1

O


image3406.wmf
11

OHOB

^


image3407.emf
�

H


oleObject264.bin

image3408.wmf
1

HC


image3409.wmf
1111

ABCD


image3410.wmf
11

AC


image3411.wmf
1111

ACBD

^


image3412.wmf
1111

ACBDDB

^

平

面


image3413.wmf
111

ACOB

^


image3414.wmf
111

OBOHC

^

平

面


image3415.wmf
11

OBCH

^


image3416.wmf
11

CHO

Ð


image3417.wmf
11

COBD

--


image266.wmf
]

2

p


image3418.wmf
60

O

CBA

Ð=


image3419.wmf
3

OB

=


image3420.wmf
1

17

OCOB

==

，


image3421.wmf
11

t

ROOB

D


image3422.wmf
111

1

1

3

2

7

OOOB

OH

OB

×

==


image3423.wmf
11

1

OC

=


image3424.wmf
22

1111

1219

1

77

CHOCOH

=+=+=


image3425.wmf
1

11

1

3

2

257

7

cos

19

19

7

OH

CHO

CH

Ð===


image3426.wmf
11

COBD

--


image3427.wmf
257

19


oleObject265.bin

image3428.wmf
ABCD


image3429.wmf
O


image3430.wmf
1

AO


image3431.wmf
1

2

ABAA

=

=


image3432.emf
O

D

1

B

1

C

1

D

A

C

B

A

1


image3433.wmf
1

AC


image3434.wmf
11

BBDD


image3435.wmf
1

OCB


image3436.wmf
q


image3437.wmf
1

,,

OAOBOA


image267.wmf
|(cos,sin,1)(0,1,0)|2

cos|sin|[0

2

||||

aAB

qq

aq

--

==Î

¢

g

uuur

r

g


image3438.png




image3439.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

1

1

1

2,

1,

1,0,0,0,1,0,1,1,1,(0,1,0),0,0,1.

ABAA

OAOBOA

ABCDA

==

\===

\--

Q


image3440.wmf
(

)

112

,1,1,1.

ABABB

=-

uuuuruuur

由

易

得


image3441.wmf
1

(1,0,1),(0,2,0),

ACBD

=--=-

uuuruuur

Q


image3442.wmf
1

(1,0,1)

BB

=-

uuur


image3443.wmf
111

0,0,

ACBDACBB

\×=×=

uuuruuuruuuruuur


image3444.wmf
111

,

ACBDACBB

\^^


image3445.wmf
111

.

ACBBDD

\^

平

面


image3446.wmf
11

,.

AOABCDAOBD

^\^

Q

平

面


image3447.wmf
ABCD

Q

又

是

正

方

形

，


oleObject266.bin

image3448.wmf
,

BDAC

\^


image3449.wmf
1

,

BDAOC

\^

平

面


image3450.wmf
1

.

BDAC

\^


image3451.wmf
1

OAAC

Q

又

是

的

中

垂

线

，


image3452.wmf
11

2,2,

AAACAC

\===

且


image3453.wmf
222

11

,

ACAAAC

\=+


image3454.wmf
1

AAC

\

V

是

直

角

三

角

形

，


image3455.wmf
11

AAAC

\^


image3456.wmf
11

//,

BBAA

又


image3457.wmf
11

,

ACBB

\^


image268.wmf
2

]

2


image3458.wmf
111

.

ACBBDD

\^

平

面


image3459.wmf
1

(,,).

OCBnxyz

=

设

平

面

的

法

向

量


image3460.wmf
1

(1,0,0),(1,1,1),

OCOB

=-=-

uuuruuur

Q


image3461.wmf
1

0,

0,

nOCx

nOBxyz

ì

·=--

ï

\

í

·=-++=

ï

î

ruuur

ruuur


image3462.wmf
0,

,

x

yz

=

ì

\

í

=-

î


image3463.wmf
(0,1,1),

n

=-

r


image3464.wmf
111

(1,0,1),

ACBBDD

=--

uuur

是

平

面

的

法

向

量

，


image3465.wmf
1

11

cos|cos,|

2

22

nAC

q

\=<>==

´

uuur


image3466.wmf
0

23

pp

qq

££\

Q

又

，

＝

。


image3467.wmf
PABCD

-


oleObject267.bin

image3468.wmf
23


image3469.wmf
120

BAD

Ð=°


image3470.wmf
PA

^


image3471.wmf
ABCD


image3472.wmf
26

PA

=


image3473.wmf
M


image3474.wmf
N


image3475.wmf
PB


image3476.wmf
PD


image3477.png




oleObject24.bin

image269.wmf
[

4

p

a

\Î


image3478.wmf
//

MN


image3479.wmf
A


image3480.wmf
AQPC

^


image3481.wmf
Q


image3482.wmf
AMNQ

--


image3483.wmf
MN


image3484.wmf
PBD

D


image3485.wmf
//

MNBD


image3486.wmf
MN

Ë


image3487.wmf
AC


oleObject268.bin

image3488.wmf
BD


image3489.wmf
O


image3490.wmf
O


image3491.wmf
,

OCOD


image3492.wmf
,

xy


image3493.wmf
Oxyz


image3494.png




image3495.wmf
23,36

ACABBDAB

====


image3496.wmf
PAAC

^


image3497.wmf
PAC

D


image270.wmf
]

2

p


image3498.wmf
23,26,

ACPAAQPC

==^


image3499.wmf
2,4

QCPQ

==


image3500.wmf
33

(3,0,0),(0,3,0),(3,0,0),(0,3,0),(3,0,26)

,(,,6)

22

ABCDPM

-----


image3501.wmf
33326

(,,6),(,0,)

2233

NQ

-


image3502.wmf
(,,)

xyz

=

m


image3503.wmf
AMN


image3504.wmf
3333

(,,6),(,,6)

2222

AMAN

=-=

uuuuruuur


image3505.wmf
33

60

22

33

60

22

xyz

xyz

ì

-+=

ï

ï

í

ï

++=

ï

î


image3506.wmf
1

z

=-


image3507.wmf
(22,0,1)

=-

m


oleObject269.bin

image3508.wmf
(,,)

xyz

=

n


image3509.wmf
QMN


image3510.wmf
53365336

(,,),(,,)

623623

QMAN

=--=-

uuuuruuur


image3511.wmf
5336

0

623

5336

0

623

xyz

xyz

ì

--+=

ï

ï

í

ï

-++=

ï

î


image3512.wmf
5

z

=


image3513.wmf
(22,0,5)

=

n


image3514.wmf
33

cos,

33

×

<>==

×

mn

mn

|m||n|


image3515.wmf
33

33


image3516.jpeg




image271.wmf
\


image3517.wmf
,3

ACABBCCDDABDAB

=====


image3518.wmf
,,

PAABPAACPAAD

^^^


image3519.wmf
PBPCPD

==


image3520.wmf
PBCPDC

D@D


image3521.wmf
MQNQ

=


image3522.wmf
11

22

AMPBPDAN

===


image3523.wmf
MN


image3524.wmf
E


image3525.wmf
,

AEEQ


image3526.wmf
,

AEMNEQMN

^^


oleObject270.bin

image3527.wmf
AEQ

Ð


image3528.wmf
23,26

ABPA

==


image3529.wmf
AMN

D


image3530.wmf
1

3,3

2

AMANMNBD

====


image3531.wmf
33

2

AE

=


image3532.wmf
PAC

D


image3533.wmf
AQPC

^


image3534.wmf
22,2,4

AQQCPQ

===


image3535.wmf
PBC

D


image3536.wmf
222

5

cos

26

PBPCBC

BPC

PBPC

+-

Ð==

×


image272.wmf
AB

¢

uuur


image3537.wmf
22

2cos5

MQPMPQPMPQBPC

=+-×Ð=


image3538.wmf
MQN

D


image3539.wmf
5,3

MQNQMN

===


image3540.wmf
222

33

cos

233

AEQEAQ

AEQ

AEQE

+-

Ð==

×


image3541.wmf
ABCD


image3542.wmf
AB


image3543.wmf
120

°


image3544.wmf
G


image3545.wmf
»

DF


image3546.wmf
P


oleObject271.bin

image3547.wmf
»

CE


image3548.wmf
APBE

^


image3549.wmf
CBP

Ð


image3550.wmf
3

AB

=


image3551.wmf
2

AD

=


image3552.wmf
EAGC

--


image3553.png




image3554.wmf
APBE

^


image3555.wmf
ABBE

^


image3556.wmf
AB


image273.wmf
b

r


image3557.wmf
AP


image3558.wmf
Ì


image3559.wmf
ABP


image3560.wmf
ABAPA

=

I


image3561.wmf
BE

^


image3562.wmf
ABP


image3563.wmf
BP

Ì


image3564.wmf
ABP


image3565.wmf
BEBP

^


image3566.wmf
120

EBC

Ð=°


oleObject272.bin

image3567.wmf
30

CBP

Ð=°


image3568.png




image3569.wmf
»

EC


image3570.wmf
H


image3571.wmf
EH


image3572.wmf
GH


image3573.wmf
CH


image3574.wmf
120

EBC

Ð=°


image3575.wmf
BEHC


image3576.wmf
22

3213

AEGEACGC

====+=


image27.wmf
0)


image274.wmf
[0

b

Î


image3577.wmf
AG


image3578.wmf
M


image3579.wmf
EM


image3580.wmf
CM


image3581.wmf
EC


image3582.wmf
EMAG

^


image3583.wmf
CMAG

^


image3584.wmf
EMC

Ð


image3585.wmf
1

AM

=


image3586.wmf
13123

EMCM

==-=


oleObject273.bin

image3587.wmf
BEC

D


image3588.wmf
120

EBC

Ð=°


image3589.wmf
222

22222cos12012

EC

=+-´´´°=


image3590.wmf
23

EC

=


image3591.wmf
EMC

D


image3592.wmf
60

°


image3593.png




image3594.wmf
B


image3595.wmf
BE


image3596.wmf
BP


image275.wmf
]

2

p


image3597.wmf
BA


image3598.wmf
x


image3599.wmf
y


image3600.wmf
z


image3601.wmf
(0,0,3)

A


image3602.wmf
(2,0,0)

E


image3603.wmf
(1,3,3)

G


image3604.wmf
(1,3,0)

C

-


image3605.wmf
(2,0,3)

AE

=-

uuur


image3606.wmf
(1,3,0)

AG

=

uuur


oleObject274.bin

image3607.wmf
(2,0,3)

CG

=

uuur


image3608.wmf
111

(,,)

mxyz

=


image3609.wmf
AEG


image3610.wmf
0

0

mAE

mAG

ì

×=

ï

í

×=

ï

î

uuur

uuur


image3611.wmf
11

11

230,

30,

xz

xy

-=

ì

ï

í

+=

ï

î


image3612.wmf
1

2

z

=


image3613.wmf
AEG


image3614.wmf
(3,3,2)

=-

m


image3615.wmf
222

(,,)

nxyz

=


image3616.wmf
ACG


image276.wmf
|||(cos,sin,1)(1,0,0)|2

cos|cos|

2

||||||||

ABb

ABbbAB

qq

bq

¢-

===

¢¢

uuur

r

gg

uuuruuur

rr

gg


image3617.wmf
0

0

nAG

nCG

ì

×=

ï

í

×=

ï

î

uuur

uuur


image3618.wmf
22

22

30,

230,

xy

xz

ì

+=

ï

í

+=

ï

î


image3619.wmf
2

2

z

=-


image3620.wmf
ACG


image3621.wmf
(3,3,2)

n

=--


image3622.wmf
1

cos,

||||2

mn

mn

mn

×

<>==

×


image3623.wmf
ADEB


image3624.wmf
RtABC

D


image3625.wmf
BFGC


image3626.wmf
1

AB

=


oleObject275.bin

image3627.wmf
2

BEBF

==


image3628.wmf
60

FBC

Ð=°


image3629.wmf
AB


image3630.wmf
BC


image3631.wmf
BE


image3632.wmf
BF


image3633.wmf
DG


image3634.png
B




image3635.wmf
A


image3636.wmf
C


image277.wmf
AB

¢

uuur


image3637.wmf
G


image3638.wmf
D


image3639.wmf
ABC

^


image3640.wmf
BCGE


image3641.wmf
BCGA

--


image3642.wmf
//

ADBE


image3643.wmf
//

CGBE


image3644.wmf
//

ADCG

\


image3645.wmf
AD

\


image3646.wmf
CG


oleObject276.bin

image3647.wmf
A

\


image3648.wmf
C


image3649.wmf
G


image3650.wmf
D


image3651.wmf
ABBE

^


image3652.wmf
ABBC

^


image3653.wmf
AB

\^


image3654.wmf
BCGE


image3655.wmf
AB

Ì

Q


image3656.wmf
ABC


image278.wmf
a

r


image3657.wmf
\


image3658.wmf
ABC

^


image3659.wmf
BCGE


image3660.wmf
EHBC

^


image3661.wmf
H


image3662.wmf
EH

Ì

Q


image3663.wmf
BCGE


image3664.wmf
BCGE

^


image3665.wmf
ABC


image3666.wmf
EH

\^


oleObject277.bin

image3667.wmf
ABC


image3668.wmf
BCGE


image3669.wmf
60

EBC

Ð=°


image3670.wmf
1

BH

\=


image3671.wmf
3

EH

=


image3672.wmf
H


image3673.wmf
HC

uuur


image3674.wmf
x


image3675.wmf
Hxyz

-


image3676.wmf
(1

A

-


oleObject25.bin

image279.wmf
60

°


image3677.wmf
0)


image3678.wmf
(1

C


image3679.wmf
0)


image3680.wmf
(2

G


image3681.wmf
3


image3682.wmf
)


image3683.wmf
(1

CG

=

uuur


image3684.wmf
3)


image3685.wmf
(2

AC

=

uuur


image3686.wmf
1

-


oleObject278.bin

image3687.wmf
0)


image3688.wmf
ACGD


image3689.wmf
(

nx

=

r


image3690.wmf
y


image3691.wmf
)

z


image3692.wmf
30

20

CGnxz

ACnxy

ì

=+=

ï

í

=-=

ï

î

uuur

r

g

uuur

r

g


image3693.wmf
3

x

=


image3694.wmf
(3

n

=

r


image3695.wmf
3)

-


image3696.wmf
BCGE


image280.wmf
3

p

a

=


image3697.wmf
(0

m

=

r


image3698.wmf
0)


image3699.wmf
3

cos,

||||2

nm

nm

nm

\<>==

rr

g

rr

rr

g


image3700.wmf
\


image3701.wmf
BCGA

--


image3702.wmf
30

°


image3703.png




image3704.wmf
ABCD


image3705.wmf
E


image3706.wmf
F


oleObject279.bin

image3707.wmf
AD


image3708.wmf
BC


image3709.wmf
DF


image3710.wmf
DFC

D


image3711.wmf
C


image3712.wmf
P


image3713.wmf
PFBF

^


image3714.wmf
PEF

^


image3715.wmf
ABFD


image3716.wmf
DP


image281.wmf
2

|sin|2cos2cos

32

p

qa

===


image3717.wmf
ABFD


image3718.png




image3719.wmf
E


image3720.wmf
F


image3721.wmf
AD


image3722.wmf
BC


image3723.wmf
1

2

AEAD

=


image3724.wmf
1

2

BFBC

=


image3725.wmf
ABCD


image3726.wmf
EFBC

^


oleObject280.bin

image3727.wmf
PFBF

^


image3728.wmf
EFPFF

=

I


image3729.wmf
BF

^


image3730.wmf
PEF


image3731.wmf
BF

Ì


image3732.wmf
ABFD


image3733.wmf
PEF

^


image3734.wmf
ABFD


image3735.wmf
PEF


image3736.wmf
P


image282.wmf
22

cossin1

qq

+=

Q


image3737.wmf
PHEF

^


image3738.wmf
H


image3739.wmf
DH


image3740.wmf
EF


image3741.wmf
ABCD


image3742.wmf
PEF


image3743.wmf
PHEF

^


image3744.wmf
PH

^


image3745.wmf
ABFD


image3746.wmf
PHDH

^


oleObject281.bin

image3747.wmf
PDEF

-


image3748.wmf
PH


image3749.wmf
//

DEBF


image3750.wmf
PFBF

^


image3751.wmf
PFDE

^


image3752.wmf
PDFCDF

D@D


image3753.wmf
90

FPDFCD

Ð=Ð=°


image3754.wmf
PFPD

^


image3755.wmf
DEPDD

=

I


image3756.wmf
PF

^


image283.wmf
21

cos|cos|

22

bq

\==


image3757.wmf
PDE


image3758.wmf
1

3

FPDEPDE

VPFS

-D

=

g


image3759.wmf
//

BFDA


image3760.wmf
BF

^


image3761.wmf
PEF


image3762.wmf
DA

^


image3763.wmf
PEF


image3764.wmf
DEEP

^


image3765.wmf
2

a


image3766.wmf
2

PDa

=


oleObject282.bin

image3767.wmf
DEa

=


image3768.wmf
PDE

D


image3769.wmf
3

PEa

=


image3770.wmf
2

3

2

PDE

Sa

D

=


image3771.wmf
3

3

6

FPDE

Va

-

=


image3772.wmf
2

1

2

2

DEF

Saaa

D

==

g


image3773.wmf
2

3

3

2

FPDE

V

PHa

a

-

==


image3774.wmf
PHD

D


image3775.wmf
3

sin

4

PH

PDH

PD

Ð==


image3776.wmf
PDH

Ð


image28.wmf
1

(0

D


image284.wmf
[0

b

Î

Q


image3777.wmf
DP


image3778.wmf
ABFD


image3779.wmf
3

4


image3780.png




image3781.wmf
ABCD


image3782.wmf
¶

CD


image3783.wmf
M


image3784.wmf
¶

CD


image3785.wmf
C


image3786.wmf
D


oleObject283.bin

image3787.wmf
AMD

^


image3788.wmf
BMC


image3789.wmf
AM


image3790.wmf
P


image3791.wmf
//

MC


image3792.wmf
PBD


image3793.png




image3794.wmf
ABCD


image3795.wmf
¶

CD


image3796.wmf
AD

^


image285.wmf
]

2

p


image3797.wmf
¶

CD


image3798.wmf
CM

Ì


image3799.wmf
¶

CD


image3800.wmf
CMAD

\^


image3801.wmf
M


image3802.wmf
¶

CD


image3803.wmf
C


image3804.wmf
D


image3805.wmf
CMDM

\^


image3806.wmf
DMADD

=

I


oleObject284.bin

image3807.wmf
CM

\^


image3808.wmf
AMD


image3809.wmf
CM

Ì


image3810.wmf
CMB


image3811.wmf
\


image3812.wmf
AMD

^


image3813.wmf
BMC


image3814.wmf
P


image3815.wmf
AM


image3816.wmf
BD


image286.wmf
3

p

b

\=


image3817.wmf
AC


image3818.wmf
O


image3819.wmf
AM


image3820.wmf
P


image3821.wmf
OP


image3822.wmf
//

MCOP


image3823.wmf
MC

Ì

/


image3824.wmf
BDP


image3825.wmf
OP

Ì


image3826.wmf
BDP


oleObject285.bin

image3827.wmf
//

MC


image3828.wmf
PBD


image3829.png




image3830.wmf
ABCD


image3831.wmf
AC


image3832.wmf
BD


image3833.wmf
O


image3834.wmf
5

AB

=


image3835.wmf
6

AC

=


image3836.wmf
E


image287.wmf
AB

¢

uuur


image3837.wmf
F


image3838.wmf
AD


image3839.wmf
CD


image3840.wmf
5

4

AECF

==


image3841.wmf
EF


image3842.wmf
BD


image3843.wmf
H


image3844.wmf
DEF

D


image3845.wmf
EF


image3846.wmf
DEF

¢


oleObject286.bin

image3847.wmf
10

OD

¢=


image3848.wmf
DH

¢^


image3849.wmf
ABCD


image3850.wmf
BDAC

-¢-


image3851.png




image3852.wmf
ABCD

Q


image3853.wmf
ADDC

\=


image3854.wmf
5

4

AECF

==


image3855.wmf
\


image3856.wmf
DEDF

EAFC

=


image288.wmf
b

r


image3857.wmf
//

EFAC


image3858.wmf
ABCD


image3859.wmf
ACBD

^


image3860.wmf
EFBD

^


image3861.wmf
EFDH

\^


image3862.wmf
EFDH

^¢


image3863.wmf
6

AC

=

Q


image3864.wmf
3

AO

\=


image3865.wmf
5

AB

=


image3866.wmf
AOOB

^


oleObject287.bin

image3867.wmf
4

OB

\=


image3868.wmf
1

AE

OHOD

AD

\==

g


image3869.wmf
3

DHDH

=¢=


image3870.wmf
222

||||||

ODOHDH

\¢=+¢


image3871.wmf
DHOH

¢^


image3872.wmf
OHEFH

=

I


image3873.wmf
DH

\¢^


image3874.wmf
ABCD


image3875.wmf
H


image3876.wmf
5

AB

=

Q


oleObject26.bin

image289.wmf
60

°


image3877.wmf
6

AC

=


image3878.wmf
(5

B

\


image3879.wmf
0)


image3880.wmf
(1

C


image3881.wmf
0)


image3882.wmf
(0

D

¢


image3883.wmf
3)


image3884.wmf
(1

A


image3885.wmf
3

-


image3886.wmf
0)


oleObject288.bin

image3887.wmf
(4,3,0),(1,3,3)

ABAD

=¢=-

uuuruuuur


image3888.wmf
(0,6,0)

AC

=

uuur


image3889.wmf
ABD

¢


image3890.wmf
1

(,,)

nxyz

=

uur


image3891.wmf
1

1

0

0

nAB

nAD

ì

=

ï

í

¢=

ï

î

uuruuur

g

uuruuuur

g


image3892.wmf
430

330

xy

xyz

+=

ì

í

-++=

î


image3893.wmf
3

x

=


image3894.wmf
4

y

=-


image3895.wmf
5

z

=


image3896.wmf
\


image290.wmf
\


image3897.wmf
1

(3,4,5)

n

=-

uur


image3898.wmf
ADC

¢


image3899.wmf
2

(3,0,1)

n

=

uur


image3900.wmf
BDAC

-¢-


image3901.wmf
q


image3902.wmf
12

12

||

|3351|75

|cos|

25

||||

5210

nn

nn

q

´+´

===

´

uuruur

g

uuruur


image3903.wmf
\


image3904.wmf
BDAC

-¢-


image3905.wmf
295

sin

25

q

=


image3906.png




image291.png
4@




image3907.wmf
PABCD

-


image3908.wmf
PAABCD

^

平

面


image3909.wmf
ADCD

^


image3910.wmf
ADBC

P


image3911.wmf
23

PAADCDBC

====

，


image3912.wmf
1

3

PF

PC

=


image3913.png




image3914.wmf
CDPAD

^

平

面


image3915.wmf
FAEP

--


image3916.wmf
2

3

PG

PB

=


oleObject289.bin

image3917.wmf
PA

^


image3918.wmf
ABCD


image3919.wmf
PACD

^


image3920.wmf
ABCD

^


image3921.wmf
CD

^


image3922.wmf
PAD


image3923.wmf
,

PAAM

^


image3924.wmf
PAAD

^


image3925.wmf
(

)

0,1,1

AE

=

uuur


image3926.wmf
(

)

2,2,2

PC

=-

uuur


image292.wmf
ABCD

-


image3927.wmf
(

)

0,0,2

AP

=

uuur


image3928.wmf
1222

,,

3333

PFPC

æö

==-

ç÷

èø

uuuruuur


image3929.wmf
224

,,

333

AFAPPF

æö

=+=

ç÷

èø

uuuruuuruuur


image3930.wmf
(

)

,,

xyz

=

n


image3931.wmf
0

0

AE

AF

ì

×=

ï

í

×=

ï

î

uuuv

uuuv

n

n


image3932.wmf
0

224

0

333

yz

xyz

+=

ì

ï

í

++=

ï

î


image3933.wmf
(

)

1,1,1

=--

n


image3934.wmf
(

)

1,0,0

=

p


image3935.wmf
3

cos

3

×

==-

×

np

<n,p>

np


image3936.wmf
3

3


oleObject290.bin

image3937.emf
z

y

x

B

G

P

F

E

D

C

M

A


image3938.wmf
2

,

3

PG

PB

=


image3939.wmf
(

)

2,1,2,

PB

=--

uur


image3940.wmf
2424

,,

3333

PGPB

æö

==--

ç÷

èø

uuuruur


image3941.wmf
422

,,

333

AGAPPG

æö

=+=-

ç÷

èø

uuuruuuruuur


image3942.wmf
422

0

333

AG

×++=

uuur

n=-


image3943.wmf
PABCD

-


image3944.wmf
PAD


image3945.wmf
^


image3946.wmf
ABCD


image293.wmf
3

ABACBDCD

====


image3947.wmf
PAPD

^


image3948.wmf
PAPD

=


image3949.wmf
ABAD

^


image3950.wmf
1

AB

=


image3951.wmf
2

AD

=


image3952.wmf
5

ACCD

==


image3953.png




image3954.wmf
PD

^


image3955.wmf
PAB


image3956.wmf
PB


oleObject291.bin

image3957.wmf
PCD


image3958.wmf
PA


image3959.wmf
M


image3960.wmf
//

BM


image3961.wmf
PCD


image3962.wmf
AM

AP


image3963.wmf
PAD


image3964.wmf
I


image3965.wmf
ABCDAD

=


image3966.wmf
PAD


image294.wmf
2

ADBC

==


image3967.wmf
^


image3968.wmf
ABCD


image3969.wmf
AB


image3970.wmf
AD


image3971.wmf
AB

Ì


image3972.wmf
ABCD


image3973.wmf
PAD


image3974.wmf
PD

Ì


image3975.wmf
PAD


image3976.wmf
PD


image29.wmf
3)


oleObject292.bin

image3977.wmf
PD


image3978.wmf
PA


image3979.wmf
PD


image3980.wmf
PAB


image3981.wmf
AD


image3982.wmf
O


image3983.wmf
CO


image3984.wmf
PO


image3985.wmf
5

CDAC

==


image3986.wmf
CO


image295.wmf
,

MN


image3987.wmf
AD


image3988.wmf
PAPD

=


image3989.wmf
PO


image3990.wmf
(001)

P

，

，


image3991.wmf
(110)

B

，

，


image3992.wmf
(010)

D

-

，

，


image3993.wmf
(200)

C

，

，


image3994.emf
O

x

y

z

P

A

B

C

D


image3995.wmf
(111)

PB

=-

uuuv

，

，


image3996.wmf
(011)

PD

=--

uuuv

，

，


oleObject293.bin

image3997.wmf
(201)

PC

=-

uuuv

，

，


image3998.wmf
(210)

CD

=--

uuuv

，

，


image3999.wmf
n

v


image4000.wmf
PDC


image4001.wmf
00

(,1)

nxy

=

v

，


image4002.wmf
0

1

1,1

2

0

nPD

n

nPC

ì

×=

ï

æö

Þ=-

í

ç÷

èø

×=

ï

î

vuuuv

v

vuuuv

，


image4003.wmf
PB


image4004.wmf
PCD


image4005.wmf
q


image4006.wmf
1

11

3

2

sincos,

3

1

113

4

nPB

nPB

nPB

q

--

×

=<>===

++´

vuuuv

vuuuv

vuuuv


image296.wmf
,

ADBC


image4007.wmf
M


image4008.wmf
BM

∥


image4009.wmf
PCD


image4010.wmf
AM

AP

l

=


image4011.wmf
(

)

0,','

Myz


image4012.wmf
(

)

0,1,0

A


image4013.wmf
(

)

0,0,1

P


image4014.wmf
(

)

0,1,1

AP

=-

uuur


image4015.wmf
(

)

1,1,0

B


image4016.wmf
(

)

0,'1,'

AMyz

=-

uuuur


oleObject294.bin

image4017.wmf
(

)

0,1,

AMAPM

lll

=Þ-

uuuuruuur


image4018.wmf
(

)

1,,

BM

ll

=--

uuuur


image4019.wmf
BM

∥


image4020.wmf
PCD


image4021.wmf
n

uur


image4022.wmf
PCD


image4023.wmf
0

BMn

×=

uuuurr


image4024.wmf
1

0

2

ll

-++=


image4025.wmf
1

=

4

l


image4026.wmf
M


image297.wmf
,

ANCM


image4027.wmf
1

4

AM

AP

=


image4028.wmf
M


image4029.wmf
1


image4030.wmf
Α

Β

CD


image4031.wmf
//

Α

D

Β

C


image4032.wmf
2

Β

Α

D

p

Ð=


image4033.wmf
1

Α

Β

Β

C

==


image4034.wmf
2

Α

D

=


image4035.wmf
Ε


image4036.wmf
Α

D


image298.png




image4037.wmf
O


image4038.wmf
AC


image4039.wmf
BE


image4040.wmf
Α

Β

Ε

D


image4041.wmf
1

ABE

D


image4042.wmf
2


image4043.png




image4044.wmf
CD

^


image4045.wmf
1

AOC


image4046.wmf
1

ABE


oleObject295.bin

image4047.wmf
^


image4048.wmf
BCDE


image4049.wmf
1

ABC


image4050.wmf
1

ACD


image4051.wmf
1

ABBC

==


image4052.wmf
2

AD

=


image4053.wmf
E


image4054.wmf
AD


image4055.wmf
Ð


image4056.wmf
BAD


image299.wmf
7

8


image4057.wmf
2

p


image4058.wmf
BE


image4059.wmf
^


image4060.wmf
AC


image4061.wmf
BE


image4062.wmf
^


image4063.wmf
1

OA


image4064.wmf
^


image4065.wmf
OC


image4066.wmf
^


oleObject296.bin

image4067.wmf
1

AOC


image4068.wmf
CD


image4069.wmf
^


image4070.png




image4071.png




image4072.wmf
1

ABE

^


image4073.wmf
BCDE


image4074.wmf
BE


image4075.wmf
^


image4076.wmf
^


image2.png
o 22 22 R/ (ZXXK.COM)





oleObject27.bin

image300.wmf
ND


image4077.wmf
1

AOC

Ð


image4078.wmf
1

--C

ABE


image4079.wmf
1

OC

2

A

p

Ð=


image4080.wmf
O


image4081.wmf
11

1

ABAEBCED

====


image4082.wmf
BCED

P


image4083.wmf
2

(,0,0)

2

B


image4084.wmf
2

(,0,0)

3

E

-


image4085.wmf
1

2

(0,0,)

2

A


image4086.wmf
2

(0,,0)

2

C


oleObject297.bin

image4087.wmf
22

BC(,,0),

22

-

uuur


image4088.wmf
1

22

AC(0,,)

22

-

uuuur


image4089.wmf
CDBE(2,0,0)

==-

uuuruuur


image4090.wmf
1

BC

A


image4091.wmf
1111

(,,)

nxyz

=

ur


image4092.wmf
1

CD

A


image4093.wmf
2222

(,,)

nxyz

=

uur


image4094.wmf
q


image4095.wmf
1

11

0

0

nBC

nAC

ì

×=

ï

í

×=

ï

î

uruuur

uruuur


image4096.wmf
11

11

0

0

xy

yz

-+=

ì

í

-=

î


image301.wmf
ND


image4097.wmf
1

(1,1,1)

n

=

ur


image4098.wmf
2

21

0

0

nCD

nAC

ì

×=

ï

í

×=

ï

î

uuruuur

uuruuur


image4099.wmf
2

22

0

0

x

yz

=

ì

í

-=

î


image4100.wmf
2

(0,1,1)

n

=

uur


image4101.wmf
12

26

cos|cos,|

3

32

nn

q

=áñ==

´

uruur


image4102.wmf
6

3


image4103.wmf
ABC


image4104.wmf
90

A

Ð=°


image4105.wmf
6

BC

=


image4106.wmf
,

DE


oleObject298.bin

image4107.wmf
,

ACAB


image4108.wmf
2

CDBE

==


image4109.wmf
O


image4110.wmf
BC


image4111.wmf
ADE

D


image4112.wmf
DE


image4113.wmf
ABCDE

¢

-


image4114.wmf
3

AO

¢

=


image4115.png




image4116.wmf
AO

¢

^


image302.wmf
E


image4117.wmf
BCDE


image4118.wmf
ACDB

¢

--


image4119.wmf
3,32,22

OCACAD

===


image4120.wmf
,

ODOE


image4121.wmf
OCD

D


image4122.wmf
22

2cos455

ODOCCDOCCD

=+-×°=


image4123.wmf
22

AD

¢

=


image4124.wmf
222

AOODAD

¢¢

+=


image4125.wmf
AOOD

¢

^


image4126.wmf
AOOE

¢

^


oleObject299.bin

image4127.wmf
ODOEO

=

I


image4128.wmf
O


image4129.wmf
OHCD

^


image4130.wmf
CD


image4131.wmf
H


image4132.wmf
AH

¢


image4133.png




image4134.wmf
AHCD

¢

^


image4135.wmf
AHO

¢

Ð


image4136.wmf
H


image303.wmf
,

MECE


image4137.wmf
AC


image4138.wmf
32

2

OH

=


image4139.wmf
22

30

2

AHOHOA

¢¢

=+=


image4140.wmf
15

cos

5

OH

AHO

AH

¢

Ð==

¢


image4141.wmf
15

5


image4142.wmf
O


image4143.wmf
Oxyz

-


image4144.png




image4145.wmf
(

)

0,0,3

A

¢


image4146.wmf
(

)

0,3,0

C

-


oleObject300.bin

image4147.wmf
(

)

1,2,0

D

-


image4148.wmf
(

)

0,3,3

CA

¢

=

uuur


image4149.wmf
(

)

1,2,3

DA

¢

=-

uuuur


image4150.wmf
(

)

,,

nxyz

=

r


image4151.wmf
ACD

¢


image4152.wmf
0

0

nCA

nDA

ì

¢

×=

ï

í

¢

×=

ï

î

ruuur

ruuuur


image4153.wmf
330

230

yz

xyz

ì

+=

ï

í

-++=

ï

î


image4154.wmf
3

yx

zx

=-

ì

ï

í

=

ï

î


image4155.wmf
1

x

=


image4156.wmf
(

)

1,1,3

n

=-

r


image304.wmf
//

MEAN


image4157.wmf
(

)

0,0,3

OA

¢

=

uuur


image4158.wmf
CDB


image4159.wmf
315

cos,

5

35

nOA

nOA

nOA

¢

×

¢

===

×

¢

ruuur

ruuur

ruuur


image4160.wmf
AB


image4161.wmf
O


image4162.wmf
C


image4163.wmf
O


image4164.wmf
,

AB


image4165.wmf
PC

^


image4166.wmf
ABC


image305.png




image4167.wmf
E


image4168.wmf
F


image4169.wmf
PA


image4170.wmf
PC


image4171.png




image4172.wmf
BEF


image4173.wmf
ABC


image4174.wmf
l


image4175.wmf
l


image4176.wmf
PAC


image30.wmf
(0

D


oleObject301.bin

image4177.wmf
l


image4178.wmf
D


image4179.wmf
Q


image4180.wmf
1

2

DQCP

=

uuuruuur


image4181.wmf
PQ


image4182.wmf
ABC


image4183.wmf
q


image4184.wmf
PQ


image4185.wmf
EF


image4186.wmf
a


image306.wmf
AN


image4187.wmf
ElC

--


image4188.wmf
b


image4189.wmf
sinsinsin

qab

=


image4190.wmf
l


image4191.wmf
∥


image4192.wmf
PAC


image4193.wmf
EF


image4194.wmf
E


image4195.wmf
F


image4196.wmf
PA


oleObject302.bin

image4197.wmf
PC


image4198.wmf
EF


image4199.wmf
AC


image4200.wmf
EF

Ë


image4201.wmf
ABC


image4202.wmf
AC

Ì


image4203.wmf
ABC


image4204.wmf
EF


image4205.wmf
ABC


image4206.wmf
EF

Ì


image307.wmf
CM


image4207.wmf
BEF


image4208.wmf
BEF


image4209.wmf
I


image4210.wmf
ABCl

=


image4211.wmf
EF


image4212.wmf
l


image4213.wmf
l

Ë


image4214.wmf
PAC


image4215.wmf
PAC


image4216.wmf
BD


oleObject303.bin

image4217.wmf
l


image4218.wmf
BD


image4219.wmf
l


image4220.wmf
AC


image4221.png




image4222.wmf
AB


image4223.wmf
O

e


image4224.wmf
ACBC

^


image4225.wmf
lBC

^


image4226.wmf
PC

^


image308.wmf
EMC

Ð


image4227.wmf
ABC


image4228.wmf
l

Ì


image4229.wmf
ABC


image4230.wmf
PCl

^


image4231.wmf
PCBCC

=

I


image4232.wmf
l

^


image4233.wmf
PBC


image4234.wmf
BE


image4235.wmf
BF


image4236.wmf
BF

Ì


oleObject304.bin

image4237.wmf
PBC


image4238.wmf
lBF

^


image4239.wmf
CBF

Ð


image4240.wmf
ElC

--


image4241.wmf
CBF

b

Ð=


image4242.wmf
1

2

DQCP

=

uuuruuur


image4243.wmf
DQ


image4244.wmf
CP


image4245.wmf
1

2

DQCP

=


image4246.wmf
PQ


image309.wmf
1

CN

=


image4247.wmf
DF


image4248.wmf
F


image4249.wmf
CP


image4250.wmf
2

CPPF

=


image4251.wmf
DQPF

=


image4252.wmf
DQPF


image4253.wmf
PQ


image4254.wmf
FD


image4255.wmf
CD


image4256.wmf
PC

^


oleObject305.bin

image4257.wmf
ABC


image4258.wmf
CD


image4259.wmf
FD


image4260.wmf
ABC


image4261.wmf
CDF

Ð


image4262.wmf
PQ


image4263.wmf
ABC


image4264.wmf
CDF

q

Ð=


image4265.wmf
BD

^


image4266.wmf
PBC


image310.wmf
22

AN

=


image4267.wmf
BDBF

^


image4268.wmf
BDF

Ð


image4269.wmf
PQ


image4270.wmf
EF


image4271.wmf
BDF

a

Ð=


image4272.wmf
Rt


image4273.wmf
DCF


image4274.wmf
Rt


image4275.wmf
FBD


image4276.wmf
Rt


oleObject28.bin

oleObject306.bin

image4277.wmf
BCF


image4278.wmf
sin

CF

DF

q

=


image4279.wmf
sin

BF

DF

a

=


image4280.wmf
sin

CF

BF

b

=


image4281.wmf
sinsinsin

CFBFCF

BFDFDF

abq

=×==


image4282.wmf
sinsinsin

qab

=


image4283.wmf
1111

ABCDABCD

-


image4284.wmf
1

1

AAAD

==


image4285.wmf
E


image4286.wmf
CD


image311.wmf
2

ME

=


image4287.png




image4288.wmf
11

BEAD

^


image4289.wmf
1

AA


image4290.wmf
P


image4291.wmf
DP


image4292.wmf
1

BAE


image4293.wmf
AP


image4294.wmf
11

ABEA

--


image4295.wmf
AB


image4296.wmf
A


oleObject307.bin

image4297.wmf
1

,,

ABADAA

uuuruuuruuur


image4298.wmf
x


image4299.wmf
y


image4300.wmf
z


image4301.png




image4302.wmf
ABa

=


image4303.wmf
(0,0,0)

A


image4304.wmf
(0,1,0)

D


image4305.wmf
1

(0,1,1)

D


image4306.wmf
,1,0

2

a

E

æö

ç÷

èø


image312.wmf
22

CM

=


image4307.wmf
1

(,0,1)

Ba


image4308.wmf
1

(0,1,1)

AD

=

uuuur


image4309.wmf
1

,1,1

2

a

BE

æö

=--

ç÷

èø

uuur


image4310.wmf
1

(,0,1)

ABa

=

uuur


image4311.wmf
,1,0

2

a

AE

æö

=

ç÷

èø

uuur


image4312.wmf
11

011(1)10

2

a

ADBE

×=-´+´+-´=

uuuuruuur


image4313.wmf
11

BEAD

^


image4314.wmf
0

(0,0,)

Pz


image4315.wmf
∥


image4316.wmf
1

BAE


oleObject308.bin

image4317.wmf
0

(0,1,)

DPz

=-

uuur


image4318.wmf
n


image4319.wmf
^


image4320.wmf
1

AB

^

uuur

n


image4321.wmf
AE

^

uuur

n


image4322.wmf
0

0

2

axz

ax

y

+=

ì

ï

í

+=

ï

î


image4323.wmf
1

x

=


image4324.wmf
1,,

2

a

a

æö

=--

ç÷

èø

n


image4325.wmf
DP

^

uuur

n


image4326.wmf
0

0

2

a

az

-=


image313.wmf
22

DN

=


image4327.wmf
0

1

2

z

=


image4328.wmf
Ë


image4329.wmf
^


image4330.wmf
1

AD

uuuur


image4331.wmf
1

2

2

1

2

cos

21

4

a

a

nAD

nAD

a

a

q

--

×

==

×

++

ruuuur

ruuuur


image4332.wmf
coscos30

q

=

o


image4333.wmf
2

3

3

2

2

5

21

4

a

a

=

+


image4334.wmf
2

a

=


oleObject309.bin

image314.wmf
2

NE

=


oleObject310.bin

image315.wmf
3

CE

=


image31.wmf
0)


oleObject311.bin

image316.wmf
222

8237

cos

28

2222

CMEMCE

CME

CMEM

+-+-

Ð===

´

´´


oleObject312.bin

image317.wmf
ABCD


oleObject313.bin

image318.wmf
ADPQ


oleObject314.bin

image319.wmf
M


oleObject315.bin

image320.wmf
PQ


oleObject29.bin

oleObject316.bin

image321.wmf
,

EF


oleObject317.bin

image322.wmf
,

ABBC


oleObject318.bin

image323.wmf
EM


oleObject319.bin

image324.wmf
AF


oleObject320.bin

image325.wmf
q


image32.wmf
1

(1

B


oleObject321.bin

image326.wmf
q

cos


image327.png




oleObject322.bin

image328.wmf
2

5


oleObject323.bin

image329.wmf
AB


oleObject324.bin

image330.wmf
x


oleObject325.bin

oleObject30.bin

image331.wmf
AD


oleObject326.bin

image332.wmf
y


oleObject327.bin

image333.wmf
AQ


oleObject328.bin

image334.wmf
z


oleObject329.bin

image335.wmf
2


oleObject330.bin

image33.wmf
3)


image336.wmf
2

2

cos,

55

m

m

q

-

=

+


oleObject331.bin

image337.wmf
[

]

2

2

()(0,2)

525

m

fmm

m

-

=Î

+


oleObject332.bin

image338.wmf
2

2

2

(2)10

525

2525

()

525

mm

m

m

fm

m

-´

-+-

+

¢

=

+


oleObject333.bin

image339.wmf
[

]

0,2,()0

mfm

¢

Î\<

Q


oleObject334.bin

image340.wmf
max

2

()(0)

5

fmf

==


oleObject335.bin

oleObject31.bin

image341.wmf
max

2

cos

5

q

=


oleObject336.bin

image342.wmf
ABCD


oleObject337.bin

image343.wmf
120

ABC

Ð=°


oleObject338.bin

image344.wmf
E


oleObject339.bin

image345.wmf
F


oleObject340.bin

image34.wmf
1

(1

AD

=-

uuuur


image346.wmf
ABCD


oleObject341.bin

image347.wmf
BE

^


oleObject342.bin

image348.wmf
ABCD


oleObject343.bin

image349.wmf
DF

^


oleObject344.bin

image350.wmf
ABCD


oleObject345.bin

image3.png
Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)





oleObject32.bin

image351.wmf
2

BEDF

=


oleObject346.bin

image352.wmf
AEEC

^


oleObject347.bin

image353.wmf
AEC

^


oleObject348.bin

image354.wmf
AFC


oleObject349.bin

image355.wmf
AE


oleObject350.bin

image35.wmf
3)


image356.wmf
CF


image357.png




oleObject351.bin

image358.wmf
BD


oleObject352.bin

image359.wmf
BDACG

=

I


oleObject353.bin

image360.wmf
EG


oleObject354.bin

image361.wmf
EF


oleObject33.bin

oleObject355.bin

image362.wmf
FG


oleObject356.bin

image363.wmf
ABCD


oleObject357.bin

image364.wmf
1

BG

=


oleObject358.bin

image365.wmf
120

ABC

Ð=°


oleObject359.bin

image366.wmf
3

AGGC

==


image36.wmf
1

(1

DB

=

uuuur


oleObject360.bin

image367.wmf
BE

^


oleObject361.bin

image368.wmf
ABCD


oleObject362.bin

image369.wmf
2

ABBC

==


oleObject363.bin

image370.wmf
AEEC

=


oleObject364.bin

image371.wmf
AEEC

^


oleObject34.bin

oleObject365.bin

image372.wmf
3

EG

=


oleObject366.bin

image373.wmf
EGAC

^


oleObject367.bin

image374.wmf
EBG

D


oleObject368.bin

image375.wmf
2

BE

=


oleObject369.bin

image376.wmf
2

2

DF

=


image37.wmf
3)


oleObject370.bin

image377.wmf
FDG


oleObject371.bin

image378.wmf
6

2

FG

=


oleObject372.bin

image379.wmf
BDFE


oleObject373.bin

image380.wmf
2

BD

=


oleObject374.bin

image381.wmf
2

BE

=


oleObject35.bin

oleObject375.bin

image382.wmf
2

2

FD

=


oleObject376.bin

image383.wmf
22

232

2(2)

22

EF

=+-=


oleObject377.bin

image384.wmf
222

EGFGEF

+=


oleObject378.bin

image385.wmf
EGFG

^


oleObject379.bin

image386.wmf
2

tantan21

2

EBFD

EGBFGD

BGDG

ÐÐ===

ggg


image38.wmf
1

AD


oleObject380.bin

image387.wmf
90

EGBFGD

Ð+Ð=°


oleObject381.bin

image388.wmf
)

EGFG

^


oleObject382.bin

image389.wmf
ACFGG

=

I


oleObject383.bin

image390.wmf
EG

^


oleObject384.bin

image391.wmf
AFC


oleObject36.bin

oleObject385.bin

image392.wmf
EG

Ì


oleObject386.bin

image393.wmf
AEC


oleObject387.bin

image394.wmf
AEC

^


oleObject388.bin

image395.wmf
AFC


oleObject389.bin

image396.wmf
G


image39.wmf
1

DB


oleObject390.bin

image397.wmf
GB


oleObject391.bin

image398.wmf
GC


oleObject392.bin

image399.wmf
x


oleObject393.bin

image400.wmf
y


oleObject394.bin

image401.wmf
||

GB


oleObject1.bin

oleObject37.bin

oleObject395.bin

image402.wmf
Gxyz

-


oleObject396.bin

image403.wmf
(0

A


oleObject397.bin

image404.wmf
3

-


oleObject398.bin

image405.wmf
0)


oleObject399.bin

image406.wmf
(1

E


image40.wmf
q


oleObject400.bin

image407.wmf
2)


oleObject401.bin

image408.wmf
(1

F

-


oleObject402.bin

image409.wmf
2

)

2


oleObject403.bin

image410.wmf
(0

C


oleObject404.bin

image411.wmf
3


oleObject38.bin

oleObject405.bin

image412.wmf
0)


oleObject406.bin

image413.wmf
(1

AE

=

uuur


oleObject407.bin

image414.wmf
3


oleObject408.bin

image415.wmf
2)


oleObject409.bin

image416.wmf
(1

CF

=-

uuur


image41.wmf
11

11

||

25

cos

5

||||

25

ADDB

ADDB

q

===

uuuuruuuur

g

uuuuruuuur

g


oleObject410.bin

image417.wmf
3

-


oleObject411.bin

image418.wmf
2

)

2


oleObject412.bin

image419.wmf
cos

AE

<

uuur


oleObject413.bin

image420.wmf
1313

3

||||

9

6

2

AECF

CF

AECF

--+

>===-

´

uuuruuur

uuur

g

uuuruuur

g


oleObject414.bin

image421.wmf
AE


oleObject39.bin

oleObject415.bin

image422.wmf
CF


oleObject416.bin

image423.wmf
3

3


image424.png
\,
=N




oleObject417.bin

image425.wmf
O


oleObject418.bin

image426.wmf
A


oleObject419.bin

image42.wmf
\


image427.wmf
OA


oleObject420.bin

image428.wmf
A


oleObject421.bin

image429.wmf
A


oleObject422.bin

image430.wmf
OA


oleObject423.bin

image431.wmf
A


oleObject424.bin

oleObject40.bin

image432.wmf
A


oleObject425.bin

image433.wmf
40

°


oleObject426.bin

image434.wmf
A


oleObject427.bin

image435.wmf
20

°


oleObject428.bin

image436.wmf
40

°


oleObject429.bin

image43.wmf
1

AD


image437.wmf
50

°


oleObject430.bin

image438.wmf
90

°


image439.png




oleObject431.bin

image440.wmf
A


oleObject432.bin

oleObject433.bin

image441.wmf
CD


oleObject434.bin

oleObject41.bin

image442.wmf
l


oleObject435.bin

oleObject436.bin

image443.wmf
OAl

^


oleObject437.bin

image444.wmf
AB


oleObject438.bin

image445.wmf
m


oleObject439.bin

image446.wmf
//

mCD


image44.wmf
1

DB


oleObject440.bin

image447.wmf
ABm

^


oleObject441.bin

image448.wmf
40,//

AOCmCD

Ð=°


oleObject442.bin

image449.wmf
40

OAGAOC

Ð=Ð=°


oleObject443.bin

image450.wmf
90

OAGGAEBAEGAE

Ð+Ð=Ð+Ð=°


oleObject444.bin

image451.wmf
40

BAEOAG

Ð=Ð=°


image4.wmf
1111

ABCDABCD

-


oleObject42.bin

oleObject445.bin

oleObject446.bin

image452.wmf
40

BAE

Ð=°


image453.png




oleObject447.bin

image454.wmf
1111

ABCDABCD

-


oleObject448.bin

image455.wmf
2

ABBC

==


oleObject449.bin

image456.wmf
1

AC


image45.wmf
5

5


oleObject450.bin

image457.wmf
11

BBCC


oleObject451.bin

image458.wmf
30

°


oleObject452.bin

image459.wmf
(


oleObject453.bin

image460.wmf
)


oleObject454.bin

image461.wmf
62


oleObject43.bin

oleObject455.bin

image462.wmf
82


oleObject456.bin

image463.wmf
83


oleObject457.bin

image464.wmf
1111

ABCDABCD

-


oleObject458.bin

image465.wmf
2

ABBC

==


oleObject459.bin

image466.wmf
1

AC


image46.wmf
C


oleObject460.bin

image467.wmf
11

BBCC


oleObject461.bin

image468.wmf
30

°


oleObject462.bin

image469.wmf
1

30

ACB

Ð=°


oleObject463.bin

image470.wmf
1

23

tan30

AB

BC

==

°


oleObject464.bin

image471.wmf
22

1

(23)222

BB

=-=


image47.png
>y





oleObject465.bin

image472.wmf
222282

´´=


oleObject466.bin

image473.wmf
C


image474.png




oleObject467.bin

image475.wmf
ABC


oleObject468.bin

image476.wmf
A


oleObject469.bin

oleObject44.bin

oleObject470.bin

image477.wmf
AB


oleObject471.bin

image478.wmf
P


oleObject472.bin

image479.wmf
CM


oleObject473.bin

oleObject474.bin

oleObject475.bin

oleObject476.bin

image48.wmf
1111

ABCDABCD

-


image480.wmf
q


oleObject477.bin

oleObject478.bin

image481.wmf
AP


oleObject479.bin

oleObject480.bin

image482.wmf
15

ABm

=


oleObject481.bin

image483.wmf
25

ACm

=


oleObject482.bin

oleObject45.bin

image484.wmf
30

BCM

Ð=°


oleObject483.bin

image485.wmf
tan

q


image486.emf
�

M

�

C

�

A

�

B

�

P


oleObject484.bin

image487.wmf
30

5


oleObject485.bin

image488.wmf
30

10


oleObject486.bin

image489.wmf
43

9


image49.wmf
E


oleObject487.bin

image490.wmf
53

9


oleObject488.bin

image491.wmf
PHBC

^


oleObject489.bin

image492.wmf
H


oleObject490.bin

image493.wmf
PHx

=


oleObject491.bin

image494.wmf
3

CHx

=


oleObject46.bin

oleObject492.bin

image495.wmf
2

6253403

AHx

=+-


oleObject493.bin

image496.wmf
2

11

tantan(0)

625403

3

PH

PAH

AHx

xx

q

=Ð==>

-+


oleObject494.bin

image497.wmf
143

125

x

=


oleObject495.bin

image498.wmf
tan

q


oleObject496.bin

image499.wmf
53

9


