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! 全国卷 " 数学#理科$

!

"

!

!!!!

!

能力提升卷!一"

数
!

学!理科"

本试卷满分
!"#

分%考试时间
!$#

分钟
!

第
!

卷!选择题
!

共
!"

分"

一#选择题$本大题共
#$

小题%每小题
%

分%共
!"

分
!

在每小题给出的四个选项中%只有一项是符合题

目要求的
!

!!

已知集合
"%

!

#

"

$#&'

#

#

"#

$%

!

#

"

$

#&!

$

'

"#则

"

%

$%

$

!!

%

(!

$

!

#

$

&

)!

$

$

#

*

&

+!

$

$

#

,

-

%

.!

'

*

#

,

-

%

"!

已知
%%

'&/

0

$,/

#则
%

的共轭复数&

%

对应复平面内的

点在 $

!!

%

(!

第一象限
)!

第二象限

+!

第三象限
.!

第四象限

#!

(

#

$

#

*

)是(

12

3

$

#

#

!

)的 $

!!

%

(!

充分必要条件

)!

充分不必要条件

+!

必要不充分条件

.!

既不充分又不必要条件

$!

已知向量
!%

$

&!

#

$

%#

"%

$

*

#

&'

%#则
!

在
!,"

上的投影为 $

!!

%

(!槡$ * )! 槡&$ * +!

槡* $

$

.!&

槡* $

$

%!

命题(

'

#

#

&

(

&

#

#

$

,

&

$ 与
#

&

至少有一个是正

数)的否定为 $

!!

%

(!

)

#

#

#

&#

(

&

#

#

$

#

,

&

$

#

与
#

#&#

都不是正数

)!

'

#

#

&

(

&

#

#

$

,

&

$ 与
#

&

都不是正数

+!

)

#

#

#

&#

(

&

#

#

$

#

,

&

$

#

与
#

#&#

不都是正数

.!

'

#

#

&

(

&

#

#

$

,

&

$ 与
#

&

都是正数

&!$#!4

年
'

月
!"

日#巴黎圣母院发生大火#导致

5##

年的古建筑被焚毁#火灾发生以后#全世界许

多名人都通过网络对巴黎圣母院表示惋惜#法国

总统马克龙也表示将重修巴黎圣母院#为了解世

界名人对巴黎圣母院重修的看法#某同学计划在

$

名英国名人#

*

名美国名人和
*

名中国名人中选

择其中的
'

人#在其微博下留言#这
'

人恰好来自

两个不同国家#则不同的选取方法有 $

!!

%

(!'"

种
)!'#

种
+!*#

种
.!$"

种

'!

已知双曲线
'

*

#

$

(

$

&

&

$

)

$

%!

$

(

#

#

#

)

#

#

%的右焦点为

*

$

+

#

#

%#左+右顶点分别为
,

#

-

#点
.

在双曲线上

$点
.

在第一象限%#且
.*

*

,-

#若双曲线
'

的

一条渐近线的斜率恰好等于
/

.-

&/

.,

$其中
/

.-

#

/

.,

分别为直线
.-

#

.,

的斜率%#则双曲线
'

的

渐近线方程为 $

!!

%

(!

&

%6# )!

&

%6$#

+!

&

%6'# .!

&

%60#

(!

如图所示的程序框图#程序运行时#若输入的
0%!

#

则输出
1

的值为 $

!!

%

(!' )!" +!5 .!4

)!

已知某函数的图象如图所示#则该函数的解析式

可能是 $

!!

%

(!

&

%

7

#

&!

7

#

$ %

,!

829# )!

&

%$

"

#

"

&#

$

&$

+!

&

%$

#

&

"

#

"

,$ .!

&

%

$

#

$

&!

%

829#

!*!

若
#

#

&

满足不等式组

#&

&

,!

$

#

#

$#&*

&

,0

+

#

#

#

+

#

,

-

.

#

则
%%

&'#,$

&

的最小值为 $

!!

%

(!&!$ )!&' +!! .!$



! 全国卷 " 数学#理科$
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!

!!!

已知将一个长方体挖掉一个四棱锥后得到的几何体

的三视图如图所示#则该几何体的体积为 $

!!

%

(!!0 )!

$0

*

+!5 .!

!0

*

!"!

设*!
5

是函数
2

$

#

%

%7

$#

9/:

$

$#,

!

%

"

!

"/

!

$ %

$

的

一个零点#若曲线
&

%

2

$

#

%在
#%1

!

$

1

(

'

0

%处

的切线为
3

1

#且
3

1

与
#

轴交于点$

#

1

#

#

%#则

1

$#

4%!

#

4

%

$

!!

%

(!$##

!

&" )!$##

!

,"

+!$!#

!

&" .!$!#

!

,$

第
"

卷!非选择题
!

共
("

分"

二#填空题$本大题共
)

小题%每小题
%

分%共
$"

分
!

把答案填在题中的横线上
!

!#!

直线
&

%#

被圆$

#&!

%

$

,

$

&

&*

%

$

%'

截得的弦

长为
!

!$!

如图#在三棱锥
"&$'5

中#

"$

*

平面
$'5

#

"'

*

'5

#且
"$%'

#

$'%'5%$

#则三棱锥

"&$'5

的外接球的表面积为
!

!%!

过抛物线
6

*

&

$

%'#

的焦点
*

#作直线
3

!

#

3

$

#分别

交抛物线
6

于点
"

#

'

和
$

#

5

#其中
3

!

的斜率为

/

$

/

#

!

%#若 233

"'

,

233

$5%#

#且四边形
"$'5

的面

积为
!$5

#则
/% !

!&!

在
4

"$'

中#

5

"$'%0#;

#

"$%$

#点
5

在线段

"'

上#且满足
"5%*5'

#若
$5%'

#则边
$'

的

长为
!

三#解答题$本大题共
!

小题%共
*"

分
!

解答应写出必

要的文字说明#证明过程或演算步骤
!

第
#*

#

$#

题

为必考题%每个试题考生都必须作答%第
$$

%

$+

题

为选考题%考生根据要求作答
!

!一"必考题$共
!"

分
!

!'!

$本小题满分
!$

分%

已知!

(

1

"是等差数列#其前
1

项和为
0

1

#若
(

*

,

(

4

%!$

#且
0

!4

%!4#!

$

"

%求数列!

(

1

"的通项公式-

$

#

%若
)

1

%

(

1,!

$

1

#且数列!

)

1

"的前
1

项和为
7

1

#

求证*

7

1

/

*!

!(!

$本小题满分
!$

分%

某地计划从
$#!4

年
4

月
!

日开始实行每周四天

半$即每周休息两天半%工作制#在新制度执行之

前#先在本地部分单位抽取了
1

名职工进行了调

查#得到如下数据*

分组 支持(四天半工作制)的人数 占本组的频率

'

$#

#

$"

%

'# #!5

'

$"

#

*#

%

"#

8

'

*#

#

*"

%

!$# #!5

'

*"

#

'#

%

5# #!5

'

'#

#

'"

%

$# #!'

'

'"

#

"#

&

!# #!$

$

"

%求
8

与
1

的值-

$

#

%试根据频率分布直方图估计参与调查的职

工年龄的中位数$精确到整数%-

$

$

%从年龄在'

*#

#

*"

%#'

*"

#

'#

%之间的被调查职

工中按照年龄分布进行分层抽样#抽取
"

人#若从

这
"

人中再随机抽取
*

人进行座谈#记年龄在

'

*#

#

*"

%之间的职工数为
9

#求
9

的分布列与数

学期望
!
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!)!

$本小题满分
!$

分%

如图#在长方体
"$'5&"

!

$

!

'

!

5

!

中#

"$%

$'%$

#

""

! 槡% $!

$

"

%求证*平面
"$

!

5

!

*

平面
'$

!

5

!

-

$

#

%求二面角
'&"$

!

&5

!

的大小
!

"*!

$本小题满分
!$

分%

已知椭圆
6

*

#

$

(

$

,

&

$

)

$

%!

$

(

#

)

#

#

%的左+右焦点分

别为
*

!

#

*

$

#点
,

在椭圆
6

上#若
"

,*

$

"

%

"

*

!

*

$

"

#

829

5

,*

$

*

!

%&

!

5

#且
4

,*

!

*

$

的周长

为
!'!

$

"

%求椭圆
6

的方程-

$

#

%过点
*

!

作直线
3

与椭圆
6

交于
"

#

$

两点#

直线
3

与直线
&

%&$#

交于点
.

#若
.

恰好是

"$

的中点#求直线
3

的方程
!



! 全国卷 " 数学#理科$
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$本小题满分
!$

分%

已知
2

$

#

%

%:1:#&$#

$

:

#

#

%

!

$

"

%若
'

#

#

#

#都有
2

$

#

%

$

#

#求
:

的取值范围-

$

#

%若
:%!

#曲线
&

%

2

$

#

%上的点$

#

#

#

&#

%$

#

#

#

#

%处的切线
3

与
&

%#

$ 相切#求满足条件的
#

#

的

个数
!

!二"选考题$共
#"

分
!

请考生在第
$$

%

$+

题中任选

一题作答%如果多做%则按所做的第一题计分
!

""!

$本小题满分
!#

分%选修
'&'

*坐标系与参数方程

在直角坐标系
#;

&

中#直线
3

的参数方程为

#%!,<829

"

#

&

%<9/:

!

"

<

为参数#

#

$"/

!

$ %

$

#以 原 点 为

极点#

#

轴正半轴为极轴建立极坐标系#曲线
'

的

极坐标方程为
#

%

5829

$

!&829$

$

!

$

"

%求过曲线
'

的焦点且垂直于其对称轴的弦长-

$

#

%若曲线
'

的焦点为
*

#且直线
3

与曲线
'

交于

点
"

#

$

两点#

"

*"

"

,

"

*$

"

%4

#求直线
3

的斜率
!

"#!

$本小题满分
!#

分%选修
'&"

*不等式选讲

已知
(

#

#

#

)

#

#

#且
(,!0)%5()

#若
()

的最小值

为
.!

$

"

%求
.

的值-

$

#

%若不等式
"

#

"

,

"

#,!

"$

$.

在
#

(

'

:&!

#

:

&上恒成立#求实数
:

的取值范围
!



! 全国卷 " 数学#理科$
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!

能力提升卷!二"

数
!

学!理科"

本试卷满分
!"#

分%考试时间
!$#

分钟
!

第
!

卷!选择题
!

共
!"

分"

一#选择题$本大题共
#$

小题%每小题
%

分%共
!"

分
!

在每小题给出的四个选项中%只有一项是符合题

目要求的
!

!!

若集合
"%

!

#

(

,

"

#

$

,$#

$

#

"#则集合
"

的子集

个数为 $

!!

%

(!* )!0 +!5 .!4

"!

若复数
%%

/

!,/

#则复数
%

的共轭复数&

%

在复平面

内对应的点位于 $

!!

%

(!

第一象限
)!

第二象限

+!

第三象限
.!

第四象限

#!

为了了解市民对学习强国
(<<

的关注情况#某调查

机构在
'

月份的某两天抽取了部分市民作为样本#

分析其年龄和性别结构#并制作出如下等高条形图
!

根据图中$

*"

岁以上含
*"

岁%的信息#下列结论

中不一定正确的是 $

!!

%

(!

样本中男性比女性更关注学习强国
(<<

)!

样本中关注学习强国
(<<

的多数女性在
*"

岁以

上

+!

关注学习强国
(<<

的
*"

岁以下的男性人数比

*"

岁以上的女性人数多

.!

样本中
*"

岁以上的人对学习强国
(<<

的关注

度更高

$!

若
(

(

&

,

#二项式$

(#,!

%

0 的展开式中所有项的

系数之和为
=$4

#则实数
(

的值为 $

!!

%

(!&* )!&$ +!* .!$

%!

若正六边形
"$'56*

是圆
;

的内接正六边形#则

在圆
;

中任取一点#该点取自正六边形
"$'56*

内$含边界%的概率为 $

!!

%

(!

槡*
$

!

)!

槡* *

$

!

+!

槡*
!

.!

*

$

!

&!

根据如图所示的程序框图#若输出的
1

的值为
'

#

则在判断框内应填入 $

!!

%

(!0

+

!#

.

)!0

/

!#

.

+!0

+

&0

.

.!0

/

*

.

'!

如图#网格纸上的每个小正方形的边长为
!

#若图

中粗线画的是某几何体的三视图#则该几何体的

体积等于 $

!!

%

(!

5

*

)!$ +!* .!

4

$

(!

若函数
2

$

#

%满足*对任意实数
#

#

&

#都有
2

$

#

%

,

2

$

&

&#

%

%

2

$

&

%#且当
#

#

#

时#

2

$

#

%

%7

#

&#&!

#

则不等式
"

2

$

#

%

"$

1:

7

$

的解集为 $

!!

%

(!

$

#

#

1:$

&

)!

$

&

-

#

&1:$

&

6

'

1:$

#

,

-

%

+!

$

&

-

#

1:$

&
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.!

'

&1:$

#

1:$

&

)!

若抛物线
'

*

&

$

%'#

的焦点为
*

#过
*

点的直线交

抛物线
'

于
.

#

=

两点#且使 233

.*%$

233

*=

#

;

为坐标

原点#则
4

.;*

的面积为 $

!!

%

(!槡$ $ )!槡* $ +!槡$ .!'

!*!

已知函数
2

$

#

%

%9/:

%

#

,

9/:

%

#,

!

$ %

*

#将
2

$

#

%

图象上所有点向左平移!

'

个单位长度后#再将所

得图象上各点的纵坐标扩大为原来的两倍#横坐

标不变#得到函数
>

$

#

%的图象#同时函数
>

$

#

%的

图象关于
&

轴对称
!

若
>

$

#

%在
&

!

$#

#

' &

#

上是单

调递减函数#则正数
%

的值为 $

!!

%

(!

'

*

)!

!#

*

+!

!*

*

.!'

!!!

已知
*

!

#

*

$

分别是双曲线
'

*

#

$

(

$

&

&

$

)

$

%!

$

(

#

#

#

)

#

#

%的左+右焦点#过
*

$

的直线与双曲线交于

"

#

$

两点#若
5

*

!

"$%

5

*

!

*

$

"

#且
"

*

!

$

"

%

$

"

*

!

"

"

#则)

(

的值为 $

!!

%

(!槡* )!

槡*
*

+!槡$ .!$

!"!

已知函数
2

$

#

%

%1:#&(#

有两个不相等的零点

#

!

#

#

$

!

设函数
>

$

#

%满足
> >

$

#

%

&

'

$ %

#

%'

#比较

>

$

!

%与
#

!

#

$

的大小 $

!!

%

(!

>

$

!

%

#

#

!

#

$

)!

>

$

!

%

/

#

!

#

$

+!

>

$

!

%

%#

!

#

$

.!

无法比较

第
"

卷!非选择题
!

共
("

分"

二#填空题$本大题共
)

小题%每小题
%

分%共
$"

分
!

把答案填在题中的横线上
!

!#!

已知
"

!

" 槡% *

#

"

"

"

%$

#

!

在
"

的方向上的投影为

*

$

#则
!

,

"

为
!

!$!

在
4

"$'

中#

5

是
$'

边的中点#且
"$%*

#

"'

%$

#

"5 槡% *

#则
4

"$'

的形状为 三角

形
!

!%!

已知函数
2

$

#

%

%1:#&

!

#

在
#%!

处的切线与曲

线
"

&

&$

"

% (&#槡
$只有一个公共点#则实数

(

的值为
!

!&!

甲+乙+丙+丁四人玩数字游戏#其中一人进行监督#

每人从标有数字
!

到
!$

的
!$

张卡片中抽取
'

张
!

甲说*我抽到的数字有
0

和
!!

-

乙说*我抽到的数字有
!#

和
!$

-

丙说*我抽到的数字特别有意思#你们能猜中其

中两个吗.

监督员丁看了丙抽到的数字#说*真奇妙#你们三

个所抽的数字之和相等
!

从他们的对话#你可以推断丙所抽到的数字中必

有的两个数字为
!

三#解答题$本大题共
!

小题%共
*"

分
!

解答应写出必

要的文字说明#证明过程或演算步骤
!

第
#*

#

$#

题

为必考题%每个试题考生都必须作答%第
$$

%

$+

题

为选考题%考生根据要求作答
!

!一"必考题$共
!"

分
!

!'!

$本小题满分
!$

分%

已知单调递增的等比数列!

(

1

"的前
1

项和为
0

1

#

且满足
0

"

%0

*

,$'

#

(

$

(

=

,(

'

(

"

%$"0!

$

"

%求数列!

(

1

"的通项公式-

$

#

%设数列!

)

1

"满足*

)

1

%12

3

$

(

1,!

,

12

3

$

(

1,$

#设

+

1

%

!

)

1

#求数列!

+

1

"的前
1

项和
7

1

!

!(!

$本小题满分
!$

分%

在三棱柱
"$'&"

!

$

!

'

!

中#侧面
"''

!

"

!

是菱形#

5

"

!

"'%0#;

#底面三角形
"$'

是等腰三角形#

5

"$'%4#;

#在侧面
"$$

!

"

!

中#

829

5

"

!

"$%

槡$
'

!

$

"

%求证*平面
"$'

*

平面
"''

!

"

!

-

$

#

%设
5

#

*

分别为
"

!

'

!

和
$'

的中点#求锐二

面角
$&"5&*

的余弦值
!



! 全国卷 " 数学#理科$

"

"

#

!!!!

!

!)!

$本小题满分
!$

分%

某校随机抽取了部分高三年级学生学业水平考

试的成绩$单位*分%#并将所得成绩绘制成如图

的频率分布直方图#其中成绩范围为'

4#

#

!"#

&#

样本数据分组为'

4#

#

!##

%#'

!##

#

!!#

%#'

!!#

#

!$#

%#'

!$#

#

!*#

%#'

!*#

#

!'#

%#'

!'#

#

!"#

&

!

在高校

自主招生考试中对于学业水平考试的成绩在
!*#

分以上$含
!*#

分%的学生可以作为推荐对象
!

频率分布直方图

$

"

%求图中
#

的值-

$

#

%若该年级有
!'##

人#则估计有多少人具有

推荐资格.

$

$

%该校拟定一个中长期计划#在高二年级也同

样用这种高三年级的方式
!

在高二年级学生中任

选
'

名学生#设这
'

名学生中具有推荐资格的人

数为
9

#求
9

的分布列和数学期望
!

"*!

$本小题满分
!$

分%

已知椭圆
&

$

(

$

,

#

$

)

$

%!

$

(

#

)

#

#

%的离心率
?%

槡0
*

#

由椭圆中心+上顶点+右顶点所围成的三角形面

积为槡*
$

!

$

"

%求椭圆的标准方程-

$

#

%

*

是椭圆的上焦点#直线
#%:

&

,1

$

:

/

#

#

1

#

#

%不过点
*

#且与圆
#

$

,

&

$

%)

$ 相切#交椭圆

于
,

#

-

两点
!

试比较
4

,-*

的周长与椭圆的长

轴长的大小
!



! 全国卷 " 数学#理科$

"

"

$

!!!!

!

"!!

$本小题满分
!$

分%

设函数
2

$

#

%

%

$

(,!

%

1:#&

#

$

$

,(#

$

(

(

&

%#

>

$

#

%

%&

)

'

#

*

,

),$

$

#

$

,),!

$

)

(

&

%

!

$

"

%求函数
2

$

#

%的单调区间和极值-

$

#

%当
(%!

时#

*

$

#

%

%

>

$

#

%

&

)

$

#

,

2

$

#

%在

'

!

#

7

&上有零点#求实数
)

的取值范围
!

!二"选考题$共
#"

分
!

请考生在第
$$

%

$+

题中任选

一题作答%如果多做%则按所做的第一题计分
!

""!

$本小题满分
!#

分%选修
'&'

*坐标系与参数方程

已知曲线
'

!

的参数方程为
#%$,$829

$

#

&

%$9/:

!

$

$

$

为

参数%#曲线
'

$

的参数方程为
#%&$,<829

"

#

&

%<9/:

!

"

<

为参数#

"7

!

$ %

$

!

曲线
'

$

与曲线
'

!

交于
,

#

-

两点
!

$

"

%求曲线
'

!

的极坐标方程和曲线
'

$

的普通

方程-

$

#

%设点
.

$

&$

#

#

%#若
"

.,

"

#

"

,-

"

#

"

.-

"

成等

比数列#

"(

!

$

#

$ %

!

#求
>?:

"

的值
!

"#!

$本小题满分
!#

分%选修
'&"

*不等式选讲

已知函数
2

$

#

%

%

"

$#,!

"

&

"

#&!

"

!

$

"

%解不等式
2

$

#

%

+

#

-

$

#

%若不等式
$:

$

&=:,

*

$

$

2

$

#

%对任意
#

(

&

恒成立#求实数
:

的取值范围
!



! 全国卷 " 数学#理科$

#

"

!

!!!!

!

能力提升卷!三"

数
!

学!理科"

本试卷满分
!"#

分%考试时间
!$#

分钟
!

第
!

卷!选择题
!

共
!"

分"

一#选择题$本大题共
#$

小题%每小题
%

分%共
!"

分
!

在每小题给出的四个选项中%只有一项是符合题

目要求的
!

!!

已知复数
%%

*,/

$&/

#则&

%%

$

!!

%

(!!&/ )!!,/

+!

'

*

,

"

*

/ .!

'

*

&

"

*

/

"!

已知集合
"%

!

&

"

&

%7

'#&#槡 $

"#集合
$%

!

#

"

#

$

&

0#&!0

$

#

"#则
"

%

$%

$

!!

%

(!

$

#

#

5

&

)!

'

!

#

7

$

&

+!

'

!

#

5

&

.!

'

&$

#

7

$

&

#!

执行下面的程序框图#若输出的值为
*

#则输入的

#

的值是 $

!!

%

(!' )!&$

#

$

#

'

+!$

#

' .!&$

#

'

$!

已知函数
2

$

#

%

%#829

$

#

#则
2

@

$

#

%

%

$

!!

%

(!829

$

#&9/:$# )!829

$

#&#9/:$#

+!829

$

#&$#9/:$# .!9/:

$

#,#829$#

%!

已知棱长为
$

的正四面体
.&"$'

#

5

为
.'

的中

点#则
."

与
$5

所成角的余弦值为 $

!!

%

(!

槡*
0

)!

槡*
*

+!

槡**
0

.!

槡0
*

&!

已知
2

$

#

%

%#

$

&!##,4

#数列!

(

1

"为等比数列#

(

*

#

(

4

是
2

$

#

%

%#

的两实数根#则
2

$

(

0

%

%

$

!!

%

(!&!$ )!'5

+!&!$

或
'5 .!!$

或
'5

'!

设
#

#

&

满足约束条件

#&

&

,!

+

#

#

#,

&

&!

+

#

#

*#&$

&

$

#

,

-

.

#

则
%%

&

,*

#,!

的最小值是 $

!!

%

(!

!5

=

)!' +!* .!$

(!

已知曲线
'

*

&

%9/:$#,

!

$ %

0

,829$#&

!

$ %

*

可以

由曲线
'

!

*

&

%$829#

通过如何变换得到 $

!!

%

(!

将曲线
'

!

上各点横坐标缩短到原来的!

$

#纵坐

标不变#再把得到的曲线向左平移!

0

个单位长度

)!

将曲线
'

!

上各点横坐标扩大到原来的
$

倍#纵坐

标不变#再把得到的曲线向左平移!

0

个单位长度

+!

将曲线
'

!

向右平移!

*

个单位长度#再把曲线上

各点的横坐标扩大到原来的
$

倍#纵坐标不变

.!

将曲线
'

!

向右平移!

*

个单位长度#再把曲线上

各点的横坐标缩短到原来的!

$

#纵坐标不变

)!

由
&

%#

*

#

&

%

!

#

#

#%$

与
#

轴围成的封闭区域为

,

#由不等式组
#

/

#

/

$

#

#

/

&

/

!

!

表示的区域为
-

#记(在

-

内随机取一点
=

#则点
=

落在
,

内)为事件
"

#

则
.

$

"

%

%

$

!!

%

(!

!&1:$

$

)!!&

!

$

1:$

+!

!

5

,1:$ .!

!

5

,

!

$

1:$

!*!

已知双曲线#
$

(

$

&

&

$

)

$

%!

$

(

#

#

#

)

#

#

%#点
.

$

$

#槡*%到

双曲线的两条渐近线距离之积为!$

=

#则双曲线的

离心率为 $

!!

%

(!

槡=
$

或 槡= !#

$#

)!

=

'

或 槡= !#

!#

+!

=

'

或 槡= !#

$#

.!

槡= !#

!#



! 全国卷 " 数学#理科$

#

"

"

!!!!

!

!!!

已知
8

.

*$

#&$

%

$

,

$

&

&!

%

$

%'

#直线
3

过

点
'

$

*

#

#

%且与
8

.

交于
"

#

$

两点#当
"

"$

"

的长

度最短时#则以
"

"$

"

为直径的圆的方程为$

!!

%

(!

$

#&$

%

$

,

&

$

%$ )!

$

#&*

%

$

,

&

$

%*

+!

$

#&$

%

$

,

&

$

%' .!

$

#&*

%

$

,

&

$

%$

!"!

对任意的实数
<

#函数
2

$

#

%

%

#

*

*

&

!

#

&$#

$

&'1:#,

'

0&(,

$

<&7

<

%

$

&

#

是增函数#则实数
(

的取值范

围是 $

!!

%

(!

$

&

-

#

!

%

)!

$

&

-

#

!

&

+!

$

#

#

,

-

%

.!

'

!

#

,

-

%

第
"

卷!非选择题
!

共
("

分"

二#填空题$本大题共
)

小题%每小题
%

分%共
$"

分
!

把答案填在题中的横线上
!

!#!

如图所示三视图#该几何体的体积是
!

!$!

设函数
2

$

#

%

%(9/:

$

#,

"

%

,)9/:

$

#,

&

%#则条件

8

*

2

$

!

%

%#

是条件
A

*

2

$

#

%是奇函数的

$充分不必要条件+必要不充分条件+充要条件+

既不充分也不必要条件%

!

!%!

已知在平面直角坐标系中#

"

$

&!

#

#

%#

$

$

#

#

!

%#

'

$

*

#

#

%#

.

$

#

#

#

%#

233

.=%

!

*

233

.",

$

*

233

.$

#

"

233

'5

"

%!

#

"

233

.=&

233

.5

"

的最小值是
!

!&!

已知数列!

(

1

"#

(

!

%!

#

(

1

%$(

1&!

,*

#

0

1

%(

!

+

!

1

,

(

$

+

$

1

,(

*

+

*

1

,

/

,(

1

+

1

1

#则
0

1

% !

三#解答题$本大题共
!

小题%共
*"

分
!

解答应写出必

要的文字说明#证明过程或演算步骤
!

第
#*

#

$#

题

为必考题%每个试题考生都必须作答%第
$$

%

$+

题

为选考题%考生根据要求作答
!

!一"必考题$共
!"

分
!

!'!

$本小题满分
!$

分%

已知函数
2

$

#

%

%829

$

#&*9/:

$

# 槡&' *9/:#829#,*!

$

"

%求
2

$

#

%最大值和最小正周期-

$

#

%设
(

#

)

#

+

分别为内角
"

#

$

#

'

的对边#若

2

$

"

%

%&$

#且
),+%"

#求
(

的最小值
!

!(!

$本小题满分
!$

分%

."

*

平面
"$'5

#

"5

9

$'

#

"5

*

'5

#

"5%$

#

'5%!

#

$'%*

#

."%$

#

'B%

!

*

'.!

$

"

%求证*

5B

9

平面
."$

-

$

#

%求二面角
$&.'&5

的余弦值
!



! 全国卷 " 数学#理科$

#

"

#

!!!!

!

!)!

$本小题满分
!$

分%

已知椭圆
6

*

#

$

(

$

,

&

$

)

$

%!

$

(

#

)

#

#

%的一个顶点为

"

$槡$ $

#

#

%#且椭圆的焦距等于短轴长
!

$

"

%求椭圆的方程-

$

#

%过椭圆
6

的右焦点作垂直于
#

轴的直线#交

椭圆
6

于
$

点
!

过
"

#

$

两点分别作两条斜率互

为相反数的直线交椭圆
6

于
-

#

,

点#假设直线

,-

斜率存在#问直线
,-

的斜率是否为定值.

若不是#请说明理由-若是#请给出答案
!

"*!

$本小题满分
!$

分%

某大学有一项历时近
!

年的调查显示#全国
"

万

多名受访者接触电视的频率+时间正在严重下

滑
!

不过#研究者并不因此感到悲观#因为调查数

据同时揭示了媒介融合带来的一系列有趣现象
!

在传统媒体中依然保持领先地位的电视#遇到

(上网)#表现就显得逊色了
!

所以现在小屏幕#就

有大用途#调查显示#受访者每天使用电脑上网

的时间达
!!==

个小时#使用手机上网的时间最

多#为
$!=

个小时
!

研究得出#在所有的受访者中#

="C

的受访者拥有智能手机#而手机上网已经成

为这些拥有智能手机受访者获取信息+寻求娱乐

的第一媒介接触方式
!

现在要对智能手机运行情况进行调查#要对受访

者中拥有不同数量智能手机的人采用分层抽样

的方法抽取
$#

人#如图是受访者拥有智能手机数

量的比例图表
!

智能手机拥有数量$

C

%

$

"

%应从拥有不同数量智能手机的人中如何

抽取.

$

#

%现从抽取的拥有智能手机的人中再抽取
*

人

做测评
!

$

%

%用
9

表示抽取的
*

人中拥有
$

部手机的人

数#求随机变量
9

的分布列与数学期望-

$

&

%设
"

为事件(抽取的
*

人中#既包含有
$

部

智能手机的人#又包含有
*

部及以上智能手机的

人)#求事件
"

发生的概率
!
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#
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$

!!!!

!

"!!

$本小题满分
!$

分%

已知函数
2

$

#

%
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