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数学"文科#

!

$

!

!!!!

!
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!"#$%

!

&

"

数
!

学!文科"

本试卷满分
"#$

分%考试时间
"%$

分钟
&

!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第
!

卷!选择题
!

共
!"

分"

一#选择题$本大题共
#$

小题%每小题
%

分%共
!"

分
!

在每小题给出的四个选项中%只有一项是符合题

目要求的
!

!!

若
"'

!

#

"

$

'()

*

%

"

#+"

#$%

%'

!

$

"

$

'%

#

%

#

#

$

$%

则
"

$

%'

"

!!

#

,!

!

#

"

$

#

#

#

"

$

-!

!

#

"

!"

#

#

#

"

$

.!

!

#

"

$

%

#

#

"

$

/!

!

#

"

#

#

"

$

"!

已知
&'"!0

%则 &

%

&!"

'

"

!!

#

,&% -&!% .&%0 /&!%0

#!

命题
'

&

&

#

$

'

$

%

%

#

$

#

"

%则命题
'

的否定是

"

!!

#

,!

&

#

$

'

$

%

%

#

$

(

" -!

&

#

$

%

$

%

%

#

$

(

"

.!

)

#

'

$

%

%

#

(

" /!

)

#

%

$

%

%

#

(

"

$!

执行如图所示的程序框图%若输入的
#

值为
%

%则

输出的
#

值为 "

!!

#

x

x

x=2x 1

x

,&1 -&"%2 .&"%3 /&"%4

%!

已知!

(

)

$为等差数列%

(

"

+(

#

'4

%

(

%

+(

2

'5

%则

(

%$

'

"

!!

#

,&!"$ -&!1$ .&1% /&!15

&!

若实数
#

%

$

满足不等式组

%#!

$

+%

(

$

%

1#!

$

!1

%

$

%

#+

$

!5

(

$

*

+

,

%

则
&'

##!%

$

的最小值为 "

!!

#

,&" -&

"3

5

.&!

"$

1

/&!"

'!

甲'乙两位学生参加数学竞赛培训%现分别从他们

在培训期间参加的若干次预赛成绩中随机抽取

4

次%记录如图%下列结论正确的是 "

!!

#

甲 乙
!!!!!

6

!

4 3 #

4

!

5

!

%

!

" 4 $

!

$

!

1

!

#

#

!

1 6 $

!

%

!

#

,!

甲的平均成绩大于乙的平均成绩

-!

甲的中位数大于乙的中位数

.!

甲的成绩更稳定

/!

以上说法都不对

(!

为了得到函数
$

'7)8%#

的图象%只需将函数
$

'

809%#+

!

" #

2

的图象 "

!!

#

,&

向右平移!

2

个单位长度

-&

向右平移!

1

个单位长度

.&

向左平移!

1

个单位长度

/&

向左平移!

2

个单位长度

)!

已知
!'

"

"

%

1

#%

"'

"

*

%

!"

#%若
!+"

与
!!"

的夹

角为锐角%则
*

的取值范围为 "

!!

#

,!

"

!

:

%

!1

#

-

"

1

%

+

:

#

-!!1

%

!

" #

"

1

-

!

"

1

%

" #

1

.!

"

!1

%

1

#

/!!1

%

!

(

#

"

1

-

!

"

1

%

"

)

1

!*!

某几何体的三视图如图所示%则该几何体的体

积为 "

!!

#

,&4 -&

槡% 1

1

槡
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!全国卷
!

数学"文科#

!

$

"

!!!!

!

!!!

已知
*

/

&

%若
+

"

#

#

'

#

%

%

+#+* (9#+

"

" #

#

在

"

$

%

"

#上不单调%则
*

的取值范围是 "

!!

#

,!*

'

$ -!*

%

"

.!*

'

" /!*

%

$

!"!

已 知 数 列 !

(

)

$的 前
)

项 和 为
,

)

%

(

)

'

%

)

%

%)+1

!6

*

%

)+"

+6

%

)

/

'

0

%则使不等式
,

)

!

"

%

#

"

%$"6

成立的最小正整数
)

的值为 "

!!

#

,&"" -&"$ .&6 /&4

第
"

卷 !非选择题
!

共
("

分"

二#填空题$本大题共
)

小题%每小题
%

分%共
$"

分
!

把答案填在题中的横线上
!

!#!

已知双曲线#

%

(

%

!

$

%

-

%

'"

"

(

'

$

%

-

'

$

#%离心率
.'

槡%%且双曲线过点"槡1%

"

#%则
('

!!!!

!

!$!

已知体积为
5

的正四棱柱各顶点都在同一个球面

上%其高为
"

%则这个球的体积为
!!!!

!

!%!

偶函数
+

"

#

#满足
+

"

"!#

#

'

+

"

#+"

#%且
#

/

(

$

%

"

)时%

+

"

#

#

'!#+"

%在"

!%

%

%

#上满足
+

"

#

#

%

"

%

"

#

"

的
#

的取值范围是
!!!!

!

!&!

已知函数
+

"

#

#

'

#

%

+5#

%

#

%

$

%

%#

;

#

%

#

'

$

*

+

,

%

/

"

#

#

'0#

%若函

数
1

"

#

#

'

+

"

#

#

!

/

"

#

#有两个零点%则实数
0

的

取值范围为
!!!!

!

三#解答题$本大题共
!

小题%共
*"

分
!

解答应写出必

要的文字说明#证明过程或演算步骤
!

第
#*

#

$#

题为必考题%每个考生都必须作答%第
$$

%

$+

题为选考题%考生根据要求作答
!

!一"必考题$共
!"

分
!

!'!

"本小题满分
"%

分#

已知
(

%

-

%

2

分别是
1

"%3

内角
"

%

%

%

3

的对边%

%(8093+

!

" #

2

'-+2!

"

"

#求
"

+

"

#

#若
('%

%求
1

"%3

面积的最大值
!

!(!

"本小题满分
"%

分#

体重指数"

-<=

%

-)>

?

<@88=9>;A

#是国际上常用

的衡量人体肥胖程度和是否健康的重要标准%主

要用于统计分析
!

体重指数
-<='

体重,身高的

平方"国际单位
B

*

,

C

%

#

!

一般认为
-<=

指数小于

"4!#

为偏瘦%

-<=

指数在
"4!#

$

%5

为正常%

-<=

指数在
%5

$

%4

为超重%

%4

以上为肥胖
!

某学校为

了了解当前高三学生的身体状况%从全校高三学

生中随机抽取了
"$$

名学生%对这
"$$

名学生的

-<=

指数进行分组%得到的频率分布直方图

如下&

BMI0 18 20 22 24 26 28 30

0.175
0.150

0.100

0.040
0.020
0.015

"

"

#求这
"$$

名学生的
-<=

指数的平均值和中

位数"精确到
$!$"

#+

"

#

#高三年级从第二组和第四组的学生中采用

分层抽样的方法抽取了
#

名学生作为备查对象%

学校决定在高三年级提供的这
#

名备查对象中随

机抽取
%

名调查%求抽到的
%

名学生体重都正常

的概率
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!全国卷
!

数学"文科#

!

$

#

!!!!

!

!)!

"本小题满分
"%

分#

堑堵是一个长方体沿不在同一面上的相对棱斜

截所得的几何体%即底面为直角三角形的直棱

柱%最早的文字记载见于-九章算术*商功.

!

如

图为一堑堵%

"%

2

%3

%

""

"

'"%'%

%

4

为
"3

的

中点
!

"

"

#求证&

"%

"

3

平面
%43

"

+

"

#

#若
%3'1

%求三棱锥
4!"

"

3%

的体积
!

AA

C

B
D
B

C

"*!

"本小题满分
"%

分#

已知椭圆
3

&

#

%

(

%

+

$

%

-

%

'"

"

(

'

-

'

$

#的左'右焦点分

别为
1

"

%

1

%

%离心率
.'

"

%

%

" $

%

" #

1

5

%直线
1

"

"

与椭圆
3

在第一象限的交点为
5

%且
51

%

2

#

轴
!

"

"

#求椭圆
3

的方程+

"

#

#直线
56

%

51

与圆"

#!"

#

%

+

$

%

'7

"

%

$

#

7

#

#

1

%

相切于点
6

%

1

%又
56

%

51

与椭圆
3

的另一

交点分别为
8

%

9!

求证&

89

的斜率为定值
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!全国卷
!

数学"文科#

!

$

$

!!!!

!

"!!

"本小题满分
"%

分#

已知函数
+

"

#

#

'((9#+#

%

!

"

"

#

$

'

+

"

#

#在
#'"

处的切线与
$

轴垂直%求
(

的值和
$

'

+

"

#

#的极值+

"

#

#求函数
+

"

#

#在(

"

%

;

)上的最小值
!

!二"选考题$共
#"

分
!

请考生在第
$$

%

$+

题中任选一

题作答%如果多做%则按所做的第一题计分
!

""!

"本小题满分
"$

分#选修
5!5

&坐标系与参数方程

在直角坐标系
#:

$

中%直线
;

的参数方程为

#'"+

槡1
%

<

%

$ 槡' 1+

"

%

*

+

,

<

"

<

为参数#

!

以坐标原点为极点%

#

轴的正半轴为极轴建立极坐标系%曲线
3

的极

坐标方程为
!

槡'% 1809

"

!

"

"

#写出直线
;

的普通方程和曲线
3

的直角坐标

方程+

"

#

#已知
5

"

"

%槡1#%设直线
;

与曲线
3

交于
=

%

>

两点%求 "

=>

"

"

5=

"

*

"

5>

"

!

"#!

"本小题满分
"$

分#选修
5!#

&不等式选讲

已知
+

"

#

#

'

"

#!"

"

+

"

(#+"

"

!

"

"

#当
('"

时%求不等式
+

"

#

#

(

1

的解集+

"

#

#若
+

"

#

#

%

1!#

的解集包含(

!"

%

"

)%求
(

的

取值范围

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

!



!全国卷
!

数学"文科#

"

$

!

!!!!

!

!!!!!!!!!!!!!!!!

!"#$%

!

'

"

数
!

学!文科"

本试卷满分
"#$

分%考试时间
"%$

分钟
!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第
!

卷!选择题
!

共
!"

分"

一#选择题$本大题共
#$

小题%每小题
%

分%共
!"

分
!

在每小题给出的四个选项中%只有一项是符合题

目要求的
!

!!

复数
&'

"

"+0

"

0

为虚数单位#表示的点在复平面内

位于 "

!!

#

,&

第一象限
-&

第二象限

.&

第三象限
/&

第四象限

"!

集合
"'

!

#

"

#

#

#

%

#

/

'

$%

%'

!

#

"

!%

#

#

#

5

%

#

/

,

$%则
"

$

%'

"

!!

#

,!

!

$

%

"

%

%

%

1

$

-!

!

"

%

%

%

1

$

.!

!

!"

%

$

%

"

%

%

%

1

$

/!

!

%

%

1

$

#!

执行如图所示的程序框图%若输入
#'4

%则输出
$

的值为 "

!!

#

y

x

y=x2 1 y=log x

x

,&" -&% .&1 /&5

$!

函数
+

"

#

#

'#(9#

在
#';

处的切线斜率为"

!!

#

,&!" -&" .&% /&;

%!

设
;

%

*

是两条不同的直线%

#

%

$

是两个垂直平面%

则下列命题正确的是 "

!!

#

,!

若
;

2#

%

*

3

$

%则
;

2

*

-!

若
;

4#

%

*

4

$

%则
*

3

;

.!

若
;

2#

%

*

2

$

%则
;

2

*

/!

若
;

3#

%

*

3

$

%则
;

3

*

&!

数列!

(

)

$为公差不为零的等差数列%其中
(

1

'#

%

并且
(

"

%

(

%

%

(

#

成等比数列
!

则数列!

(

)

$的通项公

式为 "

!!

#

,!(

)

'%)+" -!(

)

'%)!"

.!(

)

')+% /!(

)

'%)

'!

设实数
#

%

$

满足

#!

$

+%

(

$

%

#+

$

!2

%

$

%

$

!%

(

$

*

+

,

%

则
&'%#+

$

的最

大值为 "

!!

#

,&"$ -&4 .&5 /&%

(!

将函数
$

'809%#!

!

" #

2

的图象向左平移!

1

个单位

长度%得到的图象%以下结论哪一个是正确的

"

!!

#

,!

以
%

!

为最小正周期

-!

一条对称轴是
#'

%

!

1

.!

一个对称中心为"

$

%

$

#

/!

在
#'$

处%取得最大值

)!

现有一居民楼长
%$C

宽
"$C

高
1$C

%楼顶一角

处有一移动信号发射器
!

该发射器辐射半径为

"$C

%则居民楼内被辐射的部分为占总体的 "

!!

#

,&

!

"4

-&

!

6

.&

!

12

/&

!

2

!*!

已知双曲线#
%

(

%

!

$

%

-

%

'"

"

(

'

$

%

-

'

$

#%点
5

"

%

%槡1#

到双曲线的两条渐近线距离之积为"%

3

%则双曲线

的离心率为 "

!!

#

,&

槡3
%

或 槡3 "$

%$

-&

3

5

或 槡3 "$

"$

.&

3

5

或 槡3 "$

%$

/&

槡3 "$

"$

!!!

圆
3

的方程"

#!"

#

%

+

"

$

+%

#

%

'6

%设直线
;

的倾

斜角为!

5

%且
;

与
3

交于
"

%

%

两点%则以
"%

的

直径的圆经过原点%则
;

的方程为 "

!!

#

,!

$

'#+" -!

$

'#+5

.!

$

'#!5

或
$

'#+" /!

$

'#+5

或
$

'#!"

!"!

对任意的实数
<

%函数
+

"

#

#

'

#

1

1

!

"

#

!%#

%

!5(9#+

"

2!(+;

<

!<

#

#

是增函数%则实数
(

的取值范围是

"

!!

#

,&

"

!

:

%

"

#

-&

"

!

:

%

"

)

.&

"

$

%

+

:

#

/&

(

"

%

+

:

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

#



!全国卷
!

数学"文科#

"

$

"

!!!!

!

第
"

卷 !非选择题
!

共
("

分"

二#填空题$本大题共
)

小题%每小题
%

分%共
$"

分
!

把答案填在题中的横线上
!

!#!

数列!

(

)

$中
(

"

'"

%且满足
(

)

!(

)+"

'%(

)

(

)+"

%则

(

)

的通项公式为
!

!$!

某几何体的三视图如图所示%则几何体的体积

是
!

2

2

2

2

2

!%!

在边长为
%

的正方形
"%34

中%点
5

在线段
%3

上运动%则 566

45

*

566

"%' !

!&!

设函数
+

"

#

#

'(809

"

#+

#

#

+-809

"

#+

$

#%则条件

'

&

+

"

!

#

'$

是条件
?

&

+

"

#

#是奇函数的
!

"充分不必要条件'必要不充分条件'充要条件'

既不充分也不必要条件#

三#解答题$本大题共
!

小题%共
*"

分
!

解答应写出必

要的文字说明#证明过程或演算步骤
!

第
#*

#

$#

题为必考题%每个考生都必须作答%第
$$

%

$+

题为选考题%考生根据要求作答
!

!一"必考题$共
!"

分
!

!'!

"本小题满分
"%

分#

梯 形
"%34

中%

"%

3

34

%

7

% '

!

2

%且

槡"!1

" #

%

809

7

%"3+809

7

"3%'

槡%
%

!

"

"

#求
7

%"3

的大小+

"

#

#若
34'%3'%

%求
"4

的长
!

!(!

"本小题满分
"%

分#

在四边形
"%34

中%

"%

3

34

%且
%"%'%"4'

34'%

%

64

2

平面
"%34

%

64'%

%已知
1

566

65'

566

63

%

7

%"4'

!

%

!

"

"

#求证&

"6

3

平面
%45

+

"

#

#求点
"

到平面
3%5

的距离
!

E

P

D C

A B

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.



!全国卷
!

数学"文科#

"

$

#

!!!!

!

!)!

"本小题满分
"%

分#

已知椭圆
6

的方程#
%

(

%

+

$

%

-

%

'"

"

(

'

-

'

$

#的一个

顶点为
"

"槡% %

%

$

#%且椭圆的焦距等于短轴长
!

"

"

#求椭圆
6

的方程+

"

#

#过椭圆
6

的右焦点做垂直于
#

轴的直线%交

椭圆
6

于
%

点
!

过
"

%

%

两点分别做两条斜率互

为相反数的直线交椭圆
6

于
>

%

=

%假设直线

=>

斜率存在%问直线
=>

的斜率是否为定值/

若不是请说明理由%若是求出答案
!

"*!

"本小题满分
"%

分#

%$"6

年是人民海军成立
3$

周年
!

全国齐心%全面

建成世界一流海军
!

为让我校学子深入了解我国

海防建设%关心海防知识
!

特邀请海军部队官兵

对我校进行了一次海军知识讲座
!

我校共有男生

12$

名%女生
"4$

名学生参加讲座
!

会后学校准备

对高一年级
"%$

人进行海军知识测试%其中
2$

分

"含
2$

分#以上即及格%表明对本次讲座有收获
!

4"

分以上"包括
4"

分#即成绩优秀%表示对海军

知识产生了浓厚的兴趣
!

现学校兴趣小组以男女

生形式对统计结果列表如下&

2$

分以下
2"

$

3$

分
3"

$

4$

分
4"

$

6$

分
6"

$

"$$

分

女生"人数#

4 "" "" %4 %

男生"人数#

% # 1 52 5

"

"

#通过以上数据估计全校多少人通过讲座有

收获/

"

#

#根据以上统计数据填写下列
%D%

列联表
!

优秀 非优秀 合计

女

男

合计

并分析数据%能否据此判断在犯错误的概率不超

过
$!$"

的前提下%认为海军知识成绩的优秀与性

别有关/

"

%

#在测试中%作为奖励%在得分
6"

$

"$$

分的学

生中选取
%

名学生参观海军部队%求选取的人均

为男生的概率
!

临界值表&

5

"

@

%

(

0

$

#

$!"$$ $!$#$ $!$"$ $!$$"

0

$

%!3$2 1!45" 2!21# "$!4%4

参考公式&

@

%

'

)

"

(A!-2

#

%

"

(+-

#"

2+A

#"

(+2

#"

-+A

#

%

)'

(+-+2+A

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
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.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

!



!全国卷
!

数学"文科#

"

$

$

!!!!

!

"!!

"本小题满分
"%

分#

已知函数
+

"

#

#

'

1#

%

+*

#

%

/

"

#

#

'1#!;

#

!

"

"

#若
$

'#+"

是
+

"

#

#的一条切线%求
*

的值+

"

#

#设
1

"

#

#

'

+

"

#

#

!

/

"

#

#%

)

#

/

"

!

:

%

$

#%求

1

"

#

#在"

!

:

%

$

#上单调递减时%

*

的取值范围
!

!二"选考题$共
#"

分
!

请考生在第
$$

%

$+

题中任选一

题作答%如果多做%则按所做的第一题计分
!

""!

"本小题满分
"$

分#选修
5!5

&坐标系与参数方程

已知曲线
3

&

# 槡' 1+%7)8

"

%

$

'"+%809

*

+

,

"

"

"

为参数#

!

"

"

#求
3

的极坐标方程+

"

#

#若曲线
3

上有
5

%

8

两点%且
7

5:8'

!

2

%求

1

5:8

面积的最大值
!

"#!

"本小题满分
"$

分#选修
5!#

&不等式选讲

已知函数
+

"

#

#

'

"

%#+%

"

!

"

#!(

"

!

"

"

#当
('%

时%求
+

"

#

#

%

5

的解集+

"

#

#证明&

+

"

#

#的最小值小于等于零恒成立

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
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.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
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.
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.

!



!全国卷
!

数学"文科#

#

$

!

!!!!

!

!!!!!!!!!!!!!!!!

!"#$%

!

(

"

数
!

学!文科"

本试卷满分
"#$

分%考试时间
"%$

分钟
!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第
!

卷!选择题
!

共
!"

分"

一#选择题$本大题共
#$

小题%每小题
%

分%共
!"

分
!

在每小题给出的四个选项中%只有一项是符合题

目要求的
!

!!

集合
"'

!

#

"

$

'()

*

%

"

#!"

#$%集合
%'

!

#

""

#!

"

"#

"

$%则
"

$

%'

"

!!

#

,&

(

"

%

%

#

-&

"

"

%

%

#

.&

"

%

%

+

:

#

/&

"

$

%

+

:

#

"!

若
&'(+-0

%"

(

%

-

/

&

#%

&0

1

'1+%0

%则8

&

在复平面

内对应的点位于 "

!!

#

,&

第一象限
-&

第二象限

.&

第三象限
/&

第四象限

#!

已知
"

!

"

'"

%

"

"

"

'"

%

!

与
"

的夹角为%

!

1

%求

"

!!"

"

'

"

!!

#

槡 槡 槡,&" -&1 .&# /&3

$!

若
#

%

$

满足约束条件

#!

$

+"

(

$

%

%#+

$

!%

(

$

%

#

%

1

*

+

,

%

则
&'

$

#

的

最大值为 "

!!

#

,&5 -&

5

1

.&!

5

1

/&"

%!

-九章算术.中的0两鼠穿墙题1是我国数学的古典

名题%现根据题目设计程序框图如下%则
,'

"

!!

#

S

i=i+1

a=2,b=2,S=0

i=1

i

S=S+ai +b i
    

,&21

1"

1%

-&25

1"

1%

.&1%

"#

"2

/&1"

"#

"2

&!

某几何体的三视图如图所示%则该几何体的表面

积为 "

!!

#

4

3

3

,&

"3

!

%

+"% -&2

!

+"%

.&

"3

!

%

+%5 /&

"#

!

5

+"%

'!

已知函数
+

"

#

#

'

#

%

+%#

%

#

(

$

%

%#!#

%

%

#

#

$

!

%

若
+

"

(

%

!(

#

#

+

"

(+1

#%则
(

的取值范围是 "

!!

#

,!

"

!

:

%

!"

#

-

"

1

%

+

:

#

-&

"

!

:

%

!1

#

-

"

"

%

+

:

#

.!

"

!"

%

1

#

/!

"

!1

%

"

#

(!

将函数
$

'809#

图象上所有点的横坐标伸长为原

来的
%

倍"纵坐标不变#%再将图象向左平移!

1

个单

位长度%所得函数的一个对称中心为 "

!!

#

,&!

%

!

1

%

" #

$ -&!

!

1

%

" #

$

.&

!

1

%

" #

$ /&

%

!

1

%

" #

$

)!

已知双曲线
3

&

#

%

(

%

!

$

%

-

%

'"

"

(

'

$

%

-

'

$

#%离心率为

%

%右顶点
"

到渐近线的距离为槡1
%

%则该双曲线的

标准方程为 "

!!

#

,!#

%

!

$

%

1

'" -!

#

%

1

!

$

%

6

'"

.!

#

%

%

!

$

%

#

'" /!

#

%

5

!

$

%

"%

'"

!*!

勾股定理在西方被称为毕达哥拉斯定理%相传是

古希腊数学家兼哲学家毕达哥拉斯于公元前
##$

年首先发现的%

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
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.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

其实我国古代人民对这一数学定



!全国卷
!

数学"文科#

#

$

"

!!!!

!

理的发现和应用%远比毕达哥拉斯早得多
!

古代

数学家不仅很早就发现并应用了勾股定理%三国

时期吴国的数学家赵爽还创造了一幅0勾股圆方

图1%用数形结合的方法%给出了勾股定理的详细

证明
!

这个证明极富创新意识%他用几何图形的

截'割'拼'补来证明代数之间的恒等关系
!

北京

召开的第
%5

届国际数学家大会的会标就是根据

我国古代数学家赵爽的弦图设计的%体现了我国

古代数学的成就
!

会标如图%已知实数
(

%

-

满足

(';

-!"

+;

"!-

%图中
46

的长度为函数
(

的最小

值%

"6

的长度为
(

取得最小值时
-

的值
!

若一只

小蚂蚁在会标上爬行%则小蚂蚁停在最中间的小

正方形上的概率为 "

!!

#

A D

H

GE

F

B C

,&

槡% #

#

-&

槡#
#

.&

5

#

/&

"

#

!!!

已知数列!

(

)

$的通项公式为
(

)

'

"

)

%

+)

%其前

)

项和为
,

)

%

)

)

/

'

+

%

&

*

/

,

%使得
%

*

#

,

)

%则

*

的最大值为 "

!!

#

,&" -&$ .&!" /&!%

!"!

若函数
+

"

#

#

'

"

%

(#

%

!

"

1(+%

#

#+2(9#+(

在

"

"

%

%

#内有极值%则
(

的取值范围是 "

!!

#

,!

"

"

%

%

#

-&

"

!

:

%

%

#

-

"

5

%

+

:

#

.&

"

!

:

%

"

#

-

"

5

%

+

:

#

/&

"

%

%

5

#

第
"

卷 !非选择题
!

共
("

分"

二#填空题$本大题共
)

小题%每小题
%

分%共
$"

分
!

把答案填在题中的横线上
!

!#!

曲线
+

"

#

#

'#

1

!%#

%在点
"

处的切线平行于直

线
$

'#+"

%则
"

点坐标为
!

!$!

已知数列!

(

)

$的前
)

项和
,

)

'%

)

!"

%

-

)

'1()

*

%

(

)

%

则数列!

-

)

$的前
)

项和
B

)

' !

!%!

如图所示为多面体
"%3461

%已知四边形
61C

%4

与四边形
"%34

均为矩形%平面
61%4

与平

面
"%34

互相垂直%且多面体
"%3461

的体积

为4

1

%

46'%

%则多面体外接球的表面积的最小

值为
!

F E

A

B
C

D

!&!

过原点的直线
;

与圆心在原点的单位圆交于
"

%

%

两点%与椭圆#

%

"2

+

$

%

5

'"

交于
=

%

>

两点%若

566

="'

566

"%'

566

%>

%则直线
;

的方程为
!!!!

!

三#解答题$本大题共
!

小题%共
*"

分
!

解答应写出必

要的文字说明#证明过程或演算步骤
!

第
#*

#

$#

题为必考题%每个考生都必须作答%第
$$

%

$+

题为选考题%考生根据要求作答
!

!一"必考题$共
!"

分
!

!'!

"本小题满分
"%

分#

如图%在四边形
"%43

中%

1

"%3

的外接圆的直

径为
"

%且
1

"%3

的 面 积 为
, '

"

5

"

809

%

%+

809

%

3!809

%

"

#

!

"

"

#求角
"

的大小+

"

#

#若
"%'

槡%
%

%

"3'"

%

7

%43'"%$E

%求四边

形
"%43

面积的最大值
!

B
D

A C
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.
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!全国卷
!

数学"文科#

#

$

#

!!!!

!

!(!

"本小题满分
"%

分#

如图
"

%四边形
"%34

为等腰梯形%

"6

2

34

%且

"%'"6'

"

%

43'%

%将
1

"64

沿
"6

折起
!

使

平面
"64

2

平面
"%36

%如图
%

%

=

为线段
46

上一点%且
4='%=6!

"

"

#求证&

"=

3

平面
4%3

+

"

#

#求四面体
%!"34

的体积
!

D E C

A B

D

M

E C

BA

!)!

"本小题满分
"%

分#

某中学为了研究周合理课时数"

#

#%对某同学的

思政课周测成绩"

$

#进行了跟踪%获得如下数据&

# 1 5 # 2 3

$

43 46 46 6% 61

"

"

#这位同学的成绩"

$

#与周课时数"

#

#是否具

有相关关系/ 是否可用线性回归模型拟合
$

与
#

的关系/ 请用相关系数加以说明+

"

#

#建立
$

关于
#

的回归直线方程%并估计周课

时为
4

节时%该同学的成绩
!

参考公式&

7'

9

)

D'"

"

#

D

!

:

#

#"

$D

!

8

$

#

9

)

D'"

"

#

D

!

:

#

#

%

9

)

D'"

"

$D

!

8

$

#槡
%

'

9

)

D'"

#

D$D

!)

:

#

8

$

"

9

)

D'"

#

%

D

!)

:

#

%

#"

9

)

D'"

$

%

D

!)

8

$

%

槡 #

%

E

-'

9

)

D'"

"

#

D

!

:

#

#"

$D

!

8

$

#

9

)

D'"

"

#

D

!

:

#

#

%

'

9

)

D'"

#

D$D

!)

:

#

8

$

9

)

D'"

#

%

D

!)

:

#

%

%

E

('

8

$

!

E

-

:

#!

参考数据&

7

$!$#

'$!3#5

%

7

$!$"

'$!435

%槡1;

"!31%

%

槡#;

%!%12

%槡3;

%!252

%槡"";

1!"23
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!全国卷
!

数学"文科#

#

$

$

!!!!

!

"*!

"本小题满分
"%

分#

已知椭圆
3

&

#

%

(

%

+

$

%

-

%

'"

"

(

'

-

'

$

#%点
"

%

%

分别

为椭圆的上顶点和右顶点%

"

566

:"+

566

:%

" 槡' #

%

点"

(

%

2

#在直线
$

'

槡1
%

#

上
!

"

"

#求椭圆的方程+

"

#

#直线
;

&

$

'0#+*

与椭圆交于不同两点
=

和
>

%若
:

到
;

的距离为 槡% #

#

%求
1

:=>

面积的

最大值
!

"!!

"本小题满分
"%

分#

已知函数
+

"

#

#

'

(9#!(#

#+"

%其中
(

为实数
!

"

"

#当
#

(

"

时%讨论
+

"

#

#的单调性+

"

#

#若
+

"

#

#有两个不同的零点%求
(

的取值

范围
!

!二"选考题$共
#"

分
!

请考生在第
$$

%

$+

题中任选一

题作答%如果多做%则按所做的第一题计分
!

""!

"本小题满分
"$

分#选修
5!5

&坐标系与参数方程

已知曲线
3

"

的极坐标方程为
!

%

"

5!7)8

%

"

#

'"%

%

曲线
3

%

的参数方程为
#'<!

$

'%

!

<

"

<

为参数#%且
5

%

8

为曲线
3

"

上的两个不同点
!

"

"

#求曲线
3

"

的直角坐标方程和曲线
3

%

的普

通方程+

!

"

#

#若弦
58

被曲线
3

%

平分%且点
=

"

"

%

%

#%

>

"

!"

%

!%

#%求四边形
>5=8

面积的最大值
!

"#!

"本小题满分
"$

分#选修
5!#

&不等式选讲

设函数
+

"

#

#

'%

"

#!"

"

!1

"

#+"

"

"

#

/

&

#

!

"

"

#求不等式
+

"

#

#

'

"

的解集+

"

#

#若
&

#

/

&

%使关于
#

的不等式
+

"

#

#

!()

*

1

"

(

%

!

5(+%

#

'

%

成立%求实数
(

的取值范围
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