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#本试卷满分
"##

分$建议用时%

$#

分钟&

题号
" % & ' ( $ ) * + "# ""

答案

一!选择题"本题共
!!

小题#共
"#

分
$

在每小题给出

的四个选项中#第
!

!

%

题只有一项符合题目要

求#每小题
"

分#第
#

!

!!

题有多项符合题目要

求#每小题
&

分
$

全部选对的得
&

分#选对选不全

的得
"

分#有选错的得
'

分$

!,

%研发题&下列说法正确的是 !

!!

"

-,

比结合能减小的核反应将释放核能

.,

重核中中子数比质子数少#轻核中质子数与中

子数大致相等

/,

处于激发态的原子核向基态跃迁#放出
!

射线

时#原子核核子数没发生变化

0,

原子核发生一次
"

衰变#原子核外将失去一个

电子

",

%研发题&如图所示#小球
!

穿

在一光滑的固定杆上#一条细

绳跨过定滑轮与
!

$

"

连接
#

已

知
!

球的质量为
$

"

#

"

球质量

为
$

%

#当两球静止时#杆与水

平面的夹角为
!

#

%!

段绳与杆

的夹角也为
!

#

%"

段绳沿竖直方向#不计所有摩

擦
#

则
$

"

1$

%

为 !

!!

"

-,234

!

1" .,562

!

1"

/,784

!

1" 0,567

!

1"

#,

%研发题&某河宽为
"###9

#河中的水流速度为

(9

%

7

#小船在静水中运动速度为
'9

%

7

#则下列说

法不正确的是 !

!!

"

-,

渡河最短时间为
%(#7

.,

小船渡河最短位移为
"%(#9

/,

如果小船以最短位移渡河#则小船船头方向应

始终与河岸成
(&:

斜向上游

0,

如果小船以最短位移渡河#则小船在河水中航

行的轨迹是一条直线

$,

%研发题&电场场强方向与
&

轴平行#电势
"

随
&

坐标的分布如图所示
#

一质量为
$

$电荷量为
'

的

带正电粒子!不考虑重力"从!

!%&

#

#

#

"位置由静

止开始释放#只在电场力作用下沿
&

轴做往返运

动
,

求粒子往返运动的周期是 !

!!

"

-,$&

#

%$

'

"

槡#

.,'&

#

%$

'

"

槡#

/,&&

#

%$

'

"

槡#

0,%&

#

%$

'

"

槡#

%,

%研发题&如图所示#

!

是地球赤道上一建筑物#

"

是近地卫星#

(

是地球同步卫星#

)

是月球
,

则下列

说法中正确的是 !

!!

"

-,!

的向心加速度等于地面的重力加速度
*

.,

在相同时间内#

"

转过的弧长最小

/,!

$

"

$

(

$

)

四者角速度大小关系为
#

"

"#

(

;

#

!

"#

)

0,!

$

"

$

(

三者向心加速度大小关系为
!

!

"

!

"

"

!

(

&,

%细磨题&在如图所示
+ ,

图

象中#

#

是某电源路端电压
+

与电流
,

的关系图线#

$

是某

纯电阻
-

的
+ ,

图线#现把

该电源与电阻
-

直接连接成

闭合电路#则 !

!!

"

-,

电源电动势为
&<

#内阻为
&,#

%

.,

电阻
-

消耗的功率为

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

%,(=
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电源的效率为
(#,#>

0,

若将电阻
-

换成阻值更小的电阻#电源的输出

功率可能变大也可能变小

',

%细磨题&一艘宇宙飞船以
.;&?"#

&

9

%

7

的相对

速度飞入宇宙微粒区#微粒区
"9

& 空间中平均

有两颗微粒#每颗微粒的平均质量为
$;%,#?

"#

!)

@

A

,

设飞船正对面积
/;%9

%

#微粒与飞船外

壳接触后粘在飞船上#现要保证飞船速度不变#则

飞船提供的动力大小应增加 !

!!

"

-,),%?"#

&

B .,),%B

/,%,'?"#

&

B 0,%,'B

(,

%研发题&一单匝矩形金属框在匀强磁场中绕垂直

于磁感线的转轴做匀速转动#金属框产生的交变

电流输入理想变压器的原线圈上#如图甲所示
,

如

果金属框产生的感应电动势图象如图乙所示#变

压器原$副线圈匝数之比为
%1"

#金属框电阻不

计#则 !

!!

"

B

-,

通过金属框的最大磁通量为
",#=C

.,

通过灯泡
D

的电流方向每秒改变
(

次

/,0;#,"7

时金属框位置刚好在中性面处

0,0;#,#(7

时电压表示数为零

),

%细磨题&质量为
",#@

A

的物

体在水平面上做直线运动#图

中的两条直线表示物体受水平

拉力和不受水平拉力两种情形

下的
. 0

图象#

*

取
"#9

%

7

%

#

则下列说法正确的是 !

!!

"

-,

水平拉力大小可能等于
'B

.,

水平拉力大小一定等于
%B

/,

物体与水平面间的动摩擦因数大小一定等于
#,'

0,

物体与水平面间的动摩擦因数大小可能等于
#,'

!*,

%细磨题&将一质量为
$

的小球从空中
%

点以速

度
.

#

水平抛出#飞行一段时间后#小球经过空间

1

点时动量为
2

#不计空气阻力#则 !

!!

"

-,

小球经过
1

点时竖直分速度为 !

2

$

"

%

!.槡
%

#

.,

从
%

点到
1

点#小球的高度下降 2

%

%$

%

*

/,

从
%

点到
1

点过程中#小球运动的平均速度

为
.

#

%

E

2

%$

0,

从
%

点到
1

点过程中#小球运动的平均速度

为
&.

%

#

'

E

2

%

'$槡 %

!!,

%研发题&图中金属杆受重力作用#

在匀强磁场中沿竖直光滑导轨

34

$

56

匀速下滑
#

现将磁感强度

由
7

增大到
%7

#在竖直方向给杆

加一拉力
8

#金属杆仍保持速度
.

#

匀速下滑#金属杆长为
9

#除电阻
-

外#其他电阻不计
,

那么 !

!!

"

-,

金属杆所受拉力
8

方向与
.

#

方向相同

.,

金属杆所受拉力
8

方向与
.

#

方向相反

/,

拉力
8

大小为金属杆重力大小的
&

倍

0,

电阻
-

的热功率将增加为原来的
%

倍

二!实验题"本题共
(

小题#共
!"

分$

!",

%研发题&!

(

分"小明同学利用图甲装置探究小车

加速度跟它所受拉力的关系#以
!

为纵坐标#

8

为

横坐标建立坐标系#根据实验测得的有关数据作

出
! 8

图象#如图乙所示
,

!

"

"通过
! 8

图象可得#小车!含传感器"的总质

量为
@

A

,

!保留两位有效数字"

!

%

"小明同学做实验得到的图象没有通过坐标原

点的原因是
!

,

!

&

"为确保图象过坐标原点#应将垫块向

!填&左'或&右'"移动#使小车!含传感器"不挂钩

码时能做 !填&加速'&匀速'或&减速'"

运动
,

!#,

%细磨题&!

*

分"某同学做描绘小灯泡的伏安特性

曲线实验
,

所提供的器材有(

小灯泡
D

!额定电压
&,*<

#额定电流
#,(#-

")

%

只灵敏电流计
F

!量程
#

&

"9-

#内阻为
(##

%

")

电阻箱
-

"

!阻值范围
#

&

++++,+

%

")

电阻箱
-

%

!阻值范围
#

&

(,#

%

")

滑动变阻器
-

!阻值范围
#

&

%#

%

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

")
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电源
:

!电动势
',(<

#内阻约
%

%

")

开关
G

及导线若干
,

!

"

"为了能够实现在
#

&

&,*<

内对小灯泡的电压

进行测量#需将灵敏电流计
F

改装成量程为
#

&

'<

的电压表#则 !填&串'或&并'"联的电阻

箱
-

"

的阻值应调整为
%

,

为了能够实现

在
#

&

#,(-

内对小灯泡的电流进行测量#需将

另一个灵敏电流计
F

改装成量程为
#

&

#,(-

的

电流表#则 !填&串'或&并'"联的电阻箱

-

%

的阻值应调整为
%

,

!

%

"记录实验中通过改装的电流表读数
,

和电压

表读数
+

#如表所示(

次数
" % & ' ( $ ) *

,

%!

-

"

#,"& #,%' #,&% #,&* #,'& #,'$ #,'* #,'+

+

%!

<

"

#,'# #,*# ",%# ",$# %,## %,'# %,*# &,$#

请你根据表中数据#在图甲的坐标系中补齐数据

点#作出
, +

曲线
,

!

&

"由
, +

曲线可知#小灯泡的电阻随电流的增

大而 !填&变大'&变小'或&不变'"

,

!

'

"如图乙所示#将该小灯泡和定值电阻
-;

与一电

动势
:;&,#<

#内阻
<;(,#

%

的电源串联时#电

源的输出功率最大#可知此时小灯泡的实际功率约

为
=

#定值电阻的阻值
-;

%

,

!结果均保留两位有效数字"

三!计算题"本题共
"

小题#共
"&

分
$

要求写出必要的

文字说明!方程式和演算步骤$

!$,

%细磨题&!

"#

分"某通信厂商设计了一款无线通

信设备#可实现移动物体之间的短距离数据交

换#但设备间超过一定距离时便无法实现通信
,

某次实验测试中#甲$乙两小车安装了该设备#该

设备正常通信的有效距离为
"##

米
,

设两车在完

成实验测试过程中沿一条直线运动#实验测试前

两车相距为
)

#如图所示
,

!

"

"开始乙车静止#甲车从
%

点由静止出发#以
!

"

;

(9

%

7

% 的加速度向右做匀加速直线运动#

$,#7

后发现两车不能接受到测试信号#则甲$乙两车

初始距离
)

是多少*

!

%

"乙车向左以初速度
.

#

;%,#9

%

7

#加速度
!

%

做匀加速直线运动#甲车从
%

点由静止出发#以

!

"

;(9

%

7

% 的加速度向右做匀加速直线运动#

(7

后发现两车不能接受到测试信号#则乙车的加速

度
!

%

大小是多少*

!%,

%研发题&!

"#

分"直角三角形
=>?

范围内!含边

界"有垂直纸面的匀强磁场
7

#

=>;!

#

$

?=>;

&#:

#如图所示
,

质量为
$

$电荷量为
!

'

的带电粒

子以某一速度
.

#

从
>

点沿
>?

边射入磁场#在磁

场中偏转后与
=?

边成
$#:

角射出#不计粒子的

重力
,

求(

!

"

"匀强磁场
7

的大小和方向*

!

%

"如果改变粒子射入磁场速度大小#使粒子从

=>

边射出#求粒子从
=>

边射出的最大速度
.

为

多少*

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
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%细磨题&!

"(

分"如图所示#一质量为
3;#,%@

A

的木板放在光滑水平地面上#在此木板的左端上

还有一质量为
$;#,"@

A

的铁块
,

最初木板左端

位于
%

点#现给铁块一个瞬间冲量
,

#当木板右端

到达
>

点时#铁块刚好到达木板右端且恰好没有

滑出
#

在
>

点右边有一与木板等高的台阶#台阶

上放置一光滑半圆圆弧并相连#木板与台阶碰后

速度变为
#

#铁块进入圆弧运动通过
:

点抛出落至

木板上!

>

点正上方位置"

#

测得木板右端从
=

点运

动到
7

点用时
0

"

;#,%7

#木板右端从
7

点运动到

>

点用时
0

%

;#,&7

)已知
=

$

7

两点间的距离是

&

"

;#,%'9

#

7

$

>

两点间的距离是
&

%

;#,("9

#圆

弧半径
-;#,#*9

#重力加速度
*

;"#9

%

7

%

,

求(

!

"

"最初给铁块的瞬间冲量
,

)

!

%

"木板的长度)

!

&

"

>?

间的距离
,

四!选考题"请考生从第
!)

!

!%

题中任选一题作答
$

如

果多做#则按所做的第一题计分$

!',

'选修
"

(

"

)!

"&

分"

!

"

"%研发题&!

(

分"下列说法正确的是
,

!填正确答案标号
,

选对
"

个得
%

分#选对
%

个得

'

分#选对
&

个得
(

分
,

每选错
"

个扣
&

分#最低

得分为
#

分"

-,

同一时刻#空气中
/H

%

和
H

%

的分子平均动能

是相同的

.,

人们感到干燥是因为空气的绝对湿度小

/,

等压变化过程中#气体放热则温度一定降低

0,

热量可以自发地从低温物体传到高温物体

I,

若三个物体系统状态确定#一个系统分别与另

外两个系统达到热平衡#则这两个系统彼此之

间必将热平衡

!

%

"%细磨题&!

*

分"一种保温压力水壶的简化结

构如图所示#壶盖
=

只能在外力按压下才能向下

移动
#

开始导水细管开关闭合#倒入适量的热水#

盖上壶盖
=

#壶盖
=

的下表面与液面相距
%#59

#

如果封闭的空气可视为理想气体#此时封闭空气

的压强为
","?"#

(

J3

#温度为
+)K

#细管内水量

忽略不计#大气的压强为
2#

;",#?"#

(

J3

#则(

!

'

"当封闭空气温度降为
))K

#此时壶内空气的

压强是多少*

!

(

"当封闭空气温度继续降为
')K

时#打开开

关#用力按压下壶盖
=

#当壶内的水恰好能压出壶

外#问壶盖至少应下降多少* !结果保留两位有

效数字"

!(,

'选修
"

(

*

)!

"&

分"

!

"

"%研发题&!

(

分"图甲为简谐横波在
0;#

时刻

的波形图#图乙为质点
5

以
0;#

时刻为计时起点

的振动图象
,

下列说法正确的是
,

!填正

确答案标号
,

选对
"

个得
%

分#选对
%

个得
'

分#选

对
&

个得
(

分
,

每选错
"

个扣
&

分#最低得分为
#

分"

-,0;#,"#7

时刻#质点
6

向
@

轴负方向运动

.,

经过
#,#(7

#质点
6

回到原位置

/,

经过
#,#(7

时#质点
6

通过的路程为
#,%9

0,

经过
#,"(7

#这列波沿
&

轴正方向传播了
&9

I,

任意时刻#质点
6

的加速度大小与质点
5

的

加速度大小相等

!

%

"%细磨题&!

*

分"顶角为
!

;&#:

的直角三棱镜

=7>

#

=>

边长为 槡*&59

#

=7

竖直放置#如图所示
#

5

为足够大竖直放置的光屏#

>?

间距离为 槡* &59,

现宽度恰好为
"%59

的单色平行光束垂直射向

=7

面#经棱镜折射后在屏上形成宽度为
*59

的

一条光带#求(

!

'

"光经棱镜折射后照射到屏上的最高点到
?

的距离)

!

(

"光在棱镜中折射率是多少*

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
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#本试卷满分
"##

分$建议用时%

$#

分钟&

题号
" % & ' ( $ ) * + "# ""

答案

一!选择题"本题共
!!

小题#共
"#

分
$

在每小题给出

的四个选项中#第
!

!

%

题只有一项符合题目要

求#每小题
"

分#第
#

!

!!

题有多项符合题目要

求#每小题
&

分
$

全部选对的得
&

分#选对选不全

的得
"

分#有选错的得
'

分$

!,

%研发题&光照射不带电的金属板使其带电的现

象#称之为光电效应#如图所示是产生光电效应的

简易示意图
,

关于光电效应说法正确的是 !

!!

"

-,

任何单色光照射在锌板上都会使锌板带电

.,

紫外线照射在任何金属板上都会使金属板带电

/,

发生光电效应的锌板一定带正电

0,

验电器能够检测到锌板带电性质

",

%研发题&如图所示是
%#"&

年

$

月
%#

日
"#

时王亚平在太

空授课中演示的圆周运动的

电视直播画面
,

下列说法正确

的有 !

!!

"

-,

小球在做圆周运动时仅受绳子拉力作用

.,

小球可以在任意平面内做匀速圆周运动

/,

以地面为参考系小球做圆周运动

0,

小球只能在竖直面内做圆周运动

#,

%研发题&某物体在水平面上受到某一大小不变$

方向周期性改变的力而运动#

. 0

图象如图所示
,

下列说法正确的有 !

!!

"

-,

物体做周期性的往返直线运动

.,

物体在
#

&

%7

内的运动方向发生改变

/,

物体运动的最大位移是
'9

0,

物体在
"

&

&7

内的受力方向发生改变

$,

%研发题&如图甲所示#四个等量电荷摆放成矩形#

两个正电荷连线建立
@

轴#中垂线建立
&

轴#其中

在
&

轴上的电势分布如图乙所示
,

下列说法正确

的有 !

!!

"

-,

在
%

点电场强度为零

.,7

点放入正点电荷受电场力沿
&

轴负方向

/,

负电荷沿
&

轴从
>

移到
7

的过程中#电势能先

增大后减小

0,

正电荷沿
&

轴从
7

移到
>

的过程中#电场力先

做负功#后做正功

%,

%研发题&等边三角形
=7>

区域内存

在方向垂直纸面向里的匀强磁场#磁

感应强度大小为
7

#三角形边长为
!

#

如图所示
,

三个相同的带负电粒子

从
7

点沿
7=

方向分别以大小不同的速度
.

"

$

.

%

$

.

&

射入磁场#且
.

"

1.

%

1.

&

;"1%1&,

不计粒子

重力及粒子之间的相互作用#下列正确的是 !

!!

"

-,

粒子在磁场中运动时间
0

"

10

%

10

&

;"1%1&

.,

粒子在磁场中运动半径
<

"

1<

%

1<

&

;"1%1&

/,

粒子在磁场中运动弧长
A

"

1A

%

1A

&

;"1%1&

0,

粒子在磁场中运动弧长对应圆心角
!

"

1

!

%

1

!

&

;

"1%1&

&,

%研发题&如图所示#在光滑水平面上#

=

球以
.

#

的

速度向静止的
7

球撞去#设碰撞后
=

球速度为
.

=

#

7

球速度为
.

7

#下列关系式一定不成立的是 !

!!

"

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
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#
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-,.

=

%

.

#

#

.

7

%

%.

#

.,.

=

;#

#

.

7

;.

#

/,.

=

;#

#

.

7

;&.

#

0,.

=

%

!.

#

#

.

7

%

#

',

%研发题&如图所示#光滑轻

绳通过轻滑轮悬挂了两个质

量均为
"@

A

的物块
,

现在在

外力作用下拉动定滑轮向右缓慢运动了 槡% &9,

设重力加速度
*

;"#9

%

7

%

#就这一过程#下列说法

正确的是 !

!!

"

-,

两物块组成的系统机械能守恒

.,

两物块组成的系统机械能增加了
"#L

/,

两物块组成的系统机械能减少了
"#L

0,

外力所做的功等于
&#L

(,

%细磨题&两个轻环
!

和
"

套在位于

竖直面内的一段固定圆弧上
,

一细

线穿过两轻环#其两端分别系有质

量为
$

$

%$

的小球
,

在
!

和
"

之间

的细线上拴接一小物块
#

待平衡时#

!

$

"

间的距离

恰好等于圆弧的半径
,

不计所有摩擦
,

则小物块质

量为 !

!!

"

-,%$ .,&$

槡/,%$ 槡0,&$

),

%研发题&某国家向某行星发射了一颗卫星#卫星

轨道半径为
-

#运行周期为
B

#引力常数为
C

#下列

说法正确的是 !

!!

"

-,

卫星的角速度大小
#

;

%

)

B

.,

卫星的质量为
$;

'

)

%

-

&

CB

%

/,

卫星的向心加速度
!;

'

)

%

-

B

%

0,

行星的平均密度
$

;

&

)

CB

%

!*,

%研发题&如图甲所示#面积为
"9

% 的某单匝金

属圆形线圈放在周期性变化的匀强磁场中#其

中线圈内的磁通量变化如图乙所示
,

下列说法正

确的有 !

!!

"

-,

匀强磁场磁感应强度最大为
"##M

.,

匀强磁场的变化周期为
#,#%7

/,

线圈产生的感应电动势
D;(###

)

567(#

)

0

!

<

"

0,

线圈中电动势的有效值为 槡%(## %

)

!!,

%研发题&如图所示#三角形金属

框底边与匀强磁场的边界平行#

底边高与磁场宽度相等
,

以三角

形顶点刚进入磁场为计时零点#

金属框向磁场水平匀速运动
,

设
0

时刻线圈感应电

动势为
D

#感应电流为
E

#所受安培力为
8

#安培力的

冲量为
,,

设电学量以顺时针方向为正#力学量向

左为正
,

定性判断#下列图象可能正确的有 !

!!

"

!!!!!

-

!!!!!!!!!

.

!!!!!

/

!!!!!!!!!

0

二!实验题"本题共
(

小题#共
!"

分$

!",

%研发题&!

(

分"力传感器是能够与电脑连接并在

电脑上显示受力大小的现代化测量工具
,

如图甲

所示#一个弹簧一端固定在传感器上#当对弹簧

施加变化的拉力时#在电脑上得到了弹簧弹力与

弹簧伸长量的关系图象!如图乙"

,

!

"

"根据图象可知弹簧的劲度系数
F; ,

!

%

"关于这个实验方案#下列评价得当的是
,

-,

必须选择光滑轻质滑轮#否则会带来实验误差

.,

悬挂滑轮的细绳与平台不平行会带来实验

误差

/,

弹簧轴线必须与平台平行#否则会带来实验

误差

!#,

%细磨题&!

*

分"一个标有&

&,*<

!

#,&-

'字样的

小灯泡#一学习小组在实验室要探究该灯泡的功

率与电压的关系#实验室备有表格中列出的实验

器材
,

实验时要求测量范围尽可能大#且灯泡上的

电压从零开始调节#测量结果尽可能准确

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

,



!全国卷
!

物理
"

"

#

!!!!

!

器材名称 代号 参
!

数

电池组
:

电动势
$<

#内阻
#,(

%

电压表
<

"

量程
#

&

(<

#内阻
%,#@

%

电压表
<

%

量程
#

&

"(<

#内阻
&,#@

%

电流表
-

"

量程
#

&

#,&-

#内阻
%,#

%

电流表
-

%

量程
#

&

$-

#内阻
#,'

%

滑动变阻器
-

"

#

&

"#

%

#额定电流
%-

滑动变阻器
-

%

#

&

"##

%

#额定电流
#,(-

定值电阻
-

#

(

%

#额定电流
(-

开关
G

一个

导线
3

若干

!

"

"在实验中#应当选用的实验器材有电压表

#电流表 #滑动变阻器
,

!填器材名称代号"

!

%

"现在有图甲所示的
3

$

C

$

5

$

N

四个电路#其中可

选用的电路有 !

!!

"

!

&

"按照你选定的电路图#对如图乙所示的实物

图进行补充连接
,

!

'

"某一次实验得到的电表表盘示数如图丙所

示#此时灯泡的功率等于
=,

三!计算题"本题共
"

小题#共
"&

分
$

要求写出必要的

文字说明!方程式和演算步骤$

!$,

%研发题&!

"#

分"一物块放在水平粗糙面上#物块

与粗糙面之间的动摩擦因数
%

;#,'

#现在给物块

.

#

;"#9

%

7

的初速度#试求
0;&7

时的物块位移

&#

!

*

取
"#9

%

7

%

"

!%,

%细磨题&!

"%

分"如图所示#矩形匀强磁场区域

3456

的磁感应强度大小为
7

$方向竖直向下
#

两条相距为
)

的平行金属导轨位于同一水平面

内#其右端接一阻值为
-

的电阻
#

质量为
$

的金

属杆以某一初速度向右运动#进出磁场的电流分

别为
,

#

$

,

"

,

导轨和金属杆的电阻不计#导轨光滑

且足够长#杆在运动过程中始终与导轨垂直且两

端与导轨保持良好接触
,

求(

!

"

"金属杆刚进入磁场时的速度大小
.

#

)

!

%

"金属杆即将离开磁场时的加速度大小
!

"

)

!

&

"求矩形磁场区域的宽度
54,

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#



!全国卷
!

物理
"

"

$

!!!!

!

!&,

%研发题&!

"&

分"如图所示#一个绝缘圆盘固定在

光滑水平面上#圆心为
%

点#半径为
-

#侧壁光滑

且厚度不计
#

在
%

点固定一个正点电荷#电荷量

为
6#

有一个可视为质点的质量为
$

$带负电且电

荷量为
'

的小球围绕圆盘侧壁做圆周运动
#

静电

力常量为
F#

!

"

"求小球围绕圆盘侧壁做圆周运动的最大线速

度
.

#

)

!

%

"求小球围绕圆盘侧壁做圆周运动的最小周

期
B

984

)

!

&

"若在圆盘侧壁给小球很大的初速度#小球将

做椭圆运动#测得椭圆半长轴为
!

#求此时的运动

周期
B,

四!选考题"请考生从第
!)

!

!%

题中任选一题作答
$

如

果多做#则按所做的第一题计分$

!',

'选修
"

(

"

)!

"&

分"

!

"

"%研发题&!

(

分"在油膜法

估测分子大小的实验中#用带

有方格的玻璃板观察油膜#获

得如图所示的画面#每个小正

方形的大小为
%59?%59

#由

图可以估算油膜的面积
/; 59

%

)设油膜

的体积为
G

#那么油酸分子的直径
);

!用代数式表示"

,

!

%

"%研发题&!

*

分"如图所示#玻璃管总长度为

9;

&&(

&

59

#有一段长为
H;

+(

&

59

的水银柱位

于玻璃管的中间位置#在
%)K

的室内水平放置后

封闭端口形成两部分气体柱
=

$

7#

已知大气压强

2#

;)$59O

A

,

!

'

"现将
=

端抬起使玻璃管竖直#求水银柱下移

长度
A

)

!

(

"在!

'

"状态下#给
=

部分气体降温!假设全

过程中
7

部分气体温度不变"#需要降温到多少

摄氏度才能使水银柱回到初始位置* !绝对零度

为
!%)&K

"

!(,

'选修
"

(

*

)!

"&

分"

!

"

"%研发题&!

(

分"关于机械振动和机械波#下列

说法正确的是
,

!填正确答案标号#选对

"

个得
%

分#选对
%

个得
'

分#选对
&

个得
(

分
,

每选错
"

个扣
&

分#最低得分为
#

分"

-,

弹簧振子的周期是由弹簧振子的固有属性决

定的

.,

机械波的周期是由波源决定的

/,

机械波波长是由传播介质和波源共同决定

0,

玩具汽车来回运动也是一种简谐运动

I,

简谐运动的回复力是一种大小不变方向周期

性改变的合力

!

%

"%细磨题&!

*

分"如图所示#用某种透光物质

制成直角三棱镜
=7>

#

$

7;&#:

#一束单色光垂

直
=>

射入三棱镜#经三棱镜#有一部分光束从

=7

射出#射出光线与
=7

面的夹角为
'(:,

!

'

"画出光路图#并求该单色光的折射率)

!

(

"共有几束光从三棱镜
7>

边射出#说明理由
,

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
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!
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#本试卷满分
"##

分$建议用时%

$#

分钟&

题号
" % & ' ( $ ) * + "# ""

答案

一!选择题"本题共
!!

小题#共
"#

分
$

在每小题给出

的四个选项中#第
!

!

%

题只有一项符合题目要

求#每小题
"

分#第
#

!

!!

题有多项符合题目要

求#每小题
&

分
$

全部选对的得
&

分#选对选不全

的得
"

分#有选错的得
'

分$

!,

%研发题&在物理学发展过程中#很多物理学家做

出了杰出贡献#下列说法正确的是 !

!!

"

-,

爱因斯坦在
"+##

年把能量子引入物理学#正确

地破除了&能量连续变化'的传统观念

.,

康普顿通过类比的方法提出实物粒子也具有波

动性

/,

汤姆孙的&西瓜模型'能解释&

*

粒子散射实验'

现象

0,

玻尔理论成功地解释了氢光谱的规律#它的成

功是因为引进了量子理论
,

但用它解释其他元

素的光谱就遇到了困难#它的局限性是由于它

保留了过多的经典物理理论

",

%研发题&如图所示#质量为
$

的物

体用轻绳
=>

悬挂于墙上#在轻绳

上某一点
>

施加水平力
8

#使
=>

绳由竖直状态缓慢地逆时针转到与

水平面间的夹角为
!

#则下列关于轻绳
=>

所受的

拉力
8

M

和外力
8

的大小的判断#正确的是!

!!

"

-,8

M

一直变大#

8

也一直变大

.,8

M

一直变小#

8

先变大后变小

/,8

M

先变小后变大#

8

先变小后变大

0,8

M

先变大后变小#

8

先变小后变大

#,

%细磨题&如图所示#两个

质量均为
$

的小木块
!

和
"

!可视为质点"放在水

平圆盘上#用长度为
9

的

绳将
!

拴在转轴
%%;

上!绳子处于绷直状态"#

"

到

转轴的距离为
'9

#

!

与圆盘之间的动摩擦因数为

%

#

"

与圆盘之间的动摩擦因数为
'

%

#可认为最大

静摩擦力与滑动摩擦力近似相等#重力加速度大

小为
*

#若圆盘从静止开始绕转轴缓慢地加速转

动#用
#

表示圆盘转动的角速度
,

下列说法不正确

的是 !

!!

"

-,

当
#

;

%

*

%槡9

时#绳子的拉力为零

.,

当
#

;

%

*

槡9 时#木块
"

受到的摩擦力为
'

%

$

*

/,

当
#

;

%

*

%槡9

时#木块
!

受到的摩擦力为
%

$

*

0,

当
#

;

%

%

*

槡9

时#绳子的拉力为
%

$

*

$,

%研发题&如图所示#一电阻不

计的单匝矩形线圈在匀强磁场

中匀速转动#设磁感应强度的

大小为
7;#,#"M

#线圈的面

积为
/;#,#%9

%

#线圈的转速

为
I;(#P

%

7

#外接电阻的阻值为
-;%

%

#

)

取

&Q"'

#下列说法正确的是 !

!!

"

-,

线圈转动时感应电动势的最大值为
$,%*?"#

!&

<

.,

线圈转动时感应电动势的最大值为
$,%*?"#

!%

<

/,

电流表的示数为
&,"'?"#

!&

-

0,

电流表的示数为
&,"'?"#

!%

-

%,

%细磨题&如图所示#将滑块从弧

形轨道上的某点由静止释放#之

后滑块进入足够长的传送带做直

线运动#设传送带的速度为
.

"

#滑块刚进入传送带

时的速度为
.

%

#下列说法不正确的是 !

!!

"

-,

若
.

"

;.

%

#传送带对滑块始终不做功

.,

若
.

"

&

.

%

#传送带对滑块先做负功后不做功

/,

若
.

"

"

.

%

#传送带对滑块先做正功后不做功

0,

若传送带反向转动#滑块返回轨道前#传动带对

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

滑块先做负功后不做功
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%研发题&甲$乙$丙$丁四个物体做直线运动时的

规律如图所示#下列说法错误的是 !

!!

"

-,

若甲物体做匀变速直线运动#则其初速度为
'9

%

7

.,

乙物体的加速度一直减小

/,

丙物体的加速度的大小为
%9

%

7

%

0,

四个物体中#只有乙物体做单方向直线运动

',

%细磨题&如图所示#空间中有一对等量异种电荷

E6

$

!6

#两点电荷之间的距离为
9,

现以
E6

为

圆心#

9

%

为半径画圆#在圆上取
!

$

"

$

(

$

)

四个点#其

中
!

$

(

两点与两个点电荷构成四点共线#

"

$

)

两点

关于
&

轴对称#下列说法正确的是 !

!!

"

-,!

点电场强度的大小为&#F6

+9

%

.,"

$

)

两点处的电势和电场强度都相同

/,

四个点中
(

点处的电势最高

0,

将一个试探电荷
E

'

由
!

点移至
(

点#

E

'

的电

势能减小

(,

%研发题&如图所示#两根互相平

行的长直导线过纸面上的
!

$

"

两点#且与纸面垂直#导线中通

有大小相等$方向相同的电流
,

在图示的平面内#

%

点为两根导

线连线的中点#

3

$

4

为两根导

线附近的两点#它们在两导线连线的中垂线上#且

与
%

点的距离相等
,

下列说法正确的是 !

!!

"

-,3

点和
4

点的磁感应强度大小相等#方向相同

.,

在线段
34

上各点的磁感应强度都不可能为零

/,

将一个不计重力的正电荷从
%

点垂直纸面射出

时#其轨迹是直线

0,

将一个不计重力的正电荷从
%

点垂直纸面射出

时#其轨迹是曲线

),

%研发题&如图所示#行星绕太阳运动的轨道是椭

圆#

=

$

7

两点是轨道上离太阳最近和最远的点#

=

点到太阳中心的距离为
9

"

#

7

点到太阳中心的

距离为
9

%

#下列说法正确的是 !

!!

"

-,

行星在椭圆轨道上运行时机械能守恒

.,

行星经过
=

$

7

两点时的速率之比约为
9

%

19

"

/,

从
=

点运动到
7

点时#行星的动能逐渐增加

0,

若近地卫星的轨道半径和环绕周期分别为
<

和
B

"

#

图中行星的环绕周期为
B

%

#则有 <

&

!

9

"

E9

%

%

"

&

;

B

%

"

B

%

%

!*,

%研发题&如图所示#将两个

质量相等的小球
=

和
7

用

一个质量不计的轻杆连接#

将系统放入光滑的球形容器

中#轻轻扰动#让轻杆从位置
"

到达位置
%

#当轻杆处于位

置
%

时#小球
=

与球形容器的球心等高#且此时轻

杆与水平方向成
!

角#下列说法正确的是 !

!!

"

-,

在滑动过程中#两球和轻杆组成的系统机械能

守恒

.,

在滑动过程中#每个小球的机械能都守恒

/,

轻杆处于位置
%

时#两球的速率不相等

0,

轻杆处于位置
%

时#两球的速率相等

!!,

%研发题&如图所示#空间中

有一个方向垂直纸面向里

的匀强磁场#其边界是一个

半径为
-

的圆环#现让一个

不计重力的带电粒子以一

定速度从
=

点沿直径
=%7

方向射入磁场#当入

射速度为
.

时#粒子经过
0

"

时间从
>

点射出磁场

!

%>

与
%7

成
$#:

角"#对应的轨道半径为
<

"

)当

入射速度为.

&

#粒子经过
0

%

时间从
?

点射出磁场

!图中未画出"#对应的轨道半径为
<

%

#下列说法

正确的是 !

!!

"

-,<

"

1<

%

;&1" .,<

"

1<

%

;"1&

/,0

"

10

%

;"1% 0,0

"

10

%

;%1"

二!实验题"本题共
(

小题#共
!"

分$

!",

%细磨题&!

$

分"如图所示#用图示装置可以验证

动量守恒定律#即研究两个小球在轨道水平部分

碰撞前后的动量关系(先安装好实验装置#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

在地
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上铺张白纸#白纸上铺放复写纸#记下重垂线所

指的位置
%,

接下来的实验步骤如下(

步骤
"

(不放小球
%

#让小球
"

从斜槽上同一位置

由静止滚下#并落在地面上
,

重复多次#用尽可能

小的圆#把小球的所有落点圈在里面#其圆心就

是小球落点的平均位置)

步骤
%

(把小球
%

放在斜槽前端边缘位置#让小球

"

从斜槽上与步骤
"

相同高度静止释放#使它们

碰撞
,

重复多次#并使用与步骤
"

同样的方法分别

标出碰撞后两小球落点的平均位置)

步骤
&

(用刻度尺分别测量三个落地点的平均位

置
3

$

5

$

4

与
%

点的距离#即线段
%3

$

%5

$

%4

的长度
,

!

"

"对于上述操作#下列说法正确的是 !

!!

"

-,

每次小球释放的高度可以不同

.,

斜槽轨道末端必须水平

/,

小球
"

的质量应大于小球
%

的质量

0,

斜槽轨道尽量光滑可以减小误差

!

%

"上述实验除需测量线段
%3

$

%5

$

%4

的长度

外#还需要测量的物理量有 !填序号"

,

-,

小球
"

的释放点到桌面的高度
H

"

.,

斜槽末端离地面的高度
H

%

/,

小球
"

和小球
%

的质量
$

"

和
$

%

!

&

"当所测物理量满足表达式

!用所测物理量的字母表

示"时#即说明两球碰撞遵守动量守恒定律
,

!#,

%细磨题&!

)

分"某同学研究小灯泡的伏安特性曲

线#实验室提供如下器材(

-,

小灯泡
D

!额定电压
&,*<

#额定电流
#,&%-

"

.,

电压表
<

!量程
#

&

&<

#内阻
&@

%

"

/,

电流表
-

!量程
#

&

#,(-

#内阻
#,(

%

"

0,

定值电阻
-

!阻值
"###

%

"

I,

滑动变阻器
-

"

!阻值
#

&

+,#

%

"

R,

滑动变阻器
-

%

!阻值
#

&

%(#

%

"

F,

电源
:

!电动势
(<

#内阻不计"

O,

开关
G

#导线若干

!

"

"实验要求电压表的读数从零开始连续可

调#则滑动变阻器应选 !填器材前面的

代号"

,

!

%

"根据实验要求#在方框中画出电路图
,

!

&

"利用实验数据描出小灯泡伏安特

性曲线如图所示
,

由曲线可判断#随

着电压增加小灯泡的电阻

!填&增大'&不变'或&减小'"#灯丝的电阻率

!填&增大'&不变'或&减小'"

,

三!计算题"本题共
"

小题#共
"&

分
$

要求写出必要的

文字说明!方程式和演算步骤$

!$,

%研发题&!

"#

分"如图甲所示#竖直平面内的光滑

轨道由三部分组成#

=7

段的长度足够长#

7>

段

的长度等于半圆轨道的直径
>?#

使质量为
$;

#,"@

A

的小球从斜面上高度为
J

的位置滑下#小

球经过
?

点时#用压力传感器测出小球对轨道的

压力
8#

改变
J

的大小#可测出对应的
8

的大小#

两者的关系如图乙所示#取
*

;"#9

%

7

%

!不计小

球在轨道交接处的能量损失"

,

!

"

"求半圆轨道的半径
-

)

!

%

"要使小球从
?

点飞出后落到
7

点#则小球应

从斜面上多高的位置释放*

!%,

%研发题&!

"#

分"如图所示#两根电阻不计的光滑

平行金属导轨位于同一个水平面上#两者间距为

A

"

;",(9

#导轨右侧处在磁感应强度为
7;"M

的匀强磁场中#磁场的宽度为
A

%

;"9

)导轨左侧

接有阻值为
-;"

%

的电阻#现将一根长为
A

"

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

电
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<;#,(

%

#质量为
$;#,(@

A

的金属棒放在导

轨上#两者接触良好
,

对金属棒施加一个平行导

轨向右#大小为
8;"B

的拉力#使其从静止开始

运动#拉力作用
0

#

;&7

后撤去!此时金属棒未进

入磁场"

,

求(

!

"

"金属棒刚进入磁场时#闭合回路的瞬时电流)

!

%

"金属棒离开磁场时的速度
,

!&,

%细磨题&!

"(

分"如图所示为一倾斜角
!

;&):

的

传送带#传送带
=7

足够长
,

一个可看成质点的滑

块以一定的初速度
.

#

从
=

端滑上倾斜传送带#当

传送带静止时#滑块能返回
=

点#且上滑时间与下

滑时间之比为
0上10下 槡;"1 (

#

*

取
"#9

%

7

%

#求(

!

"

"滑块与传送带之间的动摩擦因数)

!

%

"若滑块的上滑初速度
.

#

;"%9

%

7

#且传送带

以
.;%9

%

7

的恒定速率顺时针转动#从滑块滑

上传送带开始计时#滑块再次滑回
=

端共用了多

少时间*

四!选考题"请考生从第
!)

!

!%

题中任选一题作答
$

如

果多做#则按所做的第一题计分$

!',

'选修
"

(

"

)!

"&

分"

!

"

"%细磨题&!

(

分"做功和 是改变内能

的两种方式#气体向外界放出热量的同时外界对

气体做功#气体的内能 !填&一定'或&不

一定'"增大#热量不可能 地从低温物体

传到高温物体
,

!

%

"%细磨题&!

*

分"一定质量的理想气体经历了

&

=

'

7

'

>

'的变化过程#其中线段
=7

平行于纵

轴#线段
7>

平行于横轴#气体在状态
=

时的温

度为
B

=

;&##S

#压强为
2=

;'?"#

(

J3

#气体在

状态
7

时的温度为
B

7

;"(#S

#该气体从状态
=

到状态
>

的过程中是吸热还是放热* 传递的热

量是多少*

!(,

'选修
"

(

*

)!

"&

分"

!

"

"%研发题&!

(

分"将两根完全相同的细杆固定

在同一个振动片上时#当振动片振动时#两根细

杆周期性地触动水面形成两个波源
=

和
7

#在水

面上取一点
5

#

5

点与
=

$

7

两点之间的距离分别

为
%#9

和
"+9

#若振动片做简谐运动的表达式

为
&;#,"784

!

%#

)

0

"

9

#水波的波速为
"#9

%

7

#下

列说法正确的是
,

!填正确答案标号#选

对
"

个得
%

分#选对
%

个得
'

分#选对
&

个得
(

分
,

每选错
"

个扣
&

分#最低得分为
#

分"

-,

水波的波长为
"9

.,

水波的波长为
#,'9

/,5

点是振动加强点

0,5

点是振动减弱点

I,

若将两根细杆接在振动频率不同的两个振片

上#两列水波一定不能发生干涉

!

%

"%研发题&!

*

分"利用三棱镜能研究光的折射

现象和反射现象#小明在实验室找到一个横截面

为三角形的三棱镜!如图所示"#经测量知
$

%;

+#:

#

%7;

"

%

=7,

小明将一束光从
5

点射入棱镜#

入射光线与
57

边所成的夹角为
&

;&#:

#实验中

发现光线在
%=

边发生反射后从
=7

边的
3

点

平行
%=

边射出#求(

!

'

"三棱镜的折射率)

!

(

"在三棱镜的
%=

边是否有光线透出
,

!不考虑

多次反射"

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#


