
2014年福建省高考物理试卷
　
一、选择题（共6小题，每小题6分，满分36分）
13．（6分）如图，一束光由空气射向半圆柱体玻璃砖，O点为该玻璃砖截面的圆心，如图能正确描述其光路的是（　　）
A．[image: image1.png]



B．[image: image2.png]



C．[image: image3.png]



D．[image: image4.png]



14．（6分）若有一颗“宜居”行星，其质量为地球的p倍，半径为地球的q倍，则该行星卫星的环绕速度是地球卫星环绕速度的（　　）
A．[image: image5.png]


倍
B．[image: image6.png]


倍
C．[image: image7.png]


倍
D．[image: image8.png]


倍
15．（6分）如图所示，某滑块初速度v0沿表面粗糙且足够长的固定斜面，从顶端下滑，直至速度为零。对于该运动过程若用h、s、v、a分别表示滑块的下降高度、位移、速度和加速度的大小，t表示时间，则下列图象最能正确描述这一运动规律的是（　　）
[image: image9.png]



A．[image: image10.png]*




B．[image: image11.png]



C．[image: image12.png]



D．[image: image13.png]



16．（6分）如图所示为模拟远距离输电实验电路图，两理想变压器的匝数n1=n4＜n2=n3，四根模拟输电线的电阻R1、R2、R3、R4的阻值均为R，A1、A2为相同的理想交流电流表，L1、L2为相同的小灯泡，灯丝电阻RL＞2R，忽略灯丝电阻随温度的变化．当A、B端接入低压交流电源时（　　）
[image: image14.png]



A．A1、A2两表的示数相同
B．L1、L2两灯泡的亮度相同
C．R1消耗的功率大于R3消耗的功率
D．R2两端的电压小于R4两端的电压
17．（6分）在均匀介质中，一列沿x轴正向传播的横波，其波源O在第一个周期内振动图象如图所示，则该波在第一个周期末的波形图是（　　）
[image: image15.png]



A．[image: image16.png]



B．[image: image17.png]



C．[image: image18.png]



D．[image: image19.png]



18．（6分）如图，两根相同的轻质弹簧，沿足够长的光滑斜面放置，下端固定在斜面底部挡板上，斜面固定不动．质量不同、形状相同的两物块分别置于两弹簧上端．现用外力作用在物体上，使两弹簧具有相同的压缩量，若撤去外力后，两物块由静止沿斜面向上弹出并离开弹簧，则从撤去外力到物块速度第一次减为零的过程，两物块（　　）
[image: image20.png]



A．最大速度相同
B．最大加速度相同
C．上升的最大高度不同
D．重力势能的变化量不同
　
二、解答题
19．（6分）某同学测定一金属杆的长度和直径．示数如图甲、乙所示，则该金属杆的长度和直径分别为　   　cm和　   　mm．
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20．（12分）某研究性学习小组利用伏安法测定某一电池组的电动势和内阻，实验原理如图甲所示．其中，虚线框内用灵敏电流计G改装的电流表A，V为标准电压表，E为待测电池组，S为开关，R为滑动变阻器，R0的标称值为4.0Ω的定值电阻．
①已知灵敏电流计G的满偏电流Ig=100μA、内阻rg=2.0kΩ，若要改装后的电流表满偏电流为200mA，应并联一只　   　Ω（保留一位小数）的定值电阻R1；
②根据图甲，用笔画线代替导线将图乙连接成完整电路；
[image: image22.png]



③某次实验的数据如表所示：
	测量次数
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	电压表读数U/V
	5.26
	5.16
	5.04
	4.94
	4.83
	4.71
	4.59
	4.46

	改装表读数I/mA
	20
	40
	60
	80
	100
	120
	140
	160


该小组借鉴“研究匀变速直线运行”实验中计算加速度的方法（逐差法），计算出电池组的内阻r=　   　Ω（保留两位小数）；为减少偶然误差，逐差法在数据处理方面体现出的主要优点是　   　．
④该小组在前面实验的基础上，为探究甲图电路中各元器件的实际阻值对测量结果的影响，用一已知电动势和内阻的标准电池组，通过上述方法多次测量后发现：电动势的测量值与已知值几乎相同，但内阻的测量值总是偏大．若测量过程无误，则内阻测量值总量偏大的原因是　   　．
A．电压表内阻的影响
B．滑动变阻器的最大阻值偏小
C．R1的实际阻值比计算值偏小
D．R0的实际阻值比标称值偏大．
21．（15分）如图，真空中xOy平面直角坐标系上的ABC三点构成等边三角形，边长L=2.0m，若将电荷量均为q=+2.0×10﹣6C的两点电荷分别固定在A、B点，已知静电力常量k=9.0×109N•m2/C2，求：
（1）两点电荷间的库仑力大小；
（2）C点的电场强度的大小和方向．
[image: image23.png]



22．（19分）图为某游乐场内水上滑梯轨道示意图。整个轨道在同一竖直平面内。表面粗糙的AB段轨道与四分之一光滑圆弧轨道BC在B点水平相切，A点距水面的高度为H，圆弧轨道BC的半径为R．圆心O恰在水面，一质量为m的游客（视为质点）可从轨道AB上任意位置滑下，不计空气阻力。
（1）若游客从A点由静止开始滑下，到B点时沿切线方向滑离轨道落在水面D点，OD=2R，求游客滑到的速度vB大小及运动过程轨道摩擦力对其所做的功Wf。
（2）若游客从AB段某处滑下，恰好停在B点，又因受到微小扰动，继续沿圆弧轨道滑到P点后滑离轨道，求P点离水面的高度h。（提示：在圆周运动过程中任一点，质点所受的向心力与其速率的关系为F向=m[image: image24.png]


）
[image: image25.png]



23．（20分）如图，矩形的水平管，管道的长为L、宽为d、高为h．上下两面是绝缘板，前后两侧面M、N是电阻可忽略的导体板，两导体板与开关S和定值电阻R相连．整个管道置于磁感应强度大小为B，方向沿x周正方向的匀强磁场中．管道内内始终充满电阻率为ρ的导电液体（有大量的正、负离子），且开关闭合前后．液体在管道内进、出口两端压强差的作用下．均以恒定速率v0沿x轴正向流动，液体所受的摩擦阻力不变．
（1）求开关闭合前，M、N两板间的电势差大小U0；
（2）求开关闭合前后，管道两端压强差的变化△p；
（3）调整矩形管道的宽和高，但保持其他量和矩形管道的横截面积S=dh不变，求电阻R可获得的最大功率Pn及相应的宽高比[image: image26.png]


的值．
[image: image27.png]



　
[物理-选修3-3]
30．（6分）如图，横坐标v表示分子速率，纵坐标f（v）表示各等间隔速率区间的分子个数占总分子数的百分比．图中曲线能正确表示某一温度下气体分子麦克斯韦速率分布规律的是（　　）
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A．曲线①
B．曲线②
C．曲线③
D．曲线④
31．（6分）如图为一定质量理想气体的压强p与体积V的关系图象，它由状态A经过等容过程到状态B，再经过等压过程到状态C．设A、B、C状态对应的温度分别为TA、TB、TC，则下列关系式中正确的是（　　）
[image: image29.png]



A．TA＜TB，TB＜TC
B．TA＞TB，TB=TC
C．TA＞TB，TB＜TC
D．TA=TB，TB＞TC
　
[物理-选修3-5]
32．（6分）如图，放射性元素镭衰变过程中释放αβγ三种射线，分别进入匀强电场和匀强磁场中，下列说法中正确的是（　　）
[image: image30.png]



A．①表示γ射线，③表示α射线
B．②表示β射线，③表示α射线
C．④表示α射线，⑤表示γ射线
D．⑤表示β射线，⑥表示α射线
33．（6分）一枚火箭搭载着卫星以速率v0进入太空预定位置，由控制系统使箭体与卫星分离．已知前部分的卫星质量为m1，后部分的箭体质量为m2，分离后箭体以速率v2沿火箭原方向飞行，若忽略空气阻力及分离前后系统质量的变化，则分离后卫星的速率v1为（　　）
[image: image31.png]



A．v0﹣v2
B．v0+v2
C．v0﹣[image: image32.png]


v2
D．v0+[image: image33.png]


（v0﹣v2）
　
2014年福建省高考物理试卷
参考答案与试题解析
　
一、选择题（共6小题，每小题6分，满分36分）
13．（6分）如图，一束光由空气射向半圆柱体玻璃砖，O点为该玻璃砖截面的圆心，如图能正确描述其光路的是（　　）
A．[image: image34.png]



B．[image: image35.png]



C．[image: image36.png]



D．[image: image37.png]



【分析】根据折射定律垂直于射向界面的光线不发生偏折，由光疏介质射向光密介质折射角变小．
【解答】解：A、垂直射向玻璃时，光线不发生偏折，到达玻璃底面时，若入射角大于临界角则发生反射，没有折射光线。故A有可能，A正确；
B、由空气射向玻璃，时光疏介质射向光密介质，不可能发生全反射，没有折射光线。故B错误；
C、若光线到达玻璃的底面时入射角小于临界角则同时发生折射和反射，但应该空气中的折射角大于玻璃中的入射角，故C错误；
D、由空气射向玻璃时，同时发生折射和反射，但应该玻璃中的折射角小于空气中的入射角，故D错误。
故选：A。
【点评】解决本题的关键是掌握反射定律和折射定律，结合数学知识即可求解．
　
14．（6分）若有一颗“宜居”行星，其质量为地球的p倍，半径为地球的q倍，则该行星卫星的环绕速度是地球卫星环绕速度的（　　）
A．[image: image38.png]


倍
B．[image: image39.png]


倍
C．[image: image40.png]


倍
D．[image: image41.png]


倍
【分析】卫星绕行星做匀速圆周运动，万有引力提供向心力[image: image42.png]Glim
RZ



=m[image: image43.png]


，解得卫星的速度的表达式，再相比即可。
【解答】解：根据万有引力提供向心力为：[image: image44.png]Glim
RZ



=m[image: image45.png]


，
得：v=[image: image46.png]


，
有一颗“宜居”行星，其质量为地球的p倍，半径为地球的q倍，
所以该行星卫星的环绕速度是地球卫星环绕速度的[image: image47.png]


倍，故A正确、BCD错误。
故选：A。
【点评】本题首先要搞懂什么是环绕速度。求宇宙速度往往建立如下模型：卫星绕天体附近做匀速圆周运动，卫星所需要的向心力来源于天体对它的万有引力，建立方程，加上数学变换即可求解。
　
15．（6分）如图所示，某滑块初速度v0沿表面粗糙且足够长的固定斜面，从顶端下滑，直至速度为零。对于该运动过程若用h、s、v、a分别表示滑块的下降高度、位移、速度和加速度的大小，t表示时间，则下列图象最能正确描述这一运动规律的是（　　）
[image: image48.png]



A．[image: image49.png]*




B．[image: image50.png]



C．[image: image51.png]



D．[image: image52.png]



【分析】对物体受力分析由牛顿第二定律求出加速度，由运动学公式求出速度位移及下降高度与时间的关系即可求的；
【解答】解：D、在下滑过程中，物体的加速度为mgsinθ﹣μmgcosθ=ma
a=gsinθ﹣μgcosθ＜0，加速度的大小保持不变。故D错误；
C、下滑过程中速度大小关系为v=v0+at=v0+（gsinθ﹣μgcosθ）t，速度与时间之间是线性关系，所以速度图线是一条直线。故C正确；
A、B、物体向下做匀减速运动，故下滑的位移为s=[image: image53.png]1 2
vptiyat



=[image: image54.png]vpt+(gsin® -} geos ©)



t2，
位移﹣时间关系的图象是向下弯曲的线。故B正确；
同理，下降的高度为h=ssinθ，也是向右弯曲的线。故A错误；
故选：BC。
【点评】本题主要考查了运动学公式，关键是把shv与时间的表达式表示出来即可；
　
16．（6分）如图所示为模拟远距离输电实验电路图，两理想变压器的匝数n1=n4＜n2=n3，四根模拟输电线的电阻R1、R2、R3、R4的阻值均为R，A1、A2为相同的理想交流电流表，L1、L2为相同的小灯泡，灯丝电阻RL＞2R，忽略灯丝电阻随温度的变化．当A、B端接入低压交流电源时（　　）
[image: image55.png]



A．A1、A2两表的示数相同
B．L1、L2两灯泡的亮度相同
C．R1消耗的功率大于R3消耗的功率
D．R2两端的电压小于R4两端的电压
【分析】根据变压器的规律和欧姆定律分别列出两个灯泡两端的电压表达式，再比较灯泡亮度的关系，根据电流的表达式分析两个电流表示数的关系，即可得到R1与R3消耗的功率的关系．
【解答】解：
AB、设变压器原、副线圈数比为K（K＜1），A、B端接入的电压为U。
则L2两端的电压为U2=[image: image56.png]URy
TRAR,




，A2表的示数IA2=[image: image57.png]TRR,



。
对于变压器电路，升压变压器副线圈两端的电压为[image: image58.png]= o



，设通过L1的电流为I1，则L1两端的电压为I1RL，A1表的示数为IA1=KI1，降压变压器原线圈的电压为[image: image59.png]


I1RL，则有：
  [image: image60.png]= o



﹣2RKI1=[image: image61.png]


I1RL
解得I1=[image: image62.png]_ U
IREZ+R;



，则IA1=KI1=[image: image63.png]it}
IREZ+R;



=[image: image64.png]



因为RL＞2R，K＜1，可以得到IA2＞IA1．I1＞IA2．故AB错误；
C、电阻R1、R3相等，IA2＞IA1，根据公式P=I2R可知，R1消耗的功率小于R3消耗的功率，故C错误；
D、电阻R2、R4相等，IA2＞IA1，根据欧姆定律知：R2两端的电压小于R4两端的电压，故D正确。
故选：D。
【点评】解决本题的关键掌握变压器的原理和特点，以及掌握远距离输电过程中电压损失和输入电压、输出电压的关系．
　
17．（6分）在均匀介质中，一列沿x轴正向传播的横波，其波源O在第一个周期内振动图象如图所示，则该波在第一个周期末的波形图是（　　）
[image: image65.png]



A．[image: image66.png]



B．[image: image67.png]



C．[image: image68.png]



D．[image: image69.png]



【分析】先根据振动图象判断出波源的起振方向，再根据简谐横波沿x轴正向传播，判断出波最前列的质点的振动方向，该质点振动方向应与波源的起振方向相同．再结合振幅的变化选择图象．
【解答】解：由波源O的振动图象可判断出波源的起振方向向下，则介质中各个质点的起振方向均向下，简谐横波沿x轴正向传播，根据波形的平移法可知，AC两图中波最前列的质点起振方向向上，故AC错误。再由振动图象振幅的变化，可知波源的振幅在增大，故B错误，D正确。
故选：D。
【点评】解决本题的关键要掌握机械能的基本特点：介质中质点的起振方向与波源的起振方向相同，运用排除法进行选择．
　
18．（6分）如图，两根相同的轻质弹簧，沿足够长的光滑斜面放置，下端固定在斜面底部挡板上，斜面固定不动．质量不同、形状相同的两物块分别置于两弹簧上端．现用外力作用在物体上，使两弹簧具有相同的压缩量，若撤去外力后，两物块由静止沿斜面向上弹出并离开弹簧，则从撤去外力到物块速度第一次减为零的过程，两物块（　　）
[image: image70.png]



A．最大速度相同
B．最大加速度相同
C．上升的最大高度不同
D．重力势能的变化量不同
【分析】使两弹簧具有相同的压缩量，则储存的弹性势能相等，根据能量守恒判断最后的重力势能．
【解答】解：由于物块最终会离开弹簧，那么由[image: image71.png]


kx2＞mgxsinθ化简可以得出kx＞2mgsinθ，
即最开始的弹力F＞2mgsinθ；
A、物块受力平衡时具有最大速度，即：mgsinθ=k△x
则质量大的物块具有最大速度时弹簧的压缩量比较大，上升的高度比较低，即位移小，
而运动过程中质量大的物块平均加速度较小，
v2﹣02=2ax
加速度小的位移小，则最大速度v较小，故A错误；
B、开始时物块具有最大加速度，开始弹簧形变量相同，则弹力相同，根据牛顿第二定律：a=[image: image72.png]Fmgsin®




可见质量大的最大加速度较小，故B错误；
CD、由题意使两弹簧具有相同的压缩量，则储存的弹性势能相等，
物块上升到最大高度时，弹性势能完全转化为重力势能，则物块最终的重力势能mgh相等，重力势能的变化量相等，而两物块质量不同，则上升的最大高度不同，故C正确D错误。
故选：C。
【点评】本题考查了弹簧问题，注意平衡位置不是弹簧的原长处，而是受力平衡的位置．
　
二、解答题
19．（6分）某同学测定一金属杆的长度和直径．示数如图甲、乙所示，则该金属杆的长度和直径分别为　60.10　cm和　4.20　mm．
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【分析】解决本题的关键掌握游标卡尺读数的方法，主尺读数加上游标读数，不需估读．
【解答】解：（1）刻度尺在读数的时候要估读一位，所以金属杆的长度为60.10；
（2）游标卡尺的主尺读数为：4mm，游标尺上第10个刻度和主尺上某一刻度对齐，所以游标读数为10×0.02mm=0.20mm，所以最终读数为：4mm+0.20mm=4.20mm=0.420cm=4.20mm．
故答案为：60.10，4.20．
【点评】对于基本测量仪器如游标卡尺、螺旋测微器等要了解其原理，要能正确使用这些基本仪器进行有关测量．
　
20．（12分）某研究性学习小组利用伏安法测定某一电池组的电动势和内阻，实验原理如图甲所示．其中，虚线框内用灵敏电流计G改装的电流表A，V为标准电压表，E为待测电池组，S为开关，R为滑动变阻器，R0的标称值为4.0Ω的定值电阻．
①已知灵敏电流计G的满偏电流Ig=100μA、内阻rg=2.0kΩ，若要改装后的电流表满偏电流为200mA，应并联一只　1.0　Ω（保留一位小数）的定值电阻R1；
②根据图甲，用笔画线代替导线将图乙连接成完整电路；
[image: image74.png]



③某次实验的数据如表所示：
	测量次数
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	电压表读数U/V
	5.26
	5.16
	5.04
	4.94
	4.83
	4.71
	4.59
	4.46

	改装表读数I/mA
	20
	40
	60
	80
	100
	120
	140
	160


该小组借鉴“研究匀变速直线运行”实验中计算加速度的方法（逐差法），计算出电池组的内阻r=　1.67　Ω（保留两位小数）；为减少偶然误差，逐差法在数据处理方面体现出的主要优点是　充分利用取得的数据　．
④该小组在前面实验的基础上，为探究甲图电路中各元器件的实际阻值对测量结果的影响，用一已知电动势和内阻的标准电池组，通过上述方法多次测量后发现：电动势的测量值与已知值几乎相同，但内阻的测量值总是偏大．若测量过程无误，则内阻测量值总量偏大的原因是　CD　．
A．电压表内阻的影响
B．滑动变阻器的最大阻值偏小
C．R1的实际阻值比计算值偏小
D．R0的实际阻值比标称值偏大．
【分析】①根据电流表的改装原理，计算并联的电阻．
②根据电路图连接实物图，注意电表的接线柱以及滑动变阻器的解法
③借鉴“研究匀变速直线运行”实验中计算加速度的方法（逐差法），每两组数据联立求出E，r；而后取其平均值即可；逐差法在数据处理方面体现出的主要优点是充分利用取得的数据．
④结合电路图，由闭合电路欧姆定律E=U+I（R0+r）分析内阻测量值总量偏大的原因
【解答】解：①根据电流表的改装原理有：[image: image75.png]® 100 X100 x2 %107
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②根据甲电路图连接实物图，注意电表的接线柱以及滑动变阻器的解法，连接图为：
[image: image76.png]



③借鉴“研究匀变速直线运行”实验中计算加速度的方法（逐差法），采用1与5；2与6；3与7；4与8；两两组合，由E=U+I（R0+r）得，△U=△I（R0+r），联立求出E，r，而后取其平均值可得．
由E=U+I（R0+r）得，△U=△I（R0+r），故r=[image: image77.png]


，
采用1与5时，r1=[image: image78.png]


﹣R0；
采用2与6时，r1=[image: image79.png]


﹣R0；
采用3与7时，r1=[image: image80.png]


﹣R0；
采用4与8时，r1=[image: image81.png]


﹣R0；
则r=[image: image82.png]T trotratry
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﹣R0=1.66Ω；
逐差法在数据处理方面体现出的主要优点是充分利用取得的数据．
④A、如果考虑电压表的内阻，则虚线部分相当于电源，[image: image84.png]


测得的电阻相当于电源E的内阻与R0串联后再与电压内阻并联的阻值，即测得的电阻值偏小，故A错误；
B、滑动变阻器的阻值不会影响r的测量结果，故B错误；
C、电表改装时，R1的实际阻值比计算值偏小，可导致通过表头的电流偏小，电流表读数偏小，故内阻测量值总量偏大，故C正确；
D、结合电路图，由闭合电路欧姆定律E=U+I（R0+r）知，R0的实际阻值比称标值偏大，可导致内阻测量值总量偏大，故D正确．
故选：CD．
故答案为：①1.0；②如图；③1.66；充分利用取得的数据；④CD．
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【点评】电表改装为重点内容要切实弄明白，连接实物图为基本功，数据处理和误差分析的能力要平时加强训练，结合具体的实验情景具体分析，有一定难度．
　
21．（15分）如图，真空中xOy平面直角坐标系上的ABC三点构成等边三角形，边长L=2.0m，若将电荷量均为q=+2.0×10﹣6C的两点电荷分别固定在A、B点，已知静电力常量k=9.0×109N•m2/C2，求：
（1）两点电荷间的库仑力大小；
（2）C点的电场强度的大小和方向．
[image: image86.png]



【分析】（1）根据库仑定律公式F=k[image: image87.png]


列式求解即可；
（2）先求解两个电荷单独存在时在C点的场强，然后根据平行四边形定则合成得到C点的场强．
【解答】解：（1）电荷量均为q=+2.0×10﹣6C的两点电荷分别固定在A、B点，静电力为：
F=k[image: image88.png]


=9.0×109×[image: image89.png](2.0x107%7%




=9.0×10﹣3N；
（2）A、B点电荷在C点产生的场强大小相等，均为：
E1=k[image: image90.png]


=9.0×109×[image: image91.png]2.0x107¢




=4.5×103N/C
A、B点电荷在C点的合场强大小为：
E=2E1cos30°=2×4.5×103N/C×[image: image92.png]


=7.8×103N/C
场强方向沿着y轴正方向；
答：（1）两点电荷间的库仑力大小为9.0×10﹣3N；
（2）C点的电场强度的大小为7.8×103N/C，方向为+y轴正方向．
【点评】本题考查了库仑定律和电场强度的矢量合成问题，关键是根据平行四边形定则合成，基础问题．
　
22．（19分）图为某游乐场内水上滑梯轨道示意图。整个轨道在同一竖直平面内。表面粗糙的AB段轨道与四分之一光滑圆弧轨道BC在B点水平相切，A点距水面的高度为H，圆弧轨道BC的半径为R．圆心O恰在水面，一质量为m的游客（视为质点）可从轨道AB上任意位置滑下，不计空气阻力。
（1）若游客从A点由静止开始滑下，到B点时沿切线方向滑离轨道落在水面D点，OD=2R，求游客滑到的速度vB大小及运动过程轨道摩擦力对其所做的功Wf。
（2）若游客从AB段某处滑下，恰好停在B点，又因受到微小扰动，继续沿圆弧轨道滑到P点后滑离轨道，求P点离水面的高度h。（提示：在圆周运动过程中任一点，质点所受的向心力与其速率的关系为F向=m[image: image93.png]


）
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【分析】（1）游客从B点开始做平抛运动，将运动分解，即可求出游客到达B的速度，A到B的过程中由动能定理即可求出运动过程轨道摩擦力对其所做的功Wf。
（2）设OP与OB最近的夹角是θ，在P点离开轨道时，轨道对游客的支持力是0，由重力指向圆心的分力提供向心力，结合机械能守恒与向心力的表达式即可求解。
【解答】解：（1）游客从B点开始做平抛运动，则：
2R=vBt
[image: image95.png]



联立得：[image: image96.png]



从A到B的过程中重力与摩擦力做功，由动能定理得：[image: image97.png]me (H-R)+ wf%mvé—o




得：Wf=mg（2R﹣H）；
（2）设OP与OB最近的夹角是θ，游客在P点时的速度为vP，受到的支持力为N，
B到P的过程中只有重力做功，机械能守恒，得：[image: image98.png]me (R-Rcos & )%mvé -0




在P点，根据向心力公式，有：
mgcosθ﹣N=[image: image99.png]


，
又知N=0，cosθ=[image: image100.png]j=ul fa



，
联立相关公式得：[image: image101.png]



答：（1）游客滑到的速度vB大小是[image: image102.png]


，运动过程轨道摩擦力对其所做的功是mg（2R﹣H）。
（2）P点离水面的高度是[image: image103.png]


。
【点评】该题中正确判断出游客在P点离开轨道时，轨道对游客的支持力是0，由重力指向圆心的分力提供向心力是解题的关键。
　
23．（20分）如图，矩形的水平管，管道的长为L、宽为d、高为h．上下两面是绝缘板，前后两侧面M、N是电阻可忽略的导体板，两导体板与开关S和定值电阻R相连．整个管道置于磁感应强度大小为B，方向沿x周正方向的匀强磁场中．管道内内始终充满电阻率为ρ的导电液体（有大量的正、负离子），且开关闭合前后．液体在管道内进、出口两端压强差的作用下．均以恒定速率v0沿x轴正向流动，液体所受的摩擦阻力不变．
（1）求开关闭合前，M、N两板间的电势差大小U0；
（2）求开关闭合前后，管道两端压强差的变化△p；
（3）调整矩形管道的宽和高，但保持其他量和矩形管道的横截面积S=dh不变，求电阻R可获得的最大功率Pn及相应的宽高比[image: image104.png]


的值．
[image: image105.png]



【分析】（1）根据洛伦兹力等于电场力，即可求解；
（2）根据压强与压力的关系，结合安培力表达式，及欧姆定律，即可求解；
（3）由功率表达式，结合数学知识求极值法，即可求解．
【解答】解：（1）设带电离子所带电量为q，当其所受的洛伦兹力与电场力相平衡时，U0保持恒定，
则有：qv0B=q[image: image106.png]


；
解得：U0=Bdv0；
（2）设开关闭合前后，管道两端压强差分别为P1、P2，液体所受的摩擦阻力均为f，开关闭合后管道内液体受到安培力为F安，
有：P1hd=f，
P2hd=f+F安，
F安=BId；
根据欧姆定律，则有：I=[image: image107.png]Uo

Rir



；
两导体板间液体的电阻为：[image: image108.png]


；
由以上几式，解得：管道两端压强差的变化为：△P=[image: image109.png]


；
（3）电阻R获得的功率为：P=I2R=[image: image110.png]


；
当[image: image111.png]


时，电阻R获得的最大功率为：Pm=[image: image112.png]LdvgB



；
答：（1）求开关闭合前，M、N两板间的电势差大小Bdv0；
（2）开关闭合前后，管道两端压强差的变化[image: image113.png]


；
（3）电阻R可获得的最大功率[image: image114.png]LdvgB



，及相应的宽高比[image: image115.png]


的值．
【点评】考查带电粒子受到洛伦兹力与电场力相平衡的应用，掌握压强公式与安培力表达式，注意液体受到安培力的模型建立，同时理解会求极值的方法．
　
[物理-选修3-3]
30．（6分）如图，横坐标v表示分子速率，纵坐标f（v）表示各等间隔速率区间的分子个数占总分子数的百分比．图中曲线能正确表示某一温度下气体分子麦克斯韦速率分布规律的是（　　）
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A．曲线①
B．曲线②
C．曲线③
D．曲线④
【分析】根据气体的分子的运动的统计规律：中间多，两头少规律，即大多数的分子的速率是比较接近的，但不是说速率大的和速率小的就没有了，也是同时存在的，但是分子的个数要少很多．
【解答】解：根据气体的分子的运动的规律：中间多，两头少的规律，可以知道，在某一温度下，大多数的分子的速率是比较接近的，但不是说速率大的和速率小的就没有了，也是同时存在的，但是分子的个数要少很多，所以形成的图象应该是中间多，两边少的情况，所以曲线4能正确反映，故ABC错误，D正确。
故选：D。
【点评】温度是分子平均动能的标志，并不是说所以分子的速率都相同，速率大的和速率小的都有，只是分子的个数较少．
　
31．（6分）如图为一定质量理想气体的压强p与体积V的关系图象，它由状态A经过等容过程到状态B，再经过等压过程到状态C．设A、B、C状态对应的温度分别为TA、TB、TC，则下列关系式中正确的是（　　）
[image: image117.png]



A．TA＜TB，TB＜TC
B．TA＞TB，TB=TC
C．TA＞TB，TB＜TC
D．TA=TB，TB＞TC
【分析】由图象求出A、B、C三状态的压强与体积，然后由理想气体的状态方程求出各状态的温度，然后比较温度大小．
【解答】解：A与B状态的体积相同，则：[image: image118.png]


，得：[image: image119.png]T Pas
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，TA＞TB；
B与C的压强相同，则：[image: image120.png]


得：[image: image121.png]Ts Voo
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，TB＜TC．所以选项C正确。
故选：C。
【点评】本题考查了比较气体的温度高低，由图象求出气体的压强与体积、应用理想气体压强公式即可正确解题．
　
[物理-选修3-5]
32．（6分）如图，放射性元素镭衰变过程中释放αβγ三种射线，分别进入匀强电场和匀强磁场中，下列说法中正确的是（　　）
[image: image122.png]



A．①表示γ射线，③表示α射线
B．②表示β射线，③表示α射线
C．④表示α射线，⑤表示γ射线
D．⑤表示β射线，⑥表示α射线
【分析】根据α、β、γ三种射线的带电性质和本质以及带电粒子在电场中受力特点可正确判断．
本题应抓住：①三种射线的成分主要是指所带电性：α射线是高速He流带正电，β射线是高速电子流，带负电，γ射线是γ光子，是中性的．
②洛伦兹力方向的判定，左手定则：张开左手，拇指与四指垂直，让磁感线穿入手心，四指的方向是正电荷运动的方向，拇指的指向就是洛伦兹力的方向．
【解答】解：α射线实质为氦核，带正电，β射线为电子流，带负电，γ射线为高频电磁波，根据电荷所受电场力特点可知：①为β射线，②为γ射线，③为α射线，
α射线是高速He流，一个α粒子带两个正电荷。根据左手定则，α射线受到的洛伦兹力向左，故④是α射线。
β射线是高速电子流，带负电荷。根据左手定则，β射线受到的洛伦兹力向右，故⑥是β射线。
γ射线是γ光子，是中性的，故在磁场中不受磁场的作用力，轨迹不会发生偏转。故⑤是γ射线。故C正确，ABD错误。
故选：C。
【点评】熟练掌握α、β两种衰变实质以及衰变方程的书写，同时明确α、β、γ三种射线性质及应用．
本题综合性较强，主要考查两个方面的问题：①三种射线的成分主要是所带电性．②洛伦兹力的方向的判定．只有基础扎实，此类题目才能顺利解决，故要重视基础知识的学习．
　
33．（6分）一枚火箭搭载着卫星以速率v0进入太空预定位置，由控制系统使箭体与卫星分离．已知前部分的卫星质量为m1，后部分的箭体质量为m2，分离后箭体以速率v2沿火箭原方向飞行，若忽略空气阻力及分离前后系统质量的变化，则分离后卫星的速率v1为（　　）
[image: image123.png]



A．v0﹣v2
B．v0+v2
C．v0﹣[image: image124.png]


v2
D．v0+[image: image125.png]


（v0﹣v2）
【分析】火箭和卫星组成的系统在分离时水平方向上动量守恒，规定正方向，结合动量守恒定律求出分离后卫星的速率．
【解答】解：火箭和卫星组成的系统在分离时水平方向上动量守恒，规定初速度的方向为正方向，有：
（m1+m2）v0=m2v2+m1v1
解得：[image: image126.png]my
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。
故D正确，A、B、C错误。
故选：D。
【点评】解决本题的关键知道火箭和卫星组成的系统在水平方向上动量守恒，运用动量守恒定律进行求解，知动量守恒定律的表达式为矢量式，注意速度的方向．
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