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宁夏卷

22.（4分）

     某同学用游标卡尺测量一圆柱体的长度
[image: image1.wmf]l

，用螺旋测微器测量该圆柱体的直径
[image: image2.wmf]d

，示数如图。由图可读出
[image: image3.wmf]l

=     cm, 
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[image: image6.png]



答案2.25，6.860

【解析】游标卡尺的读数
[image: image7.wmf]220.1522.52.25
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螺旋测微器的读数
[image: image8.wmf]6.50.0136.06.860

ymmmmmm

=+´=

。

江苏卷
[image: image72.wmf]E
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11.（10分）“探究加速度与物体质量、物体受力的关系”的实验装置如图甲所示.[image: image9.png]



（1）在平衡小车与桌面之间摩擦力的过程中，打出了一条纸袋如图乙所示。计时器大点的时间间隔为0.02s.从比较清晰的点起，每5个点取一个计数点，量出相邻计数点之间的距离。该小车的加速度a=______m/s2.（结果保留两位有效数字）[image: image10.png]
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[image: image12.png](EnEEz)



[image: image13.png]



（2）平衡摩擦力后，将5个相同的砝码都放在小车上.挂上砝码盘，然后每次从小车上取一个砝码添加到砝码盘中，测量小车的加速度。小车的加速度a与砝码盘中砝码总重力F的实验数据如下表：[image: image14.png]



	砝码盘中砝码总重力F(N)
	0.196
	0.392
	0.588
	0.784
	0.980

	加速度a（m·s-2）
	0.69
	1.18
	1.66
	2.18
	2.70


请根据实验数据作出a-F的关系图像.[image: image15.png]
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[image: image16.png]
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（3）根据提供的试验数据作出的
[image: image18.wmf]a

-F图线不通过原点，请说明主要原因。[image: image19.png]



11. (1) 0.16  (0.15也算对)          （2）（见右图）

  （3）未计入砝码盘的重力

海南卷
13．某同学用游标卡尺和螺旋测微器分别测量一薄的金属圆片的直径和厚度，读出图中的示数，该金属圆片的直径的测量值为         cm，厚度的测量值为         mm。
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答案：1.240 ， 1.682  （或1.683）
广东卷

15．（10分）某实验小组利用拉力传感器和速度传感器探究“动能定理”。如图12，他们将拉力传感器固定在小车上，用不可伸长的细线将其通过一个定滑轮与钩码相连，用拉力传感器记录通过A、B时的速度大小。小车中可以放置砝码。

（1）实验主要步骤如下：

①测量__________和拉力传感器的总质量
[image: image20.wmf]1

M

；把细线的一端固定在拉力传感器上，另一端通过定滑轮与钩码相连；正确连接所需电路；

②将小车停在C点，________，小车在细线拉动下运动，记录细线拉力及小车通过A、B时的速度。

③在小车中增加砝码，或___________，重复②的操作。

（2）表1是他们测得的一组数据，其中M是M1与小车中砝码质量之和，
[image: image21.wmf]22
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是两个速度传感器记录速度的平方差，可以据此计算出动能变化量
[image: image22.wmf]E

D

，F是拉力传感器受到的拉力，W是F在A、B间所作的功。表格中的ΔE3＝_________，W3＝________。（结果保留三位有效数字）

（3）根据表1，请在图13中的方格纸上作出
[image: image23.wmf]EW

D-

图线。
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答案：（1）小车；接通电源后释放小车；改变钩码的个数

（2）0.619；0.610

（3）图

【解析】（1）略；（2）由各组数据可见规律
[image: image25.wmf]22

21
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，可得△E3=0.600；观察F-W数据规律可得数值上W=F/2=0.610;

（3）在方格纸上作出△E-W图线如图所示
福建卷
北京卷

全国卷1

23．（10分）

某同学为了探究物体在斜面上运动时摩擦力与斜面倾角的关系，设计实验装置如图。长直平板一端放在水平桌面上，另一端架在一物块上。在平板上标出A、B两点，B点处放置一光电门，用光电计时器记录滑块通过光电门时挡光的时间，

[image: image77.png](B gEe)



实验步骤如下：

1 用游标卡尺测测最滑块的挡光长度d，用天平测量滑块的质量m；

2 用直尺测量A、B之间的距离s，A点到水平桌面的垂直距离h1，B点到水平桌面的垂直距离h2；

3 将滑块从A点静止释放．由光电计时器读出滑块的挡光时间t；

4 重复步骤 ③ 数次，井求挡光时间的平均值
[image: image26.wmf]t


5 利用所测数据求出摩擦力f和斜面倾角的余弦值cosα；

6 [image: image78.png]


多次改变斜面的倾角，重复实验步骤②③④⑤做出f一cosα关系曲线。

（1）用测量的物理量完成下列各式（重力加速度为g）

①斜面倾角的余弦cosα＝                    ；

②滑块通过光电门时的速度v ＝              ；

③滑块运动时的加速度a＝                   ；

④滑块运动时所受到的摩擦阻力f＝           ；

（2）测量滑块挡光长度的游标卡尺读数如图所示，读得d＝                。 

答案（1）①
[image: image27.wmf]22

12

()

cos

shh

s

a

--

=


②
[image: image28.wmf]d

t


③
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（2）3.62cm
【解析】(1)物块在斜面上做初速度为零的匀加速直线运动,受重力、支持力、滑动摩擦力,如图所示① 根据三角形关系可得到
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③根据运动学公式
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④根据牛顿第二定律
[image: image36.wmf]sin
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(2) 在游标卡尺中，主尺上是3.6cm，在游标尺上恰好是第1条刻度线与主尺对齐，再考虑到卡尺是10分度，所以读数为3.6cm+0.1×1mm=3.61cm或者3.62cm也对.
全国卷2

23、（13分）

某同学得用图1所示装置做“研究平抛运动”的实验，根据实验结果在坐标纸上描出了小球水平抛出后的运动轨迹，但不慎将画有轨迹图线的坐标约丢失了一部分，剩余部分如图2所示，图2中水平方向与竖直方向每小格的长度均代表0.10m，P1、P2和P3是轨迹图线上的3个点，P1和P2、P2和P3之间的水平距离相等。

完成下列填空：（重力加速度取9.8m/s2）

（1）设P1、P2、和P3的横坐标分别为x1、x2和x3，纵坐标分别为y1、y2和y3，从图2中可读出︱y1－ y2︱=_________m，︱y1－ y3︱=__________m，︱x1－ x2︱=__________m（保留两位小数）。

（2）若已测知抛出后小球在水平方向做匀速运动，利用（1）中读取的数据，求小球从P1运动到P2所用的时间为___________s，小球抛出后的水平速度为___________m/s（均可用根号表示）。，

（3）已测得小球抛也前下滑的高度为0.50m,设E1和E2分别为开始下滑时和抛也时的机械能，则小球从开始下滑到抛出的过程中机械能的相对损失，
[image: image38.wmf]12
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答案（1）0.61     1.61      0.60

[image: image81.png]0.5
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（2）0.20      3.0

[image: image82.jpg]


（3）8.2

[image: image83.png]


【解析】本题考查研究平抛运动的实验.由图可知P1到P2两点在竖直方向的间隔为6格, P1到P3两点在竖直方向的间隔为16格所以有
[image: image41.wmf]12
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=0.60m.
[image: image42.wmf]13
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=1.60m. P1到P2两点在水平方向的距离为6个格.则有
[image: image43.wmf]12

xx

-

=0.60m.

[image: image84.png]


(2)由水平方向的运动特点可知P1到P2 与P2到P3的时间相等,根据
[image: image44.wmf]2
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,解得时间约为0. 2s,则有
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(3)设抛出点为势能零点,则开始下滑时的机械能为E1=mgh=mg/2,抛出时的机械能为E2=
[image: image46.wmf]2
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[image: image47.wmf]12

1

EE

E

-

=

0.082
山东卷

23．(12分)请完成以下两小题。

[image: image86.jpg]


（1）某同学在家中尝试验证平行四边形定则，他找到三条相同的橡皮筋（遵循胡克定律）和若干小事物，以及刻度尺、三角板、铅笔、细绳、白纸、钉字，设计了如下实验：将两条橡皮筋的一端分别在墙上的两个钉子A、B上，另一端与第二条橡皮筋连接，结点为O，将第三条橡皮筋的另一端通过细胞挂一重物。

①为完成实验，下述操作中必需的是             。

a．测量细绳的长度

b．测量橡皮筋的原长

c．测量悬挂重物后像皮筋的长度

d．记录悬挂重物后结点O的位置

②钉子位置固定，欲利用现有器材，改变条件再次实验证，可采用的方法是          
答案：（1）①bcd   ②更换不同的小重物
上海卷

17．（6分）如图为“用DIS（位移传感器、数据采集器、计算机）研究加速度和力的关系”的实验装置。

[image: image87.png]


（1）在该实验中必须采用控制变量法，应保持___________不变，用钩码所受的重力作为___________，用DIS测小车的加速度。

[image: image88.wmf]          
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（2）改变所挂钩码的数量，多次重复测量。在某次实验中根据测得的多组数据可画出a-F关系图线（如图所示）。

①分析此图线的OA段可得出的实验结论是____________________。

②（单选题）此图线的AB段明显偏离直线，造成此误差的主要原因是（
）

（A）小车与轨道之间存在摩擦
（B）导轨保持了水平状态
（C）所挂钩码的总质量太大

（D）所用小车的质量太大

【答案】（1）小车的总质量，小车所受外力，

（2）①在质量不变的条件下，加速度与外力成正比，②C，
【解析】（1）因为要探索“加速度和力的关系”所以应保持小车的总质量不变，钩码所受的重力作为小车所受外力；（2）由于OA段a-F关系为一倾斜的直线，所以在质量不变的条件下，加速度与外力成正比；由实验原理：
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，可见AB段明显偏离直线是由于没有满足M>>m造成的。
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18．（6分）利用图（a）实验可粗略测量人吹气产生的压强。两端开口的细玻璃管水平放置，管内塞有潮湿小棉球，实验者从玻璃管的一端A吹气，棉球从另一端B飞出，测得玻璃管内部截面积S，距地面高度h，棉球质量m，开始时的静止位置与管口B的距离x，落地点C与管口B的水平距离l。然后多次改变x，测出对应的l，画出l2-x关系图线，如图（b）所示，并由此得出相应的斜率k。 

（1）若不计棉球在空中运动时的空气阻力，根据以上测得的物理量可得，棉球从B端飞出的速度v0＝________。

（2）假设实验者吹气能保持玻璃管内气体压强始终为恒定值，不计棉球与管壁的摩擦，重力加速度g，大气压强p0均为已知，利用图（b）中拟合直线的斜率k可得，管内气体压强p＝________。

（3）考虑到实验时棉球与管壁间有摩擦，则（2）中得到的p与实际压强相比________（填偏大、偏小）。

【解析】（1）lg,2h) EQ \R() 
（2）p0＋ EQ \F(kmg,4Sh) （3）偏小
【解析】小球从B 点飞出后做平抛运动，则有
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；在吹小球的过程中，由动能定理可得：
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。若考虑实验中小球与玻璃管的摩擦则得到的p与实际压强相比应偏小。
四川卷
22.(17分)
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(1)在弹性限度内，弹簧弹力的大小与弹簧伸长(或缩短)的长度的比值，叫做弹簧的劲度系数。为了测量一轻弹簧的劲度系数，某同学进行了如下实验设计：如图所示，将两平行金属导轨水平固定在竖直向下的匀强磁场中，金属杆ab与导轨接触良好，水平放置的轻弹簧一端固定于O点，另一端与金属杆连接并保持绝缘。在金属杆滑动的过程中，弹簧与金属杆、金属杆与导轨均保持垂直，弹簧的形变始终在弹性限度内，通过减小金属杆与导轨之间的摩擦和在弹簧形变较大时读数等方法，使摩擦对实验结果的影响可忽略不计。

请你按要求帮助该同学解决实验所涉及的两个问题。

①帮助该同学完成实验设计。请你用低压直流电源（
[image: image58]）、滑动变阻器(
[image: image59])、电流表（
[image: image60]）、开关（
[image: image61]）设计一电路图，画在图中虚线框内，并正确连在导轨的C、D两端。
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②若已知导轨间的距离为d,匀强磁场的磁感应强度为B,正确连接电路后，闭合开关，使金属杆随挡板缓慢移动，当移开挡板且金属杆静止时，测出通过金属杆的电流为I1,记下金属杆的位置，断开开关，测出弹簧对应的长度为x1;改变滑动变阻器的阻值，再次让金属杆静止时，测出通过金属杆的电流为I2,弹簧对应的长度为x2,则弹簧的劲度系数k=__________.

答案：（1）①设计的电路如图。

②
[image: image62.wmf]1221
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解析：①低压直流电源E、滑动变阻器R、电流表、开关S串接在CD两点之间，如图所示。

②设弹簧原长为L0，应用胡克定律有k(x1－L0)＝BI1d、k(x2－L0)＝BI2d，

两式相减可得k(x1－x2)＝B（I1－I2）d，解得k＝
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法二：根据胡克定律F＝kx可得ΔF＝kΔx，则k＝
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（2）气垫导轨(如图甲)工作时，空气从导轨表面的小孔喷出，在导轨表面和滑块内表面之间形成一层薄薄的空气层，使滑块不与导轨表面直接接触，大大减小了滑块运动时的阻力。为了验证动量守恒定律，在水平气垫导轨上放置两个质量均为a的滑块，每个滑块的一端分别与穿过打点计时器的纸带相连，两个打点计时器所用电源的频率均为b.气垫导轨正常工作后，接通两个打点计时器的电源，并让两滑块以不同的速度相向运动，两滑块相碰后粘在一起继续运动。图乙为某次实验打出的、点迹清晰的纸带的一部分，在纸带上以同间距的6个连续点为一段划分纸带，用刻度尺分别量出其长度s1、s2和s3.若题中各物理量的单位均为国际单位，那么，碰撞前两滑块的动量大小分别为_________、_________，两滑块的总动量大小为_________；碰撞后两滑块的总动量大小为_________。重复上述实验，多做几次。若碰撞前、后两滑块的总动量在实验误差允许的范围内相等，则动量守恒定律得到验证。

[image: image92.jpg]


[image: image93.jpg]



答案：（2）0.2abs3  0.2abs1（两空可互换），0.2ab(s1-s3)； 0.4abs2


解析： 动量P＝mv，根据v＝S/（5T）可知两滑块碰前的速度分别为v1＝0.2s1b、v2＝0.2s3b，则碰前动量分别为0.2abs1和0.2abs3，总动量大小为av1－av2＝0.2ab(s1-s3)；碰撞后两滑块的总动量大小为2av＝2a s2/（5T）＝0.4abs2。

天津卷

[image: image94.jpg]


[image: image95.png]


（3）如图所示，将打点计时器固定在铁架台上，使重物带动纸带从静止开始自由下落，利用此装置可以测定重力和速度。

1 [image: image96.png]


所需器材有打点计时器（带导线）、纸带、复写纸、带铁夹的铁架[image: image97.bmp]台和带夹子的重物，此外还需             （填字母代号）中的器材。

[image: image98.png]


A.直流电源、天平及砝码     B.直流电源、毫米刻度尺

[image: image99.png]Ez2E



C.交流电源、天平及砝码     D.交流电源、毫米刻度尺
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② 通过作图象的方法可以剔除偶然误差较大的数据，提高实验的准确[image: image101.png]


程度。为使图线的斜率等于重力加速度，除作v-t图象外，还可作[image: image102.png]wam

B



             图象，其纵轴表示的是           ，横轴表示的是            。

答案： ①D， 
[image: image66.wmf]2

2

v

h

-

，速度平方的二分之一，重物下落的高度。

【解析】本题考查用打点计时器测重力加速度。涉及器材的选取和用图像处理数据的方法。

①打点计时器需接交流电源。重力加速度与物体的质量无关，所以不要天平和砝码。计算速度需要测相邻计数的距离，需要刻度尺，选D。

②由公式
[image: image67.wmf]2
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，如绘出
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图像，其斜率也等于重力加速度。

重庆卷

22.（19分）
（1）某同学在探究影响单摆周期的因素时有如下操作，请判断是否恰当（填 “是”或“否”）。
 ①把单摆从平衡位置拉开约5°释放；             

 ②在摆球经过最低点时启动秒表计时；                         

 ③把秒表记录摆球一次全振动的时间作为周期。             

   该同学改进测量方法后，得到的部分测量数据见表。用螺旋测微器测量其中 一个摆球直径的示数见题22图1.该球的直径为             mm。根据表中数据可以初步判断单摆周期随            的增大而增大。
答案： 

（1）①是，②是，③否，20.685(20.683-20.687)，摆长

浙江卷

Ⅱ.（9分）



（1） 在“探究单摆周期与摆长的关系”实验中，两位同学用游标卡尺测量小球的直径如图甲、乙所示。测量方法正确的是___________（选填“甲”或“乙”）。


[image: image70]
（2）实验时，若摆球在垂直纸面的平面内摆动，为了将人工记录振动次数改为自动记录振动次数，在摆球运动最低点的左、右两侧分别放置一激光光源与光敏电阻，如图甲所示。光敏电阻与某一自动记录相连，该仪器显示的光敏电阻阻值R随时间t变化图线如图乙所示，则该单摆的振动周期为　　　　。若保持悬点到小球顶点的绳长不变，改用直径是原小球直径2倍的另一小球进行实验，则该单摆的周期将　　　　（填“变大”、“不变”或“变小”），图乙中的Δt将　　　　（填“变大”、“不变”或“变小”）。


[image: image71] 答案：（1）乙（2）2t0，变大，变大

【解析】本题考查游标卡尺和单摆的知识

（1）应将待测物体正确地放在测脚中如乙图；（2）单摆1个周期遮光两次；单摆周期与小球质量、大小无关，但若改用直径变为原小球直径的2倍，周期变大，但遮光时间Δt变大
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