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参考公式：

（1）样本数据
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的方差
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,其中
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（2）直柱体的侧面积
[image: image5.wmf]Sch

=

，其中
[image: image6.wmf]c

为底面周长，
[image: image7.wmf]h

是高
（3）柱体的体积公式
[image: image8.wmf]VSh

=

，其中
[image: image9.wmf]S

为底面面积，
[image: image10.wmf]h

是高

一、填空题：本大题共14小题，每小题5分，共70分。请把答案填写在答题卡相应位置上。

1、已知集合
[image: image11.wmf]{1,1,2,4},{1,0,2},
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 则
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答案：
[image: image13.wmf]{
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解析：考察简单的集合运算，容易题。
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2、函数
[image: image14.wmf])
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答案：
[image: image15.wmf]+
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解析：考察函数性质，容易题。

3、设复数i满足
[image: image16.wmf]i
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（i是虚数单位），则
[image: image17.wmf]z

的实部是_________

答案：1

解析：简单考察复数的运算和概念，容易题。

4、根据如图所示的伪代码，当输入
[image: image18.wmf]b

a

,

分别为2，3时，最后输出的m的值是________

答案：3

解析：考察算法的选择结构和伪代码，是容易题。

5、从1，2，3，4这四个数中一次随机取两个数，则其中一个数是另一个的两倍的概率是______

答案：
[image: image19.wmf]1
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解析：简单考察古典概型的概率计算，容易题。

6、某老师从星期一到星期五收到信件数分别是10，6，8，5，6，则该组数据的方差
[image: image20.wmf]___
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答案：
[image: image21.wmf]16
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解析：考察方差的计算，可以先把这组数都减去6再求方差，
[image: image22.wmf]16
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，容易题。

7、已知
[image: image23.wmf],
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 则
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答案：
[image: image25.wmf]4
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解析：考察正切的和差角与倍角公式及其运用，中档题。
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8、在平面直角坐标系
[image: image27.wmf]xOy

中，过坐标原点的一条直线与函数
[image: image28.wmf]x
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的图象交于P、Q两点，则线段PQ长的最小值是________

答案：4

解析：考察函数与方程，两点间距离公式以及基本不等式，中档题。设交点为
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9、函数
[image: image32.wmf]j
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是常数，
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答案：
[image: image35.wmf]6
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解析：考察三角函数的图像与性质以及诱导公式，中档题。由图可知：
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   由图知：
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10、已知
[image: image40.wmf]®
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 若
[image: image43.wmf]0
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答案：
[image: image44.wmf]5
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解析：考察向量的数量积及其相关的运算，中档题。由
[image: image45.wmf]0
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11、已知实数
[image: image47.wmf]0
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，函数
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[image: image49.wmf])
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答案：
[image: image50.wmf]3
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解析：考察函数性质，含参的分类讨论，中档题。
[image: image51.wmf]3
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12、在平面直角坐标系
[image: image53.wmf]xOy

中，已知点P是函数
[image: image54.wmf])
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的图象上的动点，该图象在P处的切线
[image: image55.wmf]l

交y轴于点M，过点P作
[image: image56.wmf]l

的垂线交y轴于点N，设线段MN的中点的纵坐标为t，则t的最大值是_____________

答案：
[image: image57.wmf]max
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解析：综合考察指数函数、导数的几何意义、导数的应用、直线方程及其斜率、直线的位置关系，难题。

设
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则
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，所以，t在
[image: image64.wmf](0,1)

上单调增，在
[image: image65.wmf](1,)
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13、设
[image: image67.wmf]127

1

aaa

=£££

L

，其中
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答案：
[image: image70.wmf]3

min

3

q

\=


解析：考察综合运用等差、等比的概念及通项公式，不等式的性质解决问题的能力，难题。

由题意：
[image: image71.wmf]23
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的最小值分别为1，2，3；
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14、设集合
[image: image76.wmf]}
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若
[image: image78.wmf],
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 则实数m的取值范围是______________

答案：
[image: image79.wmf]1
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二、解答题：本大题共6小题，共90分。请在答题卡指定区域内作答，解答时应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

15、（本小题满分14分）在△ABC中，角A、B、C所对应的边为
[image: image80.wmf]c
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（1）若
[image: image81.wmf],
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 求A的值；

（2）若
[image: image82.wmf]c
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，求
[image: image83.wmf]C
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的值.

解析：考察三角函数基本关系式、和差角公式、正余弦定理及有关运算能力，容易题。

（1）
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（2）
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由正弦定理得：
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image88.wmf]1
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16、（本小题满分14分）如图，在四棱锥
[image: image89.wmf]ABCD

P

-

中，平面PAD⊥平面ABCD，

AB=AD，∠BAD=60°，E、F分别是AP、AD的中点

求证：（1）直线EF‖平面PCD；

（2）平面BEF⊥平面PAD

解析：简单考察空间想象能力和推理论证能力、线面平行和垂直的判定与性质，容易题。

（1）因为E、F分别是AP、AD的中点，

[image: image90.wmf],
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[image: image92.wmf]\
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（2）
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又平面PAD⊥平面ABCD，
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image96.wmf],
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所以，平面BEF⊥平面PAD。

[image: image305.wmf]21-
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17、请你设计一个包装盒，如图所示，ABCD是边长为60cm的正方形硬纸片，切去阴影部分所示的四个全等的等腰直角三角形，再沿虚线折起，使得
[image: image97.wmf]ABCD

四个点重合于图中的点P，正好形成一个正四棱柱形状的包装盒，E、F在AB上是被切去的等腰直角三角形斜边的两个端点，设AE=FB=xcm

[image: image306.wmf]22
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（1）若广告商要求包装盒侧面积S（cm
[image: image98.wmf]2

）最大，试问x应取何值？

（2）若广告商要求包装盒容积V（cm
[image: image99.wmf]3

）最大，试问x应取何值？并求出此时包装盒的高与底面边长的比值。

解析：考察空间想象能力、运用数学知识解决实际问题的能力、建模能力、导数的运用，中档题。

（1）
[image: image100.wmf]2222
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（0<x<30）,所以x=15cm时侧面积最大，

（2）
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此时，包装盒的高与底面边长的比值为
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18、（本小题满分16分）如图，在平面直角坐标系
[image: image106.wmf]xOy

中，M、N分别是椭圆
[image: image107.wmf]1
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的顶点，过坐标原点的直线交椭圆于P、A两点，其中P在第一象限，过P作x轴的垂线，垂足为C，连接AC，并延长交椭圆于点B，设直线PA的斜率为k

（1）当直线PA平分线段MN时，求k的值；
（2）当k=2时，求点P到直线AB的距离d；

（3）对任意k>0，求证：PA⊥PB

解析：（1）（2）两题主要考察直线的斜率及其方程、点到直线距离公式、

解方程组，是容易题；（3）是考察学生灵活运用共线问题、点在曲线上、

直线斜率、两条直线位置关系的判断、运算能力，是难题。

（1）M(-2,0),N(0,
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（2）由
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所以点P到直线AB的距离
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（3）法一：由题意设
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又因为点P、B在椭圆上，


[image: image120.wmf]22

22

00

11

1,1

4242

xy

xy

\+=+=

，两式相减得：
[image: image121.wmf]01

01

2()

PB

xx

k

yy

+

=-

+



[image: image122.wmf]0011001

0011001

()()

[]1

2()()()

PAPB

yxxyyxx

kk

xyyxxyy

+++

\=-=-=-

+++



[image: image123.wmf]PAPB
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法二：设
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又因为点A、B在椭圆上,
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19、（本小题满分16分）已知a，b是实数，函数
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[image: image136.wmf])
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（1）设
[image: image138.wmf]0
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上单调性一致,求实数b的取值范围；

（2）设
[image: image142.wmf],
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在以a，b为端点的开区间上单调性一致，求|a-b|的最大值。

解析：(1)考察单调性概念、导数运算及应用、含参不等式恒成立问题，中档题；（2）综合考察分类讨论、线性规划、解二次不等式、二次函数、含参不等式恒成立问题、导数及其应用、化归及数形结合的思想，难题。

（1）因为函数
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（2）当
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和
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[image: image156.wmf]''

(,),()()0,

xbafxgx

"Î³


即
[image: image157.wmf](,),x0,

xba

"Î³

2

（

3+a

）

(2x+b)



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image158.wmf]0,(,),20

baxbaxb

<<\"Î+<

Q

，
[image: image159.wmf]2

(,),3,

xbaax

\"Î£-



[image: image160.wmf]2

3,

bab

\<<-

设
[image: image161.wmf]zab

=-

，考虑点(b,a)的可行域，函数
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当
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时，因为，函数
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和
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当
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时，因为，函数
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和
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综上可知，
[image: image186.wmf]max
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20、（本小题满分16分）设M为部分正整数组成的集合，数列
[image: image187.wmf]}
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n

a

的首项
[image: image188.wmf]1
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a

，前n项和为
[image: image189.wmf]n
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，已知对任意整数k属于M，当n>k时，
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都成立。

（1）设M=｛1｝，
[image: image191.wmf]2
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a

，求
[image: image192.wmf]5

a

的值；（2）设M=｛3，4｝，求数列
[image: image193.wmf]}
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n

a

的通项公式。

解析：考察等差数列概念、和与通项关系、集合概念、转化与化归、分析问题与解决问题的能力，其中（1）是容易题，（2）是难题。

（1）
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所以，n>1时，
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（2）由题意：
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当
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由（3）（4）得： 
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由（1）（3）得：
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由（2）（4）得：
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由（7）（8）知：
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成等差；设公差分别为：
[image: image209.wmf]12

,,

dd


由（5）（6）得：
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在（1）（2）中分别取n=4,n=5得：
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21.【选做题】本题包括A、B、C、D四小题，请选定其中两题，并在答题卡指定区域内作答，

[image: image309.png]


             若多做，则按作答的前两题评分。解答时应写出文字说明、证明过程或演算步骤.

A． 选修4-1：几何证明选讲（本小题满分10分）
   如图，圆
[image: image217.wmf]1

O

与圆
[image: image218.wmf]2

O

内切于点
[image: image219.wmf]A

，其半径分别为
[image: image220.wmf]1

r

与
[image: image221.wmf]212

()

rrr

>

，

圆
[image: image222.wmf]1

O

的弦
[image: image223.wmf]AB

交圆
[image: image224.wmf]2

O

于点
[image: image225.wmf]C

（
[image: image226.wmf]1

O

不在
[image: image227.wmf]AB

上），

求证：
[image: image228.wmf]:

ABAC

为定值。

解析：考察圆的切线的性质、三角形相似的判定及其性质，容易题。

证明：由弦切角定理可得
[image: image229.wmf]11

21
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B． 选修4-2：矩阵与变换（本小题满分10分）
已知矩阵
[image: image230.wmf]11
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，向量
[image: image231.wmf]1
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，求向量
[image: image232.wmf]a

，使得
[image: image233.wmf]2
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解析：考察矩阵的乘法、待定系数法，容易题。

设
[image: image234.wmf]x
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[image: image235.wmf]2
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得：
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C．选修4-4：坐标系与参数方程（本小题满分10分）
在平面直角坐标系
[image: image238.wmf]xOy

中，求过椭圆
[image: image239.wmf]5cos
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[image: image240.wmf]j

为参数）的右焦点且与直线
[image: image241.wmf]42
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（
[image: image242.wmf]t

为参数）平行的直线的普通方程。

解析：考察参数方程与普通方程的互化、椭圆的基本性质、直线方程、两条直线的位置关系，中档题。

椭圆的普通方程为
[image: image243.wmf]22
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右焦点为（4，0），直线
[image: image244.wmf]42
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[image: image245.wmf]t

为参数）的普通方程为
[image: image246.wmf]22
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，斜率为：
[image: image247.wmf]1
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；所求直线方程为：
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D．选修4-5：不等式选讲（本小题满分10分）
解不等式：
[image: image249.wmf]|21|3

xx
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解析：考察绝对值不等式的求解，容易题。

原不等式等价于：
[image: image250.wmf]4
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，解集为
[image: image251.wmf]4
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【必做题】第22题、第23题，每题10分，共计20分.请在答题卡指定区域内作答，解答时应写出
文字说明、证明过程或演算步骤。http://www.mathedu.cn
22. （本小题满分10分）
如图，在正四棱柱
[image: image252.wmf]1111

ABCDABCD

-

中，
[image: image253.wmf]1

2,1
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==

，点
[image: image254.wmf]N

是
[image: image255.wmf]BC

的中点，点
[image: image256.wmf]M

在
[image: image257.wmf]1
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上，设二面角
[image: image258.wmf]1
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的大小为
[image: image259.wmf]q

。
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（1）当
[image: image260.wmf]0
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时，求
[image: image261.wmf]AM

的长；

（2）当
[image: image262.wmf]6
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时，求
[image: image263.wmf]CM

的长。

解析：考察空间向量基本概念、线面所成角、距离、数量积、空间想象能力、运算

能力，（1）是中档题，（2）是较难题。

以D为原点，DA为x轴正半轴，DC为y轴正半轴，DD1为z轴正半轴，

建立空间直角坐标系，则A(1,0,0),A1(1,0,2),N(
[image: image264.wmf]1

2

,1,0),C(0,1,0) )，设M(0，1,z),

面MDN的法向量
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设面A1DN的法向量为
[image: image267.wmf]000

(,,)

nxyz

=

r

，则
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取
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即
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(1)由题意：
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（2）由题意：
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23．（本小题满分10分）
     设整数
[image: image278.wmf]4
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，
[image: image279.wmf](,)
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是平面直角坐标系
[image: image280.wmf]xOy
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  （1）记
[image: image282.wmf]n
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为满足
[image: image283.wmf]3
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的点
[image: image284.wmf]P

的个数，求
[image: image285.wmf]n
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（2）记
[image: image286.wmf]n

B

为满足
[image: image287.wmf]1

()

3

ab

-

是整数的点
[image: image288.wmf]P

的个数，求
[image: image289.wmf]n
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解析：考察计数原理、等差数列求和、分类讨论、归纳推理能力，较难题。

（1）因为满足
[image: image290.wmf]3
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的每一组解构成一个点P,所以
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（2）设
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对每一个k对应的解数为：n-3k,构成以3为公差的等差数列；

当n-1被3整除时，解数一共有：
[image: image295.wmf]13n1(1)(2)
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当n-1被3除余1时，解数一共有：
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当n-1被3除余2时，解数一共有：
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