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绝密★启用前

2019年普通高等学校招生全国统一考试（浙江卷）
数  学
本试题卷分选择题和非选择题两部分。全卷共4页，选择题部分1至2页；非选择题部分3至4页。满分150分。考试用时120分钟。

考生注意：

1．答题前，请务必将自己的姓名、准考证号用黑色字迹的签字笔或钢笔分别填在试题卷和答题纸规定的位置上。
2．答题时，请按照答题纸上“注意事项”的要求，在答题纸相应的位置上规范作答，在本试题卷上的作答一律无效。
参考公式：

	若事件A，B互斥，则
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若事件A，B相互独立，则
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若事件A在一次试验中发生的概率是p，则n次独立重复试验中事件A恰好发生k次的概率
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台体的体积公式
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其中
[image: image5.wmf]12
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分别表示台体的上、下底面积，表示台体的高
	柱体的体积公式
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其中表示柱体的底面积，表示柱体的高

锥体的体积公式
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其中表示锥体的底面积，表示锥体的高

球的表面积公式
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球的体积公式
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其中
[image: image10.wmf]R

表示球的半径


选择题部分（共40分）
一、选择题：本大题共10小题，每小题4分，共40分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．已知全集
[image: image11.wmf]{

}

1,0,1,2,3

U

=-

，集合
[image: image12.wmf]{

}

0,1,2

A

=

，
[image: image13.wmf]{

}

1,0,1

B

=-

，则
[image: image14.wmf]U

AB

I

ð

=

A．
[image: image15.wmf]{

}

1

-








B．
[image: image16.wmf]{

}

0,1 





C．
[image: image17.wmf]{

}

1,2,3

-







D．
[image: image18.wmf]{

}

1,0,1,3

-

 

2．渐近线方程为x±y=0的双曲线的离心率是
A．
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3．若实数x，y满足约束条件
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，则z=3x+2y的最大值是
A．
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B．1
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D．12

4．祖暅是我国南北朝时代的伟大科学家.他提出的“幂势既同，则积不容易”称为祖暅原理，利用该原理可以得到柱体体积公式V柱体=Sh，其中S是柱体的底面积，h是柱体的高.若某柱体的三视图如图所示，则该柱体的体积是
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5．若a＞0，b＞0，则“a+b≤4”是 “ab≤4”的
A．充分不必要条件




B．必要不充分条件

C．充分必要条件





D．既不充分也不必要条件
6．在同一直角坐标系中，函数y =
[image: image24.wmf]1

x
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，y=loga(x+)，(a>0且a≠0)的图像可能是
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7．设0＜a＜1，则随机变量X的分布列是
[image: image26.png]



则当a在（0,1）内增大时
A．D（X）增大





B．D（X）减小

C．D（X）先增大后减小



D．D（X）先减小后增大
8．设三棱锥V-ABC的底面是正三角形，侧棱长均相等，P是棱VA上的点（不含端点），记直线PB与直线AC所成角为α，直线PB与平面ABC所成角为β，二面角P-AC-B的平面角为γ，则
A．β<γ，α<γ







B．β<α，β<γ  


C．β<α，γ<α
  






D．α<β，γ<β 
9．已知
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，若函数
[image: image29.wmf]()
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A．a<-1，b<0  






B．a<-1，b>0  

C．a＞-1，b＞0  





D．a＞-1，b<0 
10．设a，b∈R，数列{an}中an=a，an+1=an2+b，
[image: image30.wmf]b
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 ,则
A．当b=，a10＞10  


   

B．当b=，a10＞10   

C．当b=-2，a10＞10  



   

D．当b=-4，a10＞10

非选择题部分（共110分）
二、填空题：本大题共7小题，多空题每题6分，单空题每题4分，共36分。

11．复数
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（为虚数单位），则
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12．已知圆
[image: image33.wmf]C

的圆心坐标是
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与圆相切于点
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13．在二项式
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的展开式中，常数项是________，系数为有理数的项的个数是_______.

14．在
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15．已知椭圆
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的左焦点为
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，点
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在椭圆上且在轴的上方，若线段
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的中点在以原点
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为圆心，
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为半径的圆上，则直线
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的斜率是_______.

16．已知
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17．已知正方形
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的最小值是________，最大值是_______.
三、解答题：本大题共5小题，共74分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。
18.（本小题满分14分）设函数
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（1）已知
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是偶函数，求的值；

（2）求函数
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 的值域.

19.（本小题满分15分）如图，已知三棱柱
[image: image67.wmf]111
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分别是AC，A1B1的中点.

（1）证明：
[image: image72.wmf]EFBC
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（2）求直线EF与平面A1BC所成角的余弦值.

[image: image73.png]



20.（本小题满分15分）设等差数列
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（1）求数列
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（2）记
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21.（本小题满分15分）如图，已知点
[image: image83.wmf](10)
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为抛物线
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为焦点，过点F的直线交抛物线于A、B两点，点C在抛物线上，使得
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的重心G在x轴上，直线AC交x轴于点Q，且Q在点F右侧.记
[image: image87.wmf],

AFGCQG

△

△

的面积为
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（1）求p的值及抛物线的标准方程；

（2）求
[image: image89.wmf]1
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的最小值及此时点G的坐标.
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22.（本小题满分15分）

已知实数
[image: image91.wmf]0
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（1）当
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（2）对任意
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 求的取值范围.

注：e=2.71828…为自然对数的底数.

2019年普通高等学校招生全国统一考试（浙江卷）
数  学 参 考 答 案
一、选择题：本题考查基本知识和基本运算。每小题4分，满分40分。

1．A

2．C

3．C

4．B

5．A

6．D

7．D

8．B

9．C

10．A

二、填空题：本题考查基本知识和基本运算。多空题每题6分，单空题每题4分，共36分。

11．
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13．
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14．
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15．
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17．
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三、解答题：本大题共5小题，共74分。

18．本题主要考查三角函数及其恒等变换等基础知识，同时考查运算求解能力。满分14分。

（I）因为
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又
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因此，函数的值域是
[image: image115.wmf]33
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19．本题主要考查空间点、线、面位置关系，直线与平面所成的角等基础知识，同时考查空间想象能力和运算求解能力。满分15分。
方法一：

（I）连接A1E，因为A1A=A1C，E是AC的中点，所以A1E⊥AC.

又平面A1ACC1⊥平面ABC，A1E
[image: image116.wmf]Ì

平面A1ACC1，

平面A1ACC1∩平面ABC=AC，

所以，A1E⊥平面ABC，则A1E⊥BC.

又因为A1F∥AB，∠ABC=90°，故BC⊥A1F.

所以BC⊥平面A1EF.

因此EF⊥BC.

[image: image117.png]1
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（Ⅱ）取BC中点G，连接EG，GF，则EGFA1是平行四边形．

由于A1E⊥平面ABC，故AE1⊥EG，所以平行四边形EGFA1为矩形．

由（I）得BC⊥平面EGFA1，则平面A1BC⊥平面EGFA1，

所以EF在平面A1BC上的射影在直线A1G上.

连接A1G交EF于O，则∠EOG是直线EF与平面A1BC所成的角（或其补角）.

不妨设AC=4，则在Rt△A1EG中，A1E=2
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由于O为A1G的中点，故
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因此，直线EF与平面A1BC所成角的余弦值是
[image: image122.wmf]3
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方法二：

连接A1E，因为A1A=A1C，E是AC的中点，所以A1E⊥AC.

又平面A1ACC1⊥平面ABC，A1E
[image: image123.wmf]Ì

平面A1ACC1，

平面A1ACC1∩平面ABC=AC，所以，A1E⊥平面ABC.

如图，以点E为原点，分别以射线EC，EA1为y，z轴的正半轴，建立空间直角坐标系E–xyz.
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不妨设AC=4，则

A1（0，0，2
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20．本题主要考查等差数列、等比数列、数列求和、数学归纳法等基础知识，同时考查运算求解能力和综合应用能力。满分15分。

（Ⅰ）设数列
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我们用数学归纳法证明．

（1）当n=1时，c1=0<2，不等式成立；

（2）假设
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即当
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根据（1）和（2），不等式
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21．本题主要考查抛物线的几何性质，直线与抛物线的位置关系等基础知识，同时考查运算求解能力和综合应用能力。满分15分。

（I）由题意得
[image: image150.wmf]1
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所以，抛物线的准线方程为x=−1.

（Ⅱ）设
[image: image151.wmf](

)

(

)

(

)

,,,,,

AABBcc

AxyBxyCxy

，重心
[image: image152.wmf](

)

,

GG

Gxy

.令
[image: image153.wmf]2,0

A

ytt

=¹

，则
[image: image154.wmf]2

A

xt

=

.

由于直线AB过F，故直线AB方程为
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又由于
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22．本题主要考查函数的单调性，导数的运算及其应用，同时考查逻辑思维能力和综合应用能力。满分15分。
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