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2016年普通高等学校招生全国统一考试（天津卷）

数   学（文史类）

本试卷分为第Ⅰ卷（选择题）和第Ⅱ（非选择题）两部分，共150分，考试用时120分钟。第Ⅰ卷1至2页，第Ⅱ卷3至5页。

答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号填写在答题卡上，并在规定位置粘贴考试用条形码。答卷时，考生务必将答案涂写在答题卡上，答在试卷上的无效。考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。

祝各位考生考试顺利！

第I卷

注意事项：

1、每小题选出答案后，用铅笔将答题卡上对应题目的答案标号涂黑，如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。

2.本卷共8小题，每小题5分，共40分
参考公式：

如果事件 A，B 互斥，那么              ·如果事件 A，B 相互独立，

 P(A∪B)=P(A)+P(B)．                       P(AB)=P(A) P(B)．

柱体的体积公式V 柱体=Sh，             圆锥的体积公式V =
[image: image432.png]RETZITY



Sh 
其中 S 表示柱体的底面积其中           其中S表示锥体的底面积，h表示圆锥的高．

h 表示棱柱的高．

一、选择题：在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的.

（1）已知集合
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（2）甲、乙两人下棋，两人下成和棋的概率是
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，甲获胜的概率是
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，则甲不输的概率为
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（3）将一个长方形沿相邻三个面的对角线截去一个棱锥，得到的几何体的正视图与俯视图如图所示，则该几何体的侧（左）视图为
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（4）已知双曲线
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的焦距为
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，且双曲线的一条渐近线与直线
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（5）设
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（A）充要条件

            （B）充分而不必要条件



（C）必要而不充分条件


（D）既不充分也不必要条件

（6）已知
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（7）已知△ABC是边长为1的等边三角形，点
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分别是边
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的中点，连接
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（8）已知函数
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的取值范围是
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第Ⅱ卷

注意事项：

1、用黑色墨水的钢笔或签字笔将答案写在答题卡上.

2、本卷共12小题，共计110分.

二、填空题：本大题共6小题，每小题5分，共30分.

（9）i是虚数单位，复数
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满足
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的实部为_______.
（10）已知函数
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的导函数，则
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的值为__________.

（11）阅读右边的程序框图，运行相应的程序，则输出
[image: image63.wmf]S

的值为_______.
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（第11题图）

（12）已知圆C的圆心在x轴的正半轴上，点
[image: image65.wmf](0,5)

M

在圆C上，且圆心到直线
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的距离为
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，则圆C的方程为__________.

（13）如图，AB是圆的直径，弦CD与AB相交于点E，BE=2AE=2，BD=ED，则线段CE的长为__________.
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(14) 已知函数
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在R上单调递减，且关于x的方程
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恰有两个不相等的实数解，则
[image: image71.wmf]a

的取值范围是_________.

三、解答题：本大题共6小题，共80分. 解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤.
（15）（本小题满分13分）

在
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中，内角
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所对应的边分别为a,b,c，已知
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(Ⅰ)求B；

(Ⅱ)若
[image: image75.wmf]1
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，求sinC的值.

(16)(本小题满分13分)

某化肥厂生产甲、乙两种混合肥料，需要A,B,C三种主要原料.生产1车皮甲种肥料和生产1车皮乙种肥料所需三种原料的吨数如下表所示：

[image: image76.png]10





现有A种原料200吨，B种原料360吨，C种原料300吨，在此基础上生产甲、乙两种肥料.已知生产1车皮甲种肥料，产生的利润为2万元；生产1车皮乙种肥料，产生的利润为3万元.分别用x,y表示计划生产甲、乙两种肥料的车皮数.

(Ⅰ)用x,y列出满足生产条件的数学关系式，并画出相应的平面区域；

(Ⅱ)问分别生产甲、乙两种肥料各多少车皮，能够产生最大的利润？并求出此最大利润.

(17)(本小题满分13分)

如图，四边形ABCD是平行四边形，平面AED⊥平面ABCD，EF||AB，AB=2，BC=EF=1，AE=
[image: image77.wmf]6

，DE=3，∠BAD=60º，G为BC的中点.

(Ⅰ)求证：FG||平面BED；
(Ⅱ)求证：平面BED⊥平面AED；
(Ⅲ)求直线EF与平面BED所成角的正弦值.
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(18)(本小题满分13分)

已知
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（19）（本小题满分14分）

设椭圆
[image: image87.wmf]1

3

2

2

2

=

+

y

a

x

（
[image: image88.wmf]3

>

a

）的右焦点为
[image: image89.wmf]F

，右顶点为
[image: image90.wmf]A

，已知
[image: image91.wmf]|

|

3

|

|

1

|

|

1

FA

e

OA

OF

=

+

，其中
[image: image92.wmf]O

为原点，
[image: image93.wmf]e

为椭圆的离心率.

（Ⅰ）求椭圆的方程；

（Ⅱ）设过点
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（20）（本小题满分14分）

设函数
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（Ⅰ）求
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2016年普通高等学校招生全国统一考试（天津卷）

数   学（文史类）参考答案
一、选择题：

（1）【答案】A
（2）【答案】A
（3）【答案】B
（4）【答案】A
（5）【答案】C
（6）【答案】C
（7）【答案】B
（8）【答案】D
二、填空题：

（9）【答案】1
（10）【答案】3
（11）【答案】4
（12）【答案】
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（13）【答案】
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 (14) 【答案】
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三、解答题
（15）

【答案】（Ⅰ）
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【解析】
试题分析：（Ⅰ）利用正弦定理，将边化为角：
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（Ⅱ）已知两角，求第三角，利用三角形内角和为
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，将所求角化为两已知角的和，再根据两角和的正弦公式求解
试题解析：（Ⅰ）解：在
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（Ⅱ）解：由
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考点：同角三角函数的基本关系、二倍角的正弦公式、两角和的正弦公式以及正弦定理
(16)

【答案】（Ⅰ）详见解析（Ⅱ）生产甲种肥料
[image: image142.wmf]20

车皮，乙种肥料
[image: image143.wmf]24

车皮时利润最大，且最大利润为
[image: image144.wmf]112

万元
【解析】
试题分析：（Ⅰ）根据生产原料不能超过A种原料200吨，B种原料360吨，C种原料300吨，列不等关系式，即可行域，再根据直线及区域画出可行域（Ⅱ）目标函数为利润
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，根据直线平移及截距变化规律确定最大利润
试题解析：（Ⅰ）解：由已知
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满足的数学关系式为
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，该二元一次不等式组所表示的区域为图1中的阴影部分.
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（Ⅱ）解：设利润为
[image: image149.wmf]z

万元，则目标函数
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当直线
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答：生产甲种肥料
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车皮，乙种肥料
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车皮时利润最大，且最大利润为
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考点：线性规划
【结束】
 (17) 
【答案】（Ⅰ）详见解析（Ⅱ）详见解析（Ⅲ）
[image: image170.wmf]6
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【解析】
试题分析：（Ⅰ）证明线面平行，一般利用线面平行判定定理，即从线线平行出发给予证明，而线线平行寻找与论证，往往结合平几知识，如本题构造一个平行四边形：取
[image: image171.wmf]BD

的中点为
[image: image172.wmf]O

，可证四边形
[image: image173.wmf]OGFE

是平行四边形，从而得出
[image: image174.wmf]OE

FG
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（Ⅱ）面面垂直的证明，一般转化为证线面垂直，而线面垂直的证明，往往需多次利用线面垂直判定与性质定理，而线线垂直的证明有时需要利用平几条件，如本题可由余弦定理解出
[image: image175.wmf]0

90

=

Ð

ADB

，即
[image: image176.wmf]AD

BD

^

（Ⅲ）求线面角，关键作出射影，即面的垂线，可利用面面垂直的性质定理得到线面垂直，即面的垂线：过点
[image: image177.wmf]A

作
[image: image178.wmf]DE

AH

^

于点
[image: image179.wmf]H

，则
[image: image180.wmf]^

AH

平面
[image: image181.wmf]BED

，从而直线
[image: image182.wmf]AB

与平面
[image: image183.wmf]BED

所成角即为
[image: image184.wmf]ABH

Ð

.再结合三角形可求得正弦值
试题解析：
（Ⅰ）证明：取
[image: image185.wmf]BD

的中点为
[image: image186.wmf]O

，连接
[image: image187.wmf]OG

OE

,

，在
[image: image188.wmf]BCD

D

中，因为
[image: image189.wmf]G

是
[image: image190.wmf]BC

的中点，所以
[image: image191.wmf]DC
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//

且
[image: image192.wmf]1
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，又因为
[image: image193.wmf]DC
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，所以
[image: image194.wmf]OG

EF

//

且
[image: image195.wmf]OG

EF
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，即四边形
[image: image196.wmf]OGFE

是平行四边形，所以
[image: image197.wmf]OE
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//

，又
[image: image198.wmf]Ë
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平面
[image: image199.wmf]BED

，
[image: image200.wmf]Ì

OE

平面
[image: image201.wmf]BED

，所以
[image: image202.wmf]//
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平面
[image: image203.wmf]BED

.
（Ⅱ）证明：在
[image: image204.wmf]ABD

D

中，
[image: image205.wmf]0
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BAD
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，由余弦定理可
[image: image206.wmf]3
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BD

，进而可得
[image: image207.wmf]0
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，即
[image: image208.wmf]AD

BD
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，又因为平面
[image: image209.wmf]^

AED

平面
[image: image210.wmf]Ì

BD

ABCD
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平面
[image: image211.wmf]ABCD

；平面
[image: image212.wmf]I

AED

平面
[image: image213.wmf]AD
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，所以
[image: image214.wmf]^

BD

平面
[image: image215.wmf]AED

.又因为
[image: image216.wmf]Ì

BD

平面
[image: image217.wmf]BED

，所以平面
[image: image218.wmf]^

BED

平面
[image: image219.wmf]AED

.
（Ⅲ）解：因为
[image: image220.wmf]AB

EF

//

，所以直线
[image: image221.wmf]EF

与平面
[image: image222.wmf]BED

所成角即为直线
[image: image223.wmf]AB

与平面
[image: image224.wmf]BED

所成角.过点
[image: image225.wmf]A

作
[image: image226.wmf]DE

AH

^

于点
[image: image227.wmf]H

，连接
[image: image228.wmf]BH

，又因为平面
[image: image229.wmf]I
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平面
[image: image230.wmf]ED
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，由（Ⅱ）知
[image: image231.wmf]^

AH

平面
[image: image232.wmf]BED

，所以直线
[image: image233.wmf]AB

与平面
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所成角即为
[image: image235.wmf]ABH
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.在
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中，
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，由余弦定理可得
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，所以
[image: image239.wmf]3

5

sin

=

Ð

ADE

，因此
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，在
[image: image241.wmf]AHB
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中，
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，所以直线
[image: image243.wmf]AB

与平面
[image: image244.wmf]BED

所成角的正弦值为
[image: image245.wmf]6
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考点：直线与平面平行和垂直、平面与平面垂直、直线与平面所成角
【结束】
 (18) 
【答案】（Ⅰ）
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（Ⅱ）
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【解析】
试题分析：（Ⅰ）求等比数列通项，一般利用待定系数法：先由
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，分别代入
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得
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（Ⅱ）先根据等差中项得
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，再利用分组求和法求和：
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试题解析：（Ⅰ）解：设数列
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，由已知有
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（Ⅱ）解：由题意得
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的等差数列.
设数列
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考点：等差数列、等比数列及其前
[image: image272.wmf]n

项和
【结束】
（19）

【答案】（Ⅰ）
[image: image273.wmf]22
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（Ⅱ）
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【解析】
试题分析：（Ⅰ）求椭圆标准方程，只需确定量，由
[image: image275.wmf]113

||||||

c
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+=

，得
[image: image276.wmf]113
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，再利用
[image: image277.wmf]222
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，可解得
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，
[image: image279.wmf]2
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（Ⅱ）先化简条件：
[image: image280.wmf]MOAMAO
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image282.wmf]||||
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，即M再OA中垂线上，
[image: image283.wmf]1
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x
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，再利用直线与椭圆位置关系，联立方程组求
[image: image284.wmf]B

；利用两直线方程组求H，最后根据
[image: image285.wmf]HF

BF

^

，列等量关系解出直线斜率.
试题解析：（1）解：设
[image: image286.wmf](,0)
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，由
[image: image287.wmf]113
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，即
[image: image288.wmf]113
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，可得
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，又
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，所以
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，因此
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，所以椭圆的方程为
[image: image293.wmf]22
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.
（2）设直线的斜率为
[image: image294.wmf](0)
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¹

，则直线
[image: image295.wmf]l

的方程为
[image: image296.wmf](2)
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，
设
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，由方程组
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，
整理得
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，
由（1）知
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，所以
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解得
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设
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，
解得
[image: image326.wmf]6

4

k

=-

或
[image: image327.wmf]6

4

k

=

，
所以直线
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或
[image: image330.wmf]6
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.
考点：椭圆的标准方程和几何性质，直线方程
【结束】
（20）

【答案】（Ⅰ）详见解析.（Ⅱ）详见解析（Ⅲ）详见解析
【解析】
试题分析：（Ⅰ）先求函数的导数：
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，再根据导函数零点是否存在情况，分类讨论：①当
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.②当
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化简可得结论（Ⅲ）实质研究函数
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最大值：主要比较
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，
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的大小即可，分三种情况研究①当
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试题解析：（1）解：由
[image: image349.wmf]3
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，可得
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①当
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②当
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当
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所以
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（2）证明：因为
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存在极值点，所以由（1）知
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由题意得
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（3）证明：设
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综上所述，当
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考点：导数的运算，利用导数研究函数的性质、证明不等式
【结束】
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