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2007年普通高等学校招生全国统一考试（湖北卷）

数　学（文史卷）
参考答案

一、选择题：本题考查基础知识和基本运算。每小题5分，满分50分。

1．A　2．D　3．C　4．A　5．D　6．B　7．A　8．C　9．B　10．B

二、填空题：本题考查基础知识和基本运算。每小题5分，满分25分。
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三、解答题：本大题共6小题，共75分。

16.本小题主要考查三角函数和不等式的基本知识，以及运用三角公式、三角形函数的图象和性质解题的能力.
解：
（1）
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即2≤1+2sin(2x-
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)≤3.

∴f(x)max=3,f(x)min=2.

(Ⅱ) ∵|f(x)-m|<2=f(x)-2<m<f(x)+2,x∈
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∴m>f(x)max-2且m<f(x)min+2,

∴1<m<4,即m的取值范围是（1，4） 

17.小题主要考查线面关系，直线与平面所成角的有关知识，考查空间想象能力和推理运算能力，以及应用向量知识解决数学问题的能力。

解法1：
（Ⅰ）∵AC=BC=a,∴△ACB是等腰三角形，又D是AB的中点，

∴CD⊥AB，又VC⊥底面ABC，∴VC⊥AB，于是AB⊥平面VCD，

又AB平面VAB，∴平面VAB⊥平面VCD.
（Ⅱ）过点C在平面VCD内作CH⊥VD于H，则由（Ⅰ）知CH⊥平面VAB.
连接BH，于是∠CBH就是直线BC与平面VAB所成的角。
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依题意∠CBH=
[image: image13.wmf]6

p
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在Rt△CHD中，CH=
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故当
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时，直线BC与平面VAB所成的角为
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解法2：
（Ⅰ）以CA、CB、CV所在的直线分别为x轴、y轴、z轴，建立如图所示的空间直坐标系，则C（0，0，0），A（a,0,0）,B(0,a,0),D
[image: image21.wmf].
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于是，
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 EMBED Equation.3  [image: image23.wmf]).
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从而
[image: image24.wmf]22

11

(,,0),,000,

2222

aa

ABCDaaaaAB

®®

æö

·=-×=-++=

ç÷

èø

即

⊥CD.
同理
[image: image25.wmf]22

211

(,,0),,tan00,

22222

aa

ABVDaaaaa

q

®®

æö

·=-×-=-++=

ç÷

ç÷

èø

AB⊥CD.
又CD∩VD=D，∴AB⊥平面VCD，

又AB
[image: image26.wmf]Ì

平面VAB，

∴平面VAB⊥平面VCD.
（Ⅱ）设平面VAB的一个法向量为n=（x,y,z）,
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则由
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可取n=(1,1,
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即sin=
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故当θ=
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时，直线BC与平面VAB所成的角为
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解法3：
[image: image37.jpg]E»‘




（Ⅰ）以点D为原点，以DC、DB所在的直线分别在x轴、y轴，建立如图所示的空间直角坐标系，则D（0，0，0），A（0，-
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即AB⊥DC.
同理
[image: image46.wmf]22

(0,2,0).,0,tan0

22

ABCDaaa

q

®®

æö

×=-=

ç÷

ç÷

èø


即AB⊥DV.
又DC∩DV=D，∴AB⊥平面VCD。
又AB
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∴平面VAB⊥平面VCD.
（Ⅱ）设平面VAB的一个法向量为n=(x·y·z)，

则由
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取n=(tanθ,0,1),又
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于是sin
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即sinθ=
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故当
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18.本小题主要考查根据实际问题建立数学模型，以及运用函数，导数的知识解决实际问题的能力。
解：
（Ⅰ）设商品降价x元，则多卖的商品数为kx2，若记商品在一个星期的获利为f(x)，则依题意有f(x)=(30-x-9)(432+kx2)=(21-x)(432+kx2).

又由已知条件，24=k·22,于是有k=6,

所以f(x)= -6x3+126x2-432x+9072,x∈［0,30］.

(Ⅱ)根据（Ⅰ），我们有f′(x)=-18x2+252x-432=-18(x-2)(x-12).

	X
	［0，2］
	2
	（2，12）
	12
	（12，30）

	f′(x)
	-
	0
	+
	0
	-

	f(x)
	↘
	极小
	↖
	极大
	↘


故x=12时，f(x)达到极大值，因为f(0)=9072、f(12)=11264,所以定价为30-12=18

元能使一个星期的商品销售利润最大。
19.本小题主要考查二次函数、二次方程的基本性质及二次不等式的解法，考查推理和运算能力。
解法1：
（Ⅰ）令g(x)=f(x)-x=x2+（a-1）x+a,则由题意可得
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故所求实数a的取值范围是（0，3-2
[image: image57.wmf]2

）

（Ⅱ）f(0),f(1)-f(0)=g(0)g(1)=2a2, 令h(a)=2a2
∵当a>0时h(a)单调增加，

∴当0<a<3-2
[image: image58.wmf]2

时

0<h(a)<h(3-2
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)=2(3-2
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解法2：
（Ⅰ）同解法1.
（Ⅱ）∵f(0)f(1)-f(0)=g(0)g(1)=2a2,由（Ⅰ）知0<a<3-2
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∴4
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即2a2-
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故f(0)f(1)-f(0)<
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解法3：（Ⅰ）方程f(x)-x=0
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x2+(a-1)x+a=0,由韦达定理得
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故所求实数a的取值范围是（0，3-2
[image: image74.wmf]2

）

（Ⅱ）依题意可设g(x)=(x-x1)(x-x2),则由0<x1<x2<1得

f(0)f(1)-f(0)=g(0)g(1)=x1x2(1-x1)(1-x2)=［x1(1-x1)］［x2(1-x2)］

<
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20.本小题主要考查等比数列的定义，通项公式和求和公式等基本知识及基本的运算技能，考查分析问题能力和推理能力.
解：

（Ⅰ）证：由
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∴an+2=anq2(n∈N*).
（Ⅱ）证：∵
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∴(Cn)是首项为5，以q2为公比的等比数列。

（Ⅲ）由（Ⅱ）得
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当q=1时，
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当q≠1时，
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21.本小题主要考查直线、圆和抛物线平面解析几何的基础知识，考查综合运用数学知识进行推理运算的能力和解决问题的能力。

解法1：
[image: image90.jpg]



（Ⅰ）依题意，点N的坐标为N（0，-p），可设A（x1·y1），B（x2,y2）,直线AB的方程为y=kx+p,与x2=2py联立得
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消去y得x2-2pkx-2p2=0.
由韦达定理得x1+x2=2pk,x1x2=-2p2.

于是S△ABN=S△BCN+S△CAN =
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∴当k=0时，（S△ABN）min=2
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（Ⅱ）假设满足条件的直线l存在，其方程为y=a，设AC的中点为
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，l与以AC为直径的圆相交于点P、Q，PQ的中点为H，则
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此时|PQ|=p为定值，故满足条件的直线l存在.其方程为y=
[image: image109.wmf],
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即抛物线的通径所在的直线.
解法2：
（Ⅰ）前同解法1，再由弦长公式得

|AB|=
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又由点到直线的距离公式得d=
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从而，S△ABC=
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∴当k=0时，（S△ABN）min=2
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(Ⅱ)假设满足条件的直线l存在，其方程为y=a,则以AC为直径的圆的方程为

（x-0）(x-x1)+(y-p)(y-y1)=0,将直线方程y=a代入得

x2-x1x+(a-p)(a-y1)=0,则

△=x
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设直线l与以AC为直径的圆的交点为P（x3,y3）,Q(x4,y4),则有
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此时|PQ|=p为定值，故满足条件的直线l存在，其方程为y=
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即抛物线的通径所在的直线。
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