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数　学

参考答案

一、选择题：本题考查基本概念和基本运算。每小题5分，共计50分。

1．D　2．A　3．A　4．C　5．D　6．B　7．B　8．A　9．C　10．B

二、填空题：本题考查基础知识和基本运算。每小题5分，共计30分。
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三、解答题

17．本小题主要考查概率的基本概念、互斥事件有一个发生及相互独立事件同时发生概率的计算方法，考查运用概率知识解决实际问题的能力。满分12分。

解：（1）5次预报中恰有2次准确的概率为
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（2）5次预报中至少有2次准确的概率为
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（3）“5次预报中恰有2次准确，且其中第3次预报准确”的概率为

18．本小题主要考查平面的基本性质、或以平行、线面垂直、二面角等基础知识和基本运算，考查空间想象力、逻辑推理能力和运算能力，满分12分。

解法一：
[image: image7.png]



（1）如图：在DD1上取点N，使DN=1，连结EN，则AE=DN=1，CF=ND1=2

因为AE∥DN，ND1∥CF，所以四边形ADNE、CFD1N都为平行四边形。

从而EN[image: image8.jpg]


AD，FD1∥CN。

又因为AD[image: image9.jpg]


BC，所以EN[image: image10.jpg]


BC，故四边形BCNE是平行四边形，由此推知CN∥BE，从而FD1∥BE。

（2）如图，GM⊥BF，又BM⊥BC，所以∠BCM=∠CFB，BM=BC·tan∠CFB=BG·∠CFB=BC·
[image: image11.wmf]23
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因为AE[image: image12.jpg]


BM，所以ABME为平行四边形，从而AB∥EM

又AB⊥平面BCC1B1，所以EM⊥平面BCC1B1
（3）如图，连结EH

因为MH⊥BF，EM⊥BF，所以BF⊥平面EMH，得EH⊥BF

于是∠EHM是所求的二面角的平面角，即∠EHM=0

因为∠MBH=∠CFB，所以

MH=BM·sin∠MBH=BM·sin∠CFB
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解法二：

（1）建立如图所示的坐标系，则
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故
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所以E、B、F、D1四点共面。

（2）如图，设M（0，0，z）则
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因为M（0，0，1），E（3，0，1），有
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，从而ME⊥BB1，ME⊥BC

故ME⊥BB1，平面BCC1B1
（3）设向量
[image: image24.wmf](
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而
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，解得x=-1，y=-2，所以
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⊥平面BCC1B1，所以
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的夹角等于θ或л-θ（θ为锐角）

于是
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故
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19．本小题主要考查抛物线的基本性质、直线与抛物线位置关系、向量的数量积、导数的应用、简易逻辑等基础知识和基本运算，考查分析问题、探索问题的能力，满分14分。

解：
（1）设直线AB的方程为y=kx+c，将该方程代入y=x2得x2－kx－c=0

令A（a，a2），B（b，b2），则ab=﹣c

因为
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，解得c=2，

或c=﹣1（舍去）

故c=2

（2）由题意知
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，直线AQ的斜率为
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又r=x2的导数为r′=2x，所以点A处切线的斜率为2a

因此，AQ为该抛物线的切线

（3）（2）的逆命题成立，证明如下：

设Q（x0，﹣c）

若AQ为该抛物线的切线，则kAQ=2a

又直线AQ的斜率为
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得2ax0=a2+ab，因a≠0，有
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解：设
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现在只要证明存在正整数
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（3）设数列
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