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  上高考资源网 下精品高考试题
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2007年普通高等学招生全国统一考试（安徽卷）
数    学（文科）


本试卷分第Ⅰ卷（选择题）和第Ⅱ卷（非选择题）两部分，第Ⅰ卷第1至第2页，第Ⅱ卷第3至第4页。全卷满分150分，考试时间120分钟。
考生注意事项：


1.答题前，务必在试题卷、答题卡规定的地方填写自己的座位号、姓名，并认真核对答
题卡上所粘贴的条形码中“座位号、姓名、科类”与本人座位号、姓名、科类是否一致。

2.答第Ⅰ卷时，每小题选出答案后，用2B铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。
如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。
3.答第Ⅱ卷时，必须用0.5毫米黑色墨水签字笔在答题卡上书写。在试题卷上作答无效。
4.考试结束，监考员将试题卷和答题卡一并收回。
参考公式：

如果事件
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球的表面积公式
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如果事件
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相互独立，那么




其中
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表示球的半径
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球的体积公式
1+2…+n=
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其中
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表示球的半径
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第Ⅰ卷（选择题共55分）

一、选择题：本大题共11小题，每小题5分，共55分，在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的.

（1）若
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（2）椭圆
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（3）等差数列
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(4)下列函数中,反函数是其自身的函数为
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(5)若圆
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(6)设
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均为直线,其中
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在平面α内，则“l⊥α”是“
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(A)充分不必要条件

(B)必要不充分条件

(C)充分必要条件

(D)既不充分也不必要条件

(7)图中的图象所表示的函数的解析式为
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(8)设a＞1,且
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(9)如果点P在平面区域
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上,点Q在曲线
[image: image49.wmf]的

那么

上

|

|

,

1

)

2

(

2

2

PQ

y

x

=

+

+

最小值为

(A)
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(10)把边长为
[image: image54.wmf]2

的正方形ABCD沿对角线AC折成直二面角,折成直二面角后,在A,B,C,D四点所在的球面上,B与D两点之间的球面距离为

(A)
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(11)定义在R上的函数f (x)既是奇函数,又是周期函数,T是它的一个正周期.若将方程f (x)=0在闭区[-T,T]上的根的个数记为n,则n可能为

(A)0
(B)1
(C)3
(D)5

2007年普通高等学校招生全国统一考试(安徽卷)

数  学(理科)

第Ⅱ卷(非选择题 共95分)
注意事项:

请用0.5毫米黑色水签字笔在答题卡上书写作答,在试题卷上书写作答无效.

二、填空题:本大共4小题,每小题4分,共16分,把答案填在答题卡的相应位置.

(12)已知
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 的值等于                           .

(13) 在四面体O-ABC中，
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为BC的中点，E为AD的中点，则
[image: image62.wmf]OE

=            （用a，b，c表示）

(14)在正方体上任意选择两条棱,则这两条棱相互平行的概率为                .

(15)函数
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的图象为C,如下结论中正确的是               (写出所有正确结论的编号).

①图象C关于直线
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②图象C关于点
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③函数
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的图象向右平移
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个单位长度可以得到图象C.

三、解答题：本大题共6小题，共79分.解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤.

（16）（本小题满分10分）

解不等式
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(17) （本小题满分14分）

如图,在六面体
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(Ⅰ)求证:

(Ⅱ)求证:平面
[image: image76.wmf];

1

1

1

1

BDD

B

ACC

A

平面

^


(Ⅲ)求二面角
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的大小(用反三角函数值表示).

                                                              第(17)题图

（18）（本小题满分14分）

　　　设F是抛物线G:x2=4y的焦点.

　　　（Ⅰ）过点P（0，-4）作抛物线G的切线，求切线方程：

（Ⅱ）设A、B为势物线G上异于原点的两点，且满足
[image: image78.wmf]0
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,延长AF、BF分别交抛物线G于点C,D，求四边形ABCD面积的最小值.

(19)(本小题满分13分)

在医学生物学试验中，经常以果蝇作为试验对象.一个关有6只果蝇的笼子里，不慎混入了两只苍蝇（此时笼内共有8只蝇子：6只果蝇和2只苍蝇），只好把笼子打开一个小孔，让蝇子一只一只地往外飞，直到两只苍蝇都飞出，再关闭小孔.

   (Ⅰ)求笼内恰好剩下1只果蝇的概率；

　（Ⅱ）求笼内至少剩下5只果蝇的概率.

(20)(本小题满分14分)

设函数

　　f（x）=-cos2x-4tsin
[image: image79.wmf]2
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cos
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+4t2+t2-3t+4,x∈R,

其中
[image: image81.wmf]t

≤1，将f(x)的最小值记为g(t).

(Ⅰ)求g(t)的表达式；

(Ⅱ)诗论g(t)在区间（-1,1）内的单调性并求极值.

（21）（本小题满分14分）

　　　某国采用养老储备金制度，公民在就业的第一年就交纳养老储备金，数目为a1,以后第年交纳的数目均比上一年增加d(d>0),因此，历年所交纳的储备金数目a1,a2,…是一个公差为d的等差数列，与此同时，国家给予优惠的计息政策，不仅采用固定利率，而且计算复利，这就是说，如果固定年利率为r(r>0)，那么，在第n年末，第一年所交纳的储备金就变为n(1+r)n-1，第二年所交纳的储备金就变为a2(1+r)n-2,……，以Tn表示到第n年末所累计的储备金总额.

　（Ⅰ）写出Tn与Tn-1（n≥2）的递推关系式；

　（Ⅱ）求证：Tn=An+Bn，其中
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2007年普通高等学校招生全国统一考试（安徽卷）

数学（文史）参考答案

一、选择题：本题考查基本知识的基本运算．每小题5分，满分55分．

	题号
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（1）若
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（2）椭圆
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（3）等差数列
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 (4)下列函数中,反函数是其自身的函数为
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 (5)若圆
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”的充分不必要条件，选A。 
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(7)图中的图象所表示的函数当0≤x≤1时，它的解析式为
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 (8)设a＞1,∴ 
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的大小关系为m＞p＞n，选B。
(9)点P在平面区域
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 (10)把边长为
[image: image120.wmf]2

的正方形ABCD沿对角线AC折成直二面角,折成直二面角后,在A,B,C,D四点所在的球面上,球的半径为1，B与D两点恰好是两条垂直的半径的端点，它们之间的球面距离为
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 (11) 定义在R上的函数
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可能为5，选D。
二、填空题：本题考查基本知识和基本运算．每小题4分，满分16分．

	题号
	12
	13
	14
	15

	答案
	
[image: image130.wmf]256

-


	
[image: image131.wmf]111

244

abc

++

rrr


	
[image: image132.wmf]3

11


	①②③


(12) 已知
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(13) 在四面体O－ABC中，
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为BC的中点，E为AD的中点，则
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(14)在正方体上任意选择两条棱,有
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(15)函数
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①图象
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对称，当k=1时，图象C关于
[image: image146.wmf]p

12

11

=

x

对称；①正确；
②图象C关于点
[image: image147.wmf](,0)

26

k

pp

+

对称，当k=1时，恰好为关于点
[image: image148.wmf])

0

,

3

2

(

p

对称;②正确； 

③x∈
[image: image149.wmf])

12

π

5

,

12

π

(

-

时，
[image: image150.wmf]2

3

x

p

-

∈(－
[image: image151.wmf]2

p

，
[image: image152.wmf]2

p

)，∴ 函数
[image: image153.wmf])

(

x

f

在区间
[image: image154.wmf])

12

π

5

,

12

π

(

-

内是增函数；③正确；
④由
[image: image155.wmf]x

y

2

sin

3

=

的图象向右平移
[image: image156.wmf]3

p

个单位长度可以得
[image: image157.wmf]2

3sin(2)

3

yx

p

=-

，得不到图象C. ④不正确。所以应填①②③。
三、解答题

16．本小题主要考查三角函数的基本性质，含绝对值不等式的解法，考查基本运算能力．本小题满分10分．

解：因为对任意
[image: image158.wmf]x

Î

R

，
[image: image159.wmf]sin20

x

-<

，所以原不等式等价于
[image: image160.wmf]3110

x

--<

．

即
[image: image161.wmf]311

x

-<

，
[image: image162.wmf]1311

x

-<-<

，
[image: image163.wmf]032

x

<<

，故解为
[image: image164.wmf]2
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x

<<

．

所以原不等式的解集为
[image: image165.wmf]2
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xx

ìü

<<

íý

îþ

．

17．本小题主要考查直线与平面的位置关系、平面与平面的位置关系、二面角及其平面角等有关知识，考查空间想象能力和思维能力，应用向量知识解决立体几何问题的能力．本小题满分14分．
[image: image411.wmf]1

D

解法1（向量法）：

以
[image: image166.wmf]D

为原点，以
[image: image167.wmf]1

DADCDD

，

，

所在直线分别为
[image: image168.wmf]x

轴，
[image: image169.wmf]y

轴，
[image: image170.wmf]z

轴建立空间直角坐标系
[image: image171.wmf]Dxyz

-

如图，则有
[image: image172.wmf]1111
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，

，
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，

．

（Ⅰ）证明：


[image: image173.wmf]1111
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，
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．


[image: image174.wmf]1111
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，
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．


[image: image175.wmf]AC

uuur

∴

与
[image: image176.wmf]11

AC

uuuur

平行，
[image: image177.wmf]DB

uuur

与
[image: image178.wmf]11

DB

uuuur

平行，

于是
[image: image179.wmf]11

AC

与
[image: image180.wmf]AC

共面，
[image: image181.wmf]11

BD

与
[image: image182.wmf]BD

共面．

（Ⅱ）证明：
[image: image183.wmf]1
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，
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[image: image185.wmf]1
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^
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，
[image: image186.wmf]DBAC

^

uuuruuur
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[image: image187.wmf]1

DD

与
[image: image188.wmf]DB

是平面
[image: image189.wmf]11

BBDD

内的两条相交直线．


[image: image190.wmf]AC

^

∴

平面
[image: image191.wmf]11

BBDD

．

又平面
[image: image192.wmf]11

AACC

过
[image: image193.wmf]AC
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[image: image194.wmf]∴

平面
[image: image195.wmf]11
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^

平面
[image: image196.wmf]11
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．

（Ⅲ）解：
[image: image197.wmf]111
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设
[image: image198.wmf]111
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n

为平面
[image: image199.wmf]11

AABB

的法向量，


[image: image200.wmf]111
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，
[image: image201.wmf]1111

20
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于是
[image: image202.wmf]1
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，取
[image: image203.wmf]1
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，则
[image: image204.wmf]1
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，
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设
[image: image206.wmf]222
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，

m

为平面
[image: image207.wmf]11

BBCC

的法向量，


[image: image208.wmf]1222
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，
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于是
[image: image210.wmf]2
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，取
[image: image211.wmf]2
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，则
[image: image212.wmf]2
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，
[image: image213.wmf](021)
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[image: image412.wmf]x


[image: image214.wmf]1
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[image: image215.wmf]∴

二面角
[image: image216.wmf]1

ABBC
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的大小为
[image: image217.wmf]1
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解法2（综合法）：

（Ⅰ）证明：
[image: image218.wmf]1

DD

^
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平面
[image: image219.wmf]1111

ABCD

，
[image: image220.wmf]1

DD
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平面
[image: image221.wmf]ABCD
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[image: image222.wmf]1
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，
[image: image223.wmf]1
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，平面
[image: image224.wmf]1111
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平面
[image: image225.wmf]ABCD
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于是
[image: image226.wmf]11
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，
[image: image227.wmf]11

DADA

∥

．

设
[image: image228.wmf]EF

，

分别为
[image: image229.wmf]DADC
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的中点，连结
[image: image230.wmf]11
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有
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于是
[image: image233.wmf]11
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由
[image: image234.wmf]1

DEDF

==

，得
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故
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，
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与
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共面．

过点
[image: image239.wmf]1
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作
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平面
[image: image241.wmf]ABCD

于点
[image: image242.wmf]O

，

则
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，连结
[image: image244.wmf]OEOF
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于是
[image: image245.wmf]11
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，
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所以点
[image: image252.wmf]O

在
[image: image253.wmf]BD

上，故
[image: image254.wmf]11

DB

与
[image: image255.wmf]DB

共面．

（Ⅱ）证明：
[image: image256.wmf]1
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^
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平面
[image: image257.wmf]ABCD

，
[image: image258.wmf]1

DDAC
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，

又
[image: image259.wmf]BDAC

^

（正方形的对角线互相垂直），


[image: image260.wmf]1
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与
[image: image261.wmf]BD

是平面
[image: image262.wmf]11

BBDD

内的两条相交直线，


[image: image263.wmf]AC

^
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平面
[image: image264.wmf]11

BBDD
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又平面
[image: image265.wmf]11

AACC

过
[image: image266.wmf]AC

，
[image: image267.wmf]∴

平面
[image: image268.wmf]11
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^

平面
[image: image269.wmf]11
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（Ⅲ）解：
[image: image270.wmf]∵

直线
[image: image271.wmf]DB

是直线
[image: image272.wmf]1

BB

在平面
[image: image273.wmf]ABCD

上的射影，
[image: image274.wmf]ACDB

^

，

根据三垂线定理，有
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过点
[image: image276.wmf]A

在平面
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内作
[image: image278.wmf]1

AMBB

^

于
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，连结
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则
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平面
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，

于是
[image: image283.wmf]11
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所以，
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是二面角
[image: image285.wmf]1
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根据勾股定理，有
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，
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，
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18．本小题主要考查抛物线的方程与性质，抛物线的切点与焦点，向量的数量积，直线与抛物线的位置关系，平均不等式等基础知识，考查综合分析问题、解决问题的能力．本小题满分14分．

解：（I）设切点
[image: image296.wmf]2
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．由
[image: image297.wmf]2
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[image: image298.wmf]Q

点处的切线斜率为
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[image: image300.wmf]2

00

0

()

42

xx

yxx

-=-

．

即
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因为点
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所以
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，
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，
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所求切线方程为
[image: image306.wmf]24
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（II）设
[image: image307.wmf]11
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，
[image: image308.wmf]22

()

Cxy

，

．

由题意知，直线
[image: image309.wmf]AC

的斜率
[image: image310.wmf]k

存在，由对称性，不妨设
[image: image311.wmf]0
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因直线
[image: image312.wmf]AC

过焦点
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，

，所以直线
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的方程为
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点
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，

的坐标满足方程组
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得
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由根与系数的关系知
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因为
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，所以
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同理可求得
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当
[image: image328.wmf]1

k

=

时，等号成立．所以，四边形
[image: image329.wmf]ABCD

面积的最小值为
[image: image330.wmf]32

．

19．本小题主要考查排列、组合知识与等可能事件、互斥事件概率的计算，运用概率知识分析问题及解决实际问题的能力．本小题满分13分．

解：以
[image: image331.wmf]k

A

表示恰剩下
[image: image332.wmf]k

只果蝇的事件
[image: image333.wmf](016)
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L
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，

，

．

以
[image: image334.wmf]m

B

表示至少剩下
[image: image335.wmf]m

只果蝇的事件
[image: image336.wmf](016)
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L

，
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，

．

可以有多种不同的计算
[image: image337.wmf]()

k
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的方法．

方法1（组合模式）：当事件
[image: image338.wmf]k

A

发生时，第
[image: image339.wmf]8
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-

只飞出的蝇子是苍蝇，且在前
[image: image340.wmf]7
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-

只飞出的蝇子中有1只是苍蝇，所以
[image: image341.wmf]1
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方法2（排列模式）：当事件
[image: image342.wmf]k
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发生时，共飞走
[image: image343.wmf]8
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-

只蝇子，其中第
[image: image344.wmf]8
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只飞出的蝇子是苍蝇，哪一只？有两种不同可能．在前
[image: image345.wmf]7
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只飞出的蝇子中有
[image: image346.wmf]6

k

-

只是果蝇，有
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[image: image348.wmf]7
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只蝇子的排列顺序．所以
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由上式立得
[image: image350.wmf]1
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20．本小题主要考查同角三角函数的基本关系，倍角的正弦公式，正弦函数的值域，多项式函数的导数，函数的单调性，考查应用导数分析解决多项式函数的单调区间，极值与最值等问题的综合能力．本小题满分14分．
解：（I）我们有
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由于
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，
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，故当
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 （II）我们有
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列表如下：
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由此可见，
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和
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单调增加，在区间
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21．本小题主要考查等差数列、等比数列的基本概念和基本方法，考查学生阅读资料、提取信息、建立数学模型的能力、考查应用所学知识分析和解决实际问题的能力．本小题满分14分．

解：（Ⅰ）我们有
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（Ⅱ）
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