2005年高考数学试卷及答案                                               王新敞
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本试卷分第Ⅰ卷（选择题）和第Ⅱ卷（非选择）题两部分，满分150分.考试用时120分钟.

第Ⅰ卷（选择题，共60分）
参考公式：
如果事件A、B互斥，那么              
球的表面积公式
P(A+B)=P(A)+P(B)                       
[image: image4.wmf]2
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如果事件A、B相互独立，那么
P(A·B)=P(A)·P(B)                   
其中R表示球的半径
如果事件A在一次试验中发生的概率是    
球的体积公式
P，那么n次独立重复试验中恰好发生k         
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次的概率
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其中R表示球的半径
一、选择题：本大题共12小题，每小题5分，共60分. 在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的.

1．复数
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在复平面内，z所对应的点在（    ）

A．第一象限
B．第二象限
C．第三象限
D．第四象限
2．极限
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存在是函数
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处连续的（    ）

A．充分而不必要的条件
B．必要而不充分的条件

C．充要条件

D．既不充分也不必要的条件
3．设袋中有80个红球，20个白球，若从袋中任取10个球，则其中恰有6个红球的概率为（    ）
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4．已知m、n是两条不重合的直线，α、β、γ是三个两两不重合的平面，给出下列四个命题：
①若
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④若m、n是异面直线，
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其中真命题是（    ）

A．①和②
B．①和③
C．③和④
D．①和④
5．函数
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6．若
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的取值范围是（    ）
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7．在R上定义运算
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对任意实数
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成立，
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8．若钝角三角形三内角的度数成等差数列，且最大边长与最小边长的比值为m，则m的范
   围是（    ）

A．（1，2）
B．（2，+∞）
C．[3，+∞
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D．（3，+∞）
9．若直线
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A．8或－2
B．6或－4
C．4或－6
D．2或－8

10．已知
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是定义在R上的单调函数，实数
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11．已知双曲线的中心在原点，离心率为
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.若它的一条准线与抛物线
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的准线重合，

则该双曲线与抛物线
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12．一给定函数
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的图象在下列图中，并且对任意
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，则该函数的图象是（    ）
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A                    B                   C                  D
第Ⅱ卷（非选择题  共90分）
[image: image1.emf]二、填空题：本大题共4小题，每小题4分，共16分.

13．
[image: image66.wmf]n
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的展开式中常数项是             .

14．如图，正方体的棱长为1，C、D分别是两条棱的中点，A、B、M是顶点，那么点M到截面ABCD的距离是         . 
15．用1、2、3、4、5、6、7、8组成没有重复数字的八位数，要求1和2相邻，3与4相邻，5与6相邻，而7与8不相邻，这样的八位数共有          个.（用数字作答）
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是奇函数}，若对每个实数
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的元素不超过2个，且有
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的取值范围是       .
三、解答题：本大题共6小题，共74分.解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤.
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17．（本小题满分12分）
已知三棱锥P—ABC中，E、F分别是AC、AB的中点,△ABC，△PEF都是正三角形，PF⊥AB.

   （Ⅰ）证明PC⊥平面PAB；
   （Ⅱ）求二面角P—AB—C的平面角的余弦值；
   （Ⅲ）若点P、A、B、C在一个表面积为12π的
         球面上，求△ABC的边长.
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18．（本小题满分12分）

如图，在直径为1的圆O中，作一关于圆心对称、
邻边互相垂直的十字形，其中
[image: image74.wmf].
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   （Ⅰ）将十字形的面积表示为
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的函数；
   （Ⅱ）
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为何值时，十字形的面积最大？最大面积是多少？
19．（本小题满分12分）
已知函数
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   （Ⅰ）用数学归纳法证明
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   （Ⅱ）证明
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20．（本小题满分12分）
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某工厂生产甲、乙两种产品，每种产品都是经过第一和第二工序加工而成，两道工序的加工结果相互独立，每道工序的加工结果均有A、B两个等级.对每种产品，两道工序的加工结果都为A级时，产品为一等品，其余均为二等品.

   （Ⅰ）已知甲、乙两种产品每一道工序的加工结
         果为A级的概率如表一所示，分别求生产
         出的甲、乙产品为一等品的概率P甲、P乙；
   （Ⅱ）已知一件产品的利润如表二所示，用ξ、
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         η分别表示一件甲、乙产品的利润，在
        （I）的条件下，求ξ、η的分布列及
Eξ、Eη；
   （Ⅲ）已知生产一件产品需用的工人数和资金额
         如表三所示.该工厂有工人40名，可用资.
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         金60万元.设x、y分别表示生产甲、乙产
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         品的数量，在（II）的条件下，x、y为何
         值时，
[image: image84.wmf]h

x

yE

xE

z

+

=

最大？最大值是多少？
        （解答时须给出图示）
21．（本小题满分14分）
已知椭圆
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的左、右焦点分别是F1（－c，0）、F2（c，0），Q是椭圆外的动点，满足
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点P是线段F1Q与该椭圆的交点，点T在线段F2Q上，并且满足
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   （Ⅰ）设
[image: image88.wmf]x

为点P的横坐标，证明
[image: image89.wmf]x

a

c

a

P

F

+

=

|

|

1

；
   （Ⅱ）求点T的轨迹C的方程；
   （Ⅲ）试问：在点T的轨迹C上，是否存在点M，
         使△F1MF2的面积S=
[image: image90.wmf].
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              的正切值；若不存在，请说明理由.

22．（本小题满分12分）

函数
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在区间（0，+∞）内可导，导函数
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   （Ⅰ）用
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   （Ⅱ）证明：当
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   （Ⅲ）若关于
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上恒成立，其中a、b为实数，
         求b的取值范围及a与b所满足的关系.

2005年高考数学[image: image104.emf]辽宁卷[image: image105.emf]试题及答案

参考答案
说明：
一、本解答指出了每题要考查的主要知识和能力，并给出了一种或几种解法供参考，如果考生的解法与本解答不同，可根据试题的主要考查内容比照评分标准制订相应的评分细则[image: image106.emf]�
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二、对解答题，当考生的解答在某一步出现错误时，如果后继部分的解答未改变该题的内容和难度，可视影响的程度决定后继部分的给分，但不得超过该部分正确解答应得分数的一半；如果后继部分的解答有较严重的错误，就不再给分[image: image107.emf]�
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三、解答右端所注分数，表示考生正确做到这一步应得的累加分数[image: image108.emf]�
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四、只给整数分数，选择题和填空题不给中间分[image: image109.emf]�
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一、选择题：本题考查基本知识和基本运算，每小题5分，满分60分.

1.B  2.B  3.D  4.D  5.C  6.C  7.C  8.B  9.A  10.A  11.B  12.A

二、填空题：本题考查基本知识和基本运算[image: image110.emf]�
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解： ①
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②对每个实数
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image125.wmf]22
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三、解答题
17．本小题主要考查空间中的线面关系，三棱锥、球的有关概念及解三角形等基础知识，考
查空间想象能力及运用方程解未知量的基本方法，满分12分.

（Ⅰ）证明： 连结CF.
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（Ⅱ）解法一：
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Ð

\

为所求二面角的平面角. 设AB=a，则AB=a，则
[image: image132.wmf]a

CF

a

EF

PF

2

3

,

2

=

=

=



[image: image133.wmf].

3

3

2

3

2

cos

=

=

Ð

\

a

a

PFC

……………………8分
解法二：设P在平面ABC内的射影为O. 
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得PA=PB=PC. 于是O是△ABC的中心. 
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（Ⅲ）解法一：设PA=x，球半径为R. 
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解法二：延长PO交球面于D，那么PD是球的直径.

连结OA、AD，可知△PAD为直角三角形.  设AB=x，球半径为R.
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18．本小题主要考查根据图形建立函数关系、三角函数公式、用反三角函数表示角以及解和
三角函数有关的极值问题等基础知识，考查综合运用三角函数知识的能力. 满分12分. 

（Ⅰ）解：设S为十字形的面积，则
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（Ⅱ）解法一：
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其中
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解法二： 因为
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令S′=0，即
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19．本小题主要考查数列、等比数列、不等式等基本知识，考查运用数学归纳法解决有关问题的能力，满分12分[image: image160.emf]�
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   （Ⅰ）证明：当
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下面用数学归纳法证明不等式
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   （1）当n=1时，b1=
[image: image164.wmf]1

3

-

，不等式成立，
   （2）假设当n=k时，不等式成立，即
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[image: image167.wmf]1

31(31)

.

22

k

k

k

b

+

--

£


所以，当n=k+1时，不等也成立[image: image168.emf]�

奎屯

�

王新敞

�

新疆
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（Ⅱ）证明：由（Ⅰ）知， 
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20．（本小题主要考查相互独立事件的概率、随机变量的分布列及期望、线性规划模型的建
立与求解等基础知识，考查通过建立简单的数学模型以解决实际问题的能力，满分12

分.

（Ⅰ）解：
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（Ⅱ）解：随机变量
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（Ⅲ）解：由题设知
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目标函数为 
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作出可行域（如图）：
作直线
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将l向右上方平移至l1位置时，直线经过可行域上
的点M点与原点距离最大，
此时
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取最大值. 解方程组
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21．本小题主要考查平面向量的概率，椭圆的定义、标准方程和有关性质，轨迹的求法和应
用，以及综合运用数学知识解决问题的能力.满分14分.

（Ⅰ）证法一：设点P的坐标为
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证法二：设点P的坐标为
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证法三：设点P的坐标为
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（Ⅱ）解法一：设点T的坐标为
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综上所述，点T的轨迹C的方程是
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解法二：设点T的坐标为
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设点Q的坐标为（
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综上所述，点T的轨迹C的方程是
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   （Ⅲ）解法一：C上存在点M（
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由③得
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解法二：C上存在点M（
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由④得
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于是，当
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22．本小题考查导数概念的几何意义，函数极值、最值的判定以及灵活运用数形结合的思想判断函数之间的大小关系.考查学生的学习能力、抽象思维能力及综合运用数学基本关系解决问题的能力.满分12分
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显然，存在a、b使①式成立的充要条件是：不等式
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因此，③式即为b的取值范围，①式即为实数在a与b所满足的关系.…………12分
概


率





工序





产品�
第一工序�
第二工序�
�
甲�
0.8�
0.85�
�
乙�
0.75�
0.8�
�









等级





产品�
一等�
二等�
�
甲�
5（万元）�
2.5（万元）�
�
乙�
2.5（万元）�
1.5（万元）�
�






利


润





项目





产品�
工人（名）�
资金（万元）�
�
甲�
8�
8�
�
乙�
2�
10�
�






用


量





③


④





③


④














新疆奎屯市第一高级中学               E-mail: wxckt@126.com       第6页  （共12页）

_1180016026.unknown

_1180016460.unknown

_1180016493.unknown

_1180016526.unknown

_1180016542.unknown

_1180016559.unknown

_1180016567.unknown

_1180016575.unknown

_1192128297.unknown

_1192128846.unknown

_1192129438.unknown

_1192129299.unknown

_1192128804.unknown

_1180016579.unknown

_1180290222.unknown

_1192128258.unknown

_1180016580.unknown

_1180016581.unknown

_1180016577.unknown

_1180016578.unknown

_1180016576.unknown

_1180016571.unknown

_1180016573.unknown

_1180016574.unknown

_1180016572.unknown

_1180016569.unknown

_1180016570.unknown

_1180016568.unknown

_1180016563.unknown

_1180016565.unknown

_1180016566.unknown

_1180016564.unknown

_1180016561.unknown

_1180016562.unknown

_1180016560.unknown

_1180016551.unknown

_1180016555.unknown

_1180016557.unknown

_1180016558.unknown

_1180016556.unknown

_1180016553.unknown

_1180016554.unknown

_1180016552.unknown

_1180016546.unknown

_1180016548.unknown

_1180016549.unknown

_1180016547.unknown

_1180016544.unknown

_1180016545.unknown

_1180016543.unknown

_1180016534.unknown

_1180016538.unknown

_1180016540.unknown

_1180016541.unknown

_1180016539.unknown

_1180016536.unknown

_1180016537.unknown

_1180016535.unknown

_1180016530.unknown

_1180016532.unknown

_1180016533.unknown

_1180016531.unknown

_1180016528.unknown

_1180016529.unknown

_1180016527.unknown

_1180016510.unknown

_1180016518.unknown

_1180016522.unknown

_1180016524.unknown

_1180016525.unknown

_1180016523.unknown

_1180016520.unknown

_1180016521.unknown

_1180016519.unknown

_1180016514.unknown

_1180016516.unknown

_1180016517.unknown

_1180016515.unknown

_1180016512.unknown

_1180016513.unknown

_1180016511.unknown

_1180016501.unknown

_1180016505.unknown

_1180016508.unknown

_1180016509.unknown

_1180016506.unknown

_1180016503.unknown

_1180016504.unknown

_1180016502.unknown

_1180016497.unknown

_1180016499.unknown

_1180016500.unknown

_1180016498.unknown

_1180016495.unknown

_1180016496.unknown

_1180016494.unknown

_1180016477.unknown

_1180016485.unknown

_1180016489.unknown

_1180016491.unknown

_1180016492.unknown

_1180016490.unknown

_1180016487.unknown

_1180016488.unknown

_1180016486.unknown

_1180016481.unknown

_1180016483.unknown

_1180016484.unknown

_1180016482.unknown

_1180016479.unknown

_1180016480.unknown

_1180016478.unknown

_1180016469.unknown

_1180016473.unknown

_1180016475.unknown

_1180016476.unknown

_1180016474.unknown

_1180016471.unknown

_1180016472.unknown

_1180016470.unknown

_1180016465.unknown

_1180016467.unknown

_1180016468.unknown

_1180016466.unknown

_1180016463.unknown

_1180016464.unknown

_1180016461.unknown

_1180016424.unknown

_1180016442.unknown

_1180016451.unknown

_1180016455.unknown

_1180016458.unknown

_1180016459.unknown

_1180016456.unknown

_1180016453.unknown

_1180016454.unknown

_1180016452.unknown

_1180016446.unknown

_1180016449.unknown

_1180016450.unknown

_1180016447.unknown

_1180016444.unknown

_1180016445.unknown

_1180016443.unknown

_1180016433.unknown

_1180016438.unknown

_1180016440.unknown

_1180016441.unknown

_1180016439.unknown

_1180016436.unknown

_1180016437.unknown

_1180016434.unknown

_1180016429.unknown

_1180016431.unknown

_1180016432.unknown

_1180016430.unknown

_1180016426.unknown

_1180016428.unknown

_1180016425.unknown

_1180016408.unknown

_1180016416.unknown

_1180016420.unknown

_1180016422.unknown

_1180016423.unknown

_1180016421.unknown

_1180016418.unknown

_1180016419.unknown

_1180016417.unknown

_1180016412.unknown

_1180016414.unknown

_1180016415.unknown

_1180016413.unknown

_1180016410.unknown

_1180016411.unknown

_1180016409.unknown

_1180016400.unknown

_1180016404.unknown

_1180016406.unknown

_1180016407.unknown

_1180016405.unknown

_1180016402.unknown

_1180016403.unknown

_1180016401.unknown

_1180016396.unknown

_1180016398.unknown

_1180016399.unknown

_1180016397.unknown

_1180016393.unknown

_1180016395.unknown

_1180016392.unknown

_1180015954.unknown

_1180015991.unknown

_1180016009.unknown

_1180016017.unknown

_1180016021.unknown

_1180016023.unknown

_1180016025.unknown

_1180016022.unknown

_1180016019.unknown

_1180016020.unknown

_1180016018.unknown

_1180016013.unknown

_1180016015.unknown

_1180016016.unknown

_1180016014.unknown

_1180016011.unknown

_1180016012.unknown

_1180016010.unknown

_1180016000.unknown

_1180016004.unknown

_1180016007.unknown

_1180016008.unknown

_1180016005.unknown

_1180016002.unknown

_1180016003.unknown

_1180016001.unknown

_1180015995.unknown

_1180015998.unknown

_1180015999.unknown

_1180015996.unknown

_1180015994.unknown

_1180015971.unknown

_1180015979.unknown

_1180015985.unknown

_1180015987.unknown

_1180015989.unknown

_1180015990.unknown

_1180015988.unknown

_1180015986.unknown

_1180015981.unknown

_1180015984.unknown

_1180015980.unknown

_1180015975.unknown

_1180015977.unknown

_1180015978.unknown

_1180015976.unknown

_1180015973.unknown

_1180015974.unknown

_1180015972.unknown

_1180015963.unknown

_1180015967.unknown

_1180015969.unknown

_1180015970.unknown

_1180015968.unknown

_1180015965.unknown

_1180015966.unknown

_1180015964.unknown

_1180015958.unknown

_1180015961.unknown

_1180015962.unknown

_1180015959.unknown

_1180015956.unknown

_1180015957.unknown

_1180015955.unknown

_1180015938.unknown

_1180015946.unknown

_1180015950.unknown

_1180015952.unknown

_1180015953.unknown

_1180015951.unknown

_1180015948.unknown

_1180015949.unknown

_1180015947.unknown

_1180015942.unknown

_1180015944.unknown

_1180015945.unknown

_1180015943.unknown

_1180015940.unknown

_1180015941.unknown

_1180015939.unknown

_1180015930.unknown

_1180015934.unknown

_1180015936.unknown

_1180015937.unknown

_1180015935.unknown

_1180015932.unknown

_1180015933.unknown

_1180015931.unknown

_1180015926.unknown

_1180015928.unknown

_1180015929.unknown

_1180015927.unknown

_1180015923.unknown

_1180015924.unknown

_1180015922.unknown

