
统计概率-高考必做题

答案

解析

年冬，北京雾霾天数明显减少．据环保局统计三个月的空气质量，达到优良的天数超过

天，重度污染的天数仅有 天．主要原因是政府对治理雾霾采取了有效措施，如：①减少机动车

尾气排放．②实施了煤改电或煤改气工程．③关停了大量的排污企业．④部分企业季节性的停

产．为了解农村地区实施煤改气工程后天燃气使用情况，从某乡镇随机抽取 户，进行月均用气

量调查，得到的用气量数据（单位：千立方米）均在区间 内，将数据按区间列表如下：

分组 频数 频率

合计

求表中 ， 的值，若同组中的每个数据用该组区间的中点值代替，估计该乡镇每户月平

均用气量．

（1）

从用气量在区间 和区间 的用户中任选 户，进行燃气使用的满意度调查，求这 户

用气量处于不同区间的概率．

（2）

若将频率看成概率，从该乡镇中任意选出了 户，用 表示用气量在区间 内的户数，

求 的分布列和期望．

（3）

1

．（1）

．（2）

答案见解析．（3）

， ， 估计该村每户平均用气量为：

．

（1）

设 “这 户用气量处于不同区间”，则（2）
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考点

．

的可能取值为 ， ， ， ，则

所以 的分布列为

或 ，所以 ．

（3）

统计

用样本估计总体

频率分布表、直方图、折线图

用样本的基本数字特征估计总体的基本数字特征

概率

事件与概率

古典概型

随机变量的分布列

取有限值的离散型随机变量及其分布列

n次重复试验与二项分布

取有限值的离散型随机变量的均值、方差

计数原理

加法原理、乘法原理

分类加法计数原理、分步乘法计数原理

排列与组合

组合问题

2

第2页(共33页) 大海教育 在线1对1



答案

解析

考点

高三年级 位学生参加期末考试，某班 位学生的语文成绩，数学成绩与总成绩在全年级中的排

名情况如图所示，甲、乙、丙为该班三位学生．

从这次考试成绩看，

①在甲、乙两人中，其语文成绩名次比其总成绩名次靠前的学生是 ．

②在语文和数学两个科目中，丙同学的成绩名次更靠前的科目是 ．

1．乙

2．数学

①乙；②按照全年级排名答案为语文靠前，按照班级排名答案为数学靠前．

统计

用样本估计总体

交强险是车主必须为机动车购买的险种，若普通 座以下私家车投保交强险第一年的费用（基准

保费）统一为 元，在下一年续保时，实行的是费率浮动机制，保费与上一年度车辆发生道路交

通事故的情况相联系，发生交通事故的次数越多，费率就越高，具体浮动情况如表：

交强险浮动因素和浮动费率比率表

浮动因素 浮动比率

上一个年度未发生有责任道路交通事故 下浮

上两个年度未发生有责任道路交通事故 下浮

上三个及以上年度未发生有责任道路交通事故 下浮

上一个年度发生一次有责任不涉及死亡的道路交通事故

上一个年度发生两次及两次以上有责任道路交通事故 上浮

3
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答案

解析

上一个年度发生有责任道路交通死亡事故 上浮

某机构为了解某一品牌普通 座以下私家车的投保情况，随机抽取了 辆车龄已满三年的该品牌

同型号私家车的下一年续保时的情况，统计如下表：

类型

数量

以这 辆该品牌车的投保类型的频率代替一辆车投保类型的概率，完成下列问题．

按照我国《机动车交通事故责任强制保险条例》汽车交强险价格的规定， （元），

记 为某同学家的一辆该品牌车在第四年续保时的费用，求 的分布列与数学期望．

（1）

某二手车销售商专门销售这一品牌的二手车，且将下一年的交强险保费高于基本保费的车

辆记为事故车，假设购进一辆事故车亏损 元，一辆非事故车盈利 元．

若该销售商购进三辆（车龄已满三年）该品牌二手车，求这三辆车中至多有一辆事

故车的概率．

1

若该销售商一次购进 辆（车龄已满三年）该品牌二手车，求该销售商获得利润的

期望值．

2

（2）

答案见解析．（1）

．1

万元．2

（2）

由题意可知： 的可能取值为 ， ， ， ， ， ，

由统计数据可知： ，

，

，

，

，

．

∴ 的分布列为：

（1）
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考点

∴

．

由统计数据可知任意一辆该品牌车龄已满三年的二手车为事故车的概率为

，

三辆车中至多有一辆事故车的概率为

．

1

设 为该销售商购进并销售一辆二手车的利润， 的可能取值为 ，

，

， ，

∴ 的分布列为：

．

所以该销售商一次购进 辆该品牌车龄已满三年的二手车获得利润的期

望值为 元 万元．

2

（2）

概率

事件与概率

随机事件的概率

随机变量的分布列

取有限值的离散型随机变量及其分布列

概率的乘法原理

计数原理

排列与组合

排列组合的应用

“微信运动”是一个类似计步数据库的公众帐号．用户只需以运动手环或手机协处理器的运动数

据为介，然后关注该公众号，就能看见自己与好友每日行走的步数，并在同一排行榜上得以体

现．现随机选取朋友圈中的 人，记录了他们某一天的走路步数，并将数据整理如下：

4
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答案

解析

步数/步 以上

男性人数/人

女性人数/人

规定:人一天行走的步数超过 步时被系统速定为“积极性”，否则为“懈怠性”．

(1) 填写下面列联表（单位：人），根据列联表判断是否有 的把握认为 “评定类型

与性别有关”：

积极性 懈怠性 总计

男

女

总计

附

．

（1）

为了进一步了解“懈息性”人群中每个人的生活习惯，从步行数在 的人群中再

随机抽取 人，求选中的人中男性人数超过女性人数的概率．

（2）

没有．（1）

．（2）

根据题意完成下面的列联表：

积极性 懈怠性 总计

男

女

总计

根据上表数据可得 ，

∴没有 的把握认为 “评定类型与性别有关”．

（1）

设步行数在 的男性编号为 ，女性编号为 ，

选取三位情形有共计 种情形：

（2）
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考点

，

符合条件的情形有： 共计 种，

∴概率为 ．

统计

统计案例

独立性检验

概率

事件与概率

随机事件的概率

古典概型

答案

解析

“微信运动”是一个类似计步数据库的公众帐号．用户只需以运动手环或手机协处理器的运动数

据为介，然后关注该公众号，就能看见自己与好友每日行走的步数，并在同一排行榜上得以体

现．现随机选取朋友圈中的 人，记录了他们某一天的走路步数，并将数据整理如下：

步数/步 以上

男性人数/人

女性人数/人

规定：人一天行走的步数超过 步时被系统评定为“积极性”，否则为“懈怠性”．

以这 人这一天行走的步数的频率代替 人一夫行走的步数发生的概率，记 表示随机抽

取 人中被系统评为“积极性”的人数，求 和 的数学期望．

（1）

为调查评定系统的合理性，拟从这 人中先抽取 人（男性 人女性 人）．其中男性中被

系统评定为“积极性”的有 人，“懈怠性”的有 人，从中任意选取 人，记选到“积极

性”的人数为 ；其中女性中被系统评定为“积极性”和“懈怠性”的各有 人，从中任意

选取 人，记选到积极性”的人数为 ；求 的概率．

（2）

5

， ．（1）

．（2）

被系统评为“积极性”的概率为 ， ．（1）
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考点

故 ．

的数学期望 ．

包含 ， ，

， ，

， ，

，

，

，

，

，

，

所以 ．

（2）

统计

用样本估计总体

样本数据的基本数字特征

概率

事件与概率

随机事件的概率

两个互斥事件的概率加法公式

随机变量的分布列

概率的乘法原理

计数原理

加法原理、乘法原理

分类加法计数原理、分步乘法计数原理

排列与组合

排列组合的应用

6
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答案

解析

调查表明：甲种农作物的长势与海拔高度、土壤酸碱度、空气湿度的指标有极强的相关性，现将

这三项的指标分别记为 ，并对它们进行量化： 表示不合格， 表示临界合格， 表示合格，

再用综合指标 的值评定这种农作物的长势等级，若 ，则长势为一级．若

，则长势为二级．若 ，则长势为三级，为了了解目前这种农作物长势情况，研

究人员随机抽取 块种植地，得到如表中结果：

种植地编号

种植地编号

在这 块该农作物的种植地中任取两块地，求这两块地的空气湿度的指标 相同的概率．（1）

从长势等级是一级的种植地中任取一块地，其综合指标为 ，从长势等级不是一级的种植

地中任取一块地，其综合指标为 ，记随机变量 ，求 的分布列及其数学期望．

（2）

．（1）

．（2）

由表可知：空气湿度指标为 的有 ，

空气湿度指标为 的有 ．

在这 块种植地中任取两块地，基本事件总数 ，

这两块地的空气温度的指标 相同包含的基本事件个数：

，

∴这两地的空气温度的指标 相同的概率 ．

（1）

由题意得 块种植地的综合指标如下表：

编号

综合指标

其中长势等级是一级 有 共 个，

长势等级不是一级 的有 共 个，

随机变量 的所有可能取值为 ，

的有 共 块地， 的有 共 块地，

（2）
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考点

这时有 所以 ，

同理 ，

，

， ，

∴ 的分布列为：

．

概率

事件与概率

基本事件空间

随机事件的概率

随机变量的分布列

取有限值的离散型随机变量及其分布列

计数原理

加法原理、乘法原理

分类加法计数原理、分步乘法计数原理

排列与组合

排列组合的应用

答案

在一场娱乐晚会上, 有 位民间歌手( 至 号)登台演唱, 由现场数百名观众投票选出最受欢迎歌手．

各位观众须彼此独立地在选票上选 名歌手, 其中观众甲是 号歌手的歌迷, 他必选 号, 不选 号, 另

在 至 号中随机选 名．观众乙和丙对 位歌手的演唱没有偏爱, 因此在 至 号中随机选 名歌手．

求观众甲选中 号歌手且观众乙未选中 号歌手的概率;（1）

表示 号歌手得到观众甲、乙、丙的票数之和, 求 的分布列和数学期望．（2）

7

;（1）

的分布列如下：（2）
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解析

考点

数学期望 .

设事件 表示:观众甲选中 号歌手且观众乙未选中 号歌手．

观众甲选中 号歌手的概率为 ,观众乙未选中 号歌手的概率为 ．

所以 ．

因此，观众甲选中 号歌手且观众乙未选中 号歌手的概率为

（1）

表示 号歌手得到观众甲、乙、丙的票数之和，则 可取0,1,2,3．

观众甲选中 号歌手的概率为 ,观众乙选中 号歌手的概率为 ．

当观众甲、乙、丙均未选中 号歌手时，这时 ,

．

当观众甲、乙、丙中只有 人选中 号歌手时，

这时 ,

．

当观众甲、乙、丙中只有 人选中 号歌手时，这时 ,

．

当观众甲、乙、丙均选中 号歌手时，这时 , ．

的分布列如下表：

所以，数学期望 .

（2）

概率

事件与概率

随机事件的概率

随机变量的分布列
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取有限值的离散型随机变量及其分布列

取有限值的离散型随机变量的均值、方差

答案

解析

考点

某人有 种颜色的灯泡（每种颜色的灯泡足够多），要在如图所示的 个点 、 、 、 、 、

上各装一个灯泡．要求同一条线段两端的灯泡不同色，则每种颜色的灯泡都至少用一个的安装方

法共有 种．（用数字作答）

8

按照 、 、 、 、 、 的顺序安装灯泡 处有 种方法， 处有 种方法， 处有

种方法

（1）当 处与 处不同与 处相同时， 处有 种方法，由于装完 ， 后每种颜色的灯

泡至少用一个，

因此共有 种．

（2）当 处与B1处相同与C1处不同时， 处有 种方法． 处有 种方法， 处有 种方

法，

共有 种．

（3）当 处与 ， 均不相同时， 处有 种方法． ， 处共有 种方法，

因此，共有 种．

因此，由分类计数原理可得共有 （种）方法．

计数原理

排列与组合

排列组合的应用

9
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答案

解析

考点

正六边形中心和顶点共 个点，以其中 个点为顶点的三角形共有 个．

略

计数原理

排列与组合

排列组合的应用

答案

解析

给 个则上而下相连的正方形着黑色或白色．当 时，在所有不同的着色方案中，黑色正方形

互不相邻的着色方案如下图所示：

由此推断，当 时，黑色正方形互不相邻着色

方案共有 种，至少有两个黑色正方形相邻

着色方案共有 种．（结果用数值表示）

10

1．

2．

设 个正方形时黑色正方形互不相邻的着色方案数为 ，由图可知，

， ，

，

，

由此推断 ， ，故黑色正方形互不相邻

着色方案共有 种；由于给 个正方形着黑色或白色，每一个小正方形有 种方法，所以

一共有 种方法，由于黑色正方形互不相邻着色方案共有
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考点

种，所以至少有两个黑色正方形相邻着色方案共有 种着色方案．

故答案为 , ．

计数原理

排列与组合

排列组合的应用

答案

解析

在测量某物体的重量时，得到如下数据： ， ， ，其中 ，若用 表示该物

体重量的估计值，使 与每一个数据差的平方和最小，则 等于 ；若用 表示该物体重量的

估计值，使 与每一个数据差的绝对值的和最小，则 等于 ．

11

1．

2．

由题可知 与每一个数据差的平方和等于

，

，

当 时，二次函数 有最小值；

与每一个数据差的绝对值的和等于

，易知 ，

当 ， ，

由于

，

令

当 时， ；

当 时， ；

当 时， ；

当 时， ；
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考点

当 时，

即 ；

当 时， ，

即 ；

当 时，

即 ；

当 时，

即 ；

综上，当 时， 与每一个数据差的绝对值的和最小．

故答案为 ； ．

统计

用样本估计总体

样本数据的基本数字特征

答案

解析

A. 种 B. 种 C. 种 D. 种

如果小明在某一周的第一天和第七天分别吃了 个水果，且从这周的第二天开始，每天所吃水果

的个数与前一天相比，仅存在三种可能：或“多一个”或“持平”或“少一个”，那么，小明在

这一周中每天所吃水果个数的不同选择方案共有（ ）．

12

D

小明共有 次选择，因为第一天和第七天均吃 个水果，

所以在这 次选择中“多一个“和”少一个“的次数应相同，“持平”次数为偶数．

当 次选择均为“持平”时，共有 种方案；

当 次选择中有 次“持平”时，选择“多一个”和“少一个”各 次，

共有 种方案；

当 次选择中有 次“持平”时，选择“多一个”和“少一个”各 次，

共有 种方案；

当 次选择中有 次“持平”时，选择“多一个”和“少一个”各 次，
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考点

共有 种方案．

综上可得小明在这一周中每天所吃水果个数的不同选择方案

共有 种方案．

计数原理

排列与组合

排列组合的应用

答案

解析

考点

用 代表红球， 代表蓝球， 代表黑球，由加法原理及乘法原理，从 个红球和 个篮球中取出若干

个球的所有取法可由 的展开式 表示出来，如：“ ”表示一个球都不

取、“ ”表示取出一个红球，面“ ”用表示把红球和篮球都取出来．以此类推，下列各式中，

其展开式可用来表示从 个无区别的红球、 个无区别的蓝球、 个有区别的黑球中取出若干个球，

且所有的篮球都取出或都不取出的所有取法的是（ ）．

A.

B.

C.

D.

13

A

因为所有的篮球都取出或都不取出，故展开式中不可能存在含有“ ， ， ， ”因式

的项，故排除 ， ， ，答案为 ．

计数原理

排列与组合

排列组合的应用

已知甲盒中仅有 个球且为红球，乙盒中有 个红球和 个篮球 ，从乙盒中随机抽取

个球放入甲盒中．

（a）放入 个球后，甲盒中含有红球的个数记为 ；

（b）放入 个球后，从甲盒中取1个球是红球的概率记为 ．

14
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答案

解析

考点

A. B.

C. D.

则（ ）．

C

， ，

，故

， ，由上面

比较可知 ，故选C．

概率

随机变量的分布列

取有限值的离散型随机变量及其分布列

答案

解析

考点

A. B. C. D.

设集合 ，那么集合 中满足条件“

”的元素个数为（ ）．

15

D

如果和为 ，有如下两种情形：四个 ，一个 ，共有 种；四个 ，一个 ，共有 种；

如果和为 ，有如下三种情况：两个 ，三个 ，共有 种；；两个 ，三个 ，共有

种；一个 ，一个 ，三个 ，共有 种，

如果和为 ，有如下 种情形：三个 ，两个 共有 种；

两个 ，一个 ，两个 ，共有 种；

两个 ，一个 ，两个 ，共有 种；

三个 ，两个 ．共有 种，共有 种．

故答案选D．

集合与常用逻辑用语
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集合与集合的表示方法

集合的表示方法

不等式与线性规划

绝对值不等式

绝对值不等式的解法

计数原理

加法原理、乘法原理

两个计数原理的应用

排列与组合

排列组合的应用

答案

解析

A. B. C. D.

有一种走“方格迷宫”游戏，游戏规则是每次水平或竖直走动一个方格，走过的方格不能重复，

只要有一个方格不同即为不同走法．现有如下图的方格迷宫，图中的实线不能穿过，则从入口走

到出口共有多少种不同走法？（ ）．

16

B

如图：走出迷宫的方式方法如下：

；

，

共 种．
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考点

故答案选B．

计数原理

排列与组合

排列组合的应用

答案

解析

考点

A. B. C. D.

如图，在圆心角为直角的扇形 中，分别以 ， 为直径作两个半圆．在扇形 内随机取

一点，则此点取自阴影部分的概率是（ ）．

17

C

设扇形的半径为 ，则扇形 的面积为 ．

连接 ，把下面的阴影部分平均分成了 部分，

然后利用位移割补的方法，分别平移到图中划线部

分，

则阴影部分的面积为： ．

所以此点取自阴影部分的概率是 ．

概率

事件与概率

几何概型

A. B. C. D.

甲乙两人一起去游“ 西安世园会”，他们约定，各自独立地从 到 号景点中任选 个进行游

览，每个景点参观 小时，则最后一小时他们同在一个景点的概率是（ ）．

18

大海教育 在线1对1 第19页(共33页)



答案

解析

考点

D

甲乙两人各自独立任选 个景点的情形共有 （种）；最后一小时他们同在一个景

点的情形有 （种），所以 ．

故答案选D．

概率

事件与概率

古典概型

计数原理

排列与组合

排列组合的应用

答案

解析

考点

某车站每天 ， 都恰有一辆客车到站，但到站的时刻是随机的，且两者到

站的时间是相互独立的，其规律为：

到站时刻

概率

一旅客 到车站，则它候车时间的数学期望为 （精确到分）．

19

旅客候车的分布列为：

候车时间（分）

概率

候车时间的数学期望为 ．

概率

随机变量的分布列

取有限值的离散型随机变量及其分布列

取有限值的离散型随机变量的均值、方差
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答案

解析

考点

一袋子里有 个白球和 个黑球，从中任取一个球，如果取出白球，则把它放回袋中；如果取出黑

球，则该黑球不再放回，另补一个白球放到袋中．在重复 次这样的操作后，记袋中白球的个数

为 ．

求 ．（1）

设 ，求 ， ．（2）

证明： ．（3）

20

（1）

（2）

证明见解析（3）

如果取出的是白球，则 ，概率为 ．

如果取出的是黑球，则 ，概率为 ．

故 ．

（1）

① 时， ．

② 时， 有两种可能，

一是： ，且第 次取出的是白球．

二是： ，且第 次取出的是黑球．

于是

．

．

（2）

第 次白球的个数 的数学期望 分为两类：

①若第 次取出的是白球，由于每次白球和黑球的总个数为 ，

这种情形发生的概率是 ，此时白球的个数的数学期望为 ．

②若第 次取出的是黑球，这种情况发生的概率是 ，此时白球的个

数变为 ．

故 ．

（3）

概率
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随机变量的分布列

取有限值的离散型随机变量及其分布列

取有限值的离散型随机变量的均值、方差

答案

解析

考点

已知一个口袋有 个白球， 个黑球（ ， ， ），这些球除颜色外全部相同．现将口

袋中的球随机的逐个取出，并放入如图所示的编号为 ， ， ，……， 的抽屉内，其中第 次

取球放入编号为 的抽屉（ ， ， ，……， ）．

……

试求编号为 的抽屉内放的是黑球的概率 ．（1）

随机变量 表示最后一个取出的黑球所在抽屉编号的倒数， 是 的数学期望，证明

．

（2）

21

．（1）

证明见解析．（2）

．（1）

由题意 取值依次可能为

每个抽屉放入黑球的概率都是 ．

所以 ，

所以

．

（2）

概率

事件与概率

古典概型

随机变量的分布列
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超几何分布

取有限值的离散型随机变量的均值、方差

计数原理

排列与组合

排列组合的应用

答案

某晚会有 个歌唱节目和 个舞蹈节目依次表演．

一共有多少种不同表演顺序．（1）

如果某著名歌唱家排在最后作为压台戏，则可排多少种节目单．（2）

如果甲、乙两个舞蹈节目必须排在第一个和最后一个表演，则可排多少种节目单．（3）

如果 、 两个歌唱节目不能在第一个和最后一个表演，则可排多少种节目单．（4）

如果某歌唱家不在第一个和最后一个表演，则可排多少种节目单．（5）

如果某歌唱家只能第一个和最后一个表演，则可排多少种节日单．（6）

如果 个歌唱节目连续表演， 个舞蹈也连续表演，则可排多少种节目单．（7）

如果歌唱节目和舞蹈节目相间表演，则可排多少种节目单．（8）

如果 个舞蹈节目不相邻表演，则可排多少种节目单．（9）

如果甲舞蹈节目给 歌唱节目伴舞，乙舞蹈节目给 歌唱节目伴舞，则可排多少种节目

单．

（10）

22

（1）

（2）

（3）

（4）

（5）

（6）

（7）

（8）

（9）

（10）

大海教育 在线1对1 第23页(共33页)



解析

考点

一共 个节目全排列，则有 种节目单．（1）

若著名歌唱家排在最后一个表演，前面十个节目全排列，则有 种节

目单．

（2）

先排第一个节目和最后一个节目有 种排法，余下九个节目全排列有 种排

法，故共有 种排法．

（3）

先排第一个节目和最后一个节目，有 种排法，余下 个节目全排列有 种排

法，故共有 种排法．

（4）

先排第一个节目和最后一个节目，有 种排法，余下 个节目全排列有 种排

法，故共有 种排法．

（5）

先考虑某歌唱家表演有 种方法，余下 个节目有 种排法，故共有

种排法．

（6）

可先歌唱节目连续表演，也可舞蹈节目连续表演，故共有 种排

法．

（7）

先歌唱节目再舞蹈节目，刚好全部相间表演，则有 种排法．（8）

先考虑歌唱节目则有 个空位，再将 个舞蹈节目插入 个空位中，则有：

种排法．

（9）

因甲舞蹈节目与 歌唱节目同时表演，乙舞蹈节目与 歌唱节目同时表演，故把

两个节目看成一个节目，这样一共有 个节目表演，所以，有 种排法．

（10）

计数原理

排列与组合

排列、组合的概念

排列组合的应用

答案

解析

求证： ， 都能写成 的形式．（例如 ）23

证明见解析

①，则 ②，其中 ， ．

理由如下：由二项式定理可以知，
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考点

其中 ，

，（其中 ， 分别为不超过 的

最大偶数和奇数）．

此时 ，易得其中 ， 均为整数．

而且联立①②可得， ， ，

．

即若 是偶数 ，若 是奇数 ．

计数原理

二项式定理

二项式定理的应用

推理与证明

直接证明和间接证明

综合法与分析法

最近，张师傅和李师傅要将家中闲置资金进行投资理财． 现有两种投资方案，且一年后投资盈亏

的情况如下：

投资股市：

购买基金：

当 时，求 的值；（1）

已知“购买基金”亏损的概率比“投资股市”亏损的概率小，求 的取值范围；（2）

24
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答案

解析

考点

已知张师傅和李师傅两人都选择了“购买基金”来进行投资，假设三种投资结果出现的可

能性相同，求一年后他们两人中至少有一人获利的概率．

（3）

=（1）

（2）

（3）

因为“购买基金”后，投资结果只有“获利”、“不赔不赚”、“亏损”三种

且三种投资结果相互独立，

所以 + + =1．

又因为 ，

所以 = ．

（1）

由“购买基金”亏损的概率比“投资股市”亏损的概率小， 得 ，

因为 + + =1，

所以 ，

解得 ．

又因为 ， ，

所以 ．

所以 ．

（2）

记事件 为 “一年后张师傅和李师傅两人中至少有一人获利”，

用 ， ， 分别表示一年后张师傅购买基金“获利”、“不赔不赚”、“亏

损”，用 ， ， 分别表示一年后李师傅购买基金“获利”、“不赔不赚”、

“亏损”，

则一年后张师傅和李师傅购买基金，所有可能的投资结果有 种，

它们是： ， ， ， ， ， ， ， ， ，

所以事件 的结果有 种，

它们是： ， ， ， ， ．

因此这一年后张师傅和李师傅两人中至少有一人获利的概率 ．

（3）

概率
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事件与概率

随机事件的概率

随机事件的运算

两个互斥事件的概率加法公式

答案

解析

回答下列问题：

求 的值；（1）

设 ， ，求证：

．

（2）

25

（1）

证明见解析（2）

；（1）

对任意的 ，

① 当 时，左边 ，右边 ，等式

成立，

② 假设 时命题成立，

即

，

当 时，

左边=

，

右边 ，

而 ，

（2）
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考点

因此 ，

因此左边=右边， 因此 时命题也成立，

综合①②可得命题对任意 均成立．

另解：因为 ，所以

左边

又由 ，知

，

所以，左边 右边．

计数原理

加法原理、乘法原理

分类加法计数原理、分步乘法计数原理

排列与组合

排列、组合的概念

排列组合的应用

推理与证明

数学归纳法

数学归纳法的概念

数学归纳法的应用

答案

乒乓球单打比赛在甲、乙两名运动员间进行，比赛采用 局 胜制（即先胜 局者获胜，比赛结

束），假设两人在每一局比赛中获胜的可能性相同．

求甲以 比 获胜的概率；（1）

求乙获胜且比赛局数多于 局的概率；（2）

求比赛局数的分布列．（3）

26

（1）
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解析

考点

（2）

（3）

由已知，甲、乙两名运动员在每一局比赛中获胜的概率都是 ．

记“甲以 比 获胜”为事件 ，

则 ．

（1）

记“乙获胜且比赛局数多于 局”为事件 ．

因为，乙以 比 获胜的概率为 ，

乙以 比 获胜的概率为 ，

所以 ．

（2）

设比赛的局数为 ，则 的可能取值为 ．

，

，

，

．

比赛局数的分布列为：

（3）

概率

事件与概率

随机事件的概率

随机事件的运算

两个互斥事件的概率加法公式

随机变量的分布列

取有限值的离散型随机变量及其分布列

计数原理
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排列与组合

排列、组合的概念

答案

解析

考点

某地区 年至 年农村居民家庭纯收入 （单位：千元）的数据如下表：

求 关于 的线性回归方程；（1）

利用（1）中的回归方程，分析 年至 年该地区农村居民家庭人均纯收入的变化情

况，并预测该地区 年农村居民家庭人均纯收入．

附：回归直线的斜率和截距的最小二乘法估计公式分别为： ，

（2）

27

线性回归方程为 ．（1）

在 年至 年该地区农村居民家庭人均纯收入在逐渐增加，该地区 年农

村居民家庭人均纯收入为 千元.

（2）

由题意知， 所以

，

所以 ，

所以线性回归方程为 ．

（1）

由（I）中的线性回归方程可知，在 年至 年该地区农村居民家庭人均纯

收入在逐渐增加，令 得： ，该地区 年农村居民家

庭人均纯收入为 千元.

（2）

统计

变量的相关性

两个变量的线性相关

28

第30页(共33页) 大海教育 在线1对1



答案

解析

某商场在店庆日进行抽奖促销活动，当日在该店消费的顾客可参加抽奖．抽奖箱中有大小完全相

同的 个小球，分别标有字“生”“意”“兴”“隆”．顾客从中任意取出 个球，记下上面的字

后放回箱中，再从中任取1个球，重复以上操作，最多取4次，并规定若取出“隆”字球，则停止

取球．获奖规则如下：依次取到标有“生”“意”“兴”“隆”字的球为一等奖；不分顺序取到

标有“生”“意”“兴”“隆”字的球，为二等奖；取到的 个球中有标有“生”“意”“兴”

三个字的球为三等奖．

求分别获得一、二、三等奖的概率；（1）

设摸球次数为 ，求 的分布列和数学期望．（2）

， ， ．（1）

取球次数 的分布列为（2）

设“摸到一等奖、二等奖、三等奖”分别为事件A，B，C．

则 ，

三等奖的情况有：“生，生，意，兴”；“生，意，意，兴”；“生，意，兴，

兴”三种情况．

．

（1）

设摸球的次数为 ，则

， ，

，

故取球次数 的分布列为

．

（2）
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考点 概率

事件与概率

随机变量的分布列

计数原理

答案

解析

如图， 地到火车站共有两条路径 和 ，据统计，通过两条路径所用的时间互不影响，所用时

间落在个时间段内的频率如下表：

现甲、乙两人分别有 分钟和 分钟时间用于赶往火车站．

为了尽最大可能在各自允许的时间内赶到火车站，甲和乙应如何选择各自的路径？（1）

用 表示甲、乙两人中在允许的时间内能赶到火车站的人数，针对（1）的选择方案，求

的分布列和数学期望．

（2）

29

甲应选择路径 ；乙应选择路径 ．（1）

（2） 的分布列为

．

（2）

甲应选择路径 ；乙应选择路径 ．（1）

用 分别表示针对（1）的选择方案，甲、乙在各自允许的时间内赶到火车

站，由（1）知 ， ，又事件 相互独立， 的取值是

，

∴ ，

，

∴ 的分布列为

（2）
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考点

∴ ．

概率

随机变量的分布列

取有限值的离散型随机变量及其分布列

取有限值的离散型随机变量的均值、方差

答案

解析

考点

A. B. C. D.

在集合 中任取一个偶数 和一个奇数 构成以原点为起点的向量 ，从所有得到

的以原点为起点的向量中任取两个向量为邻边作平行四边形，记所有作成的平行四边形的个数为

，其中面积等于 的平行四边形的个数为 ，则 （ ）．

30

B

∵以原点为起点的向量 有

、 、 、 、 、 共 个，

可作平行四边形的个数 个，结合图形进行计算，

其中由 、 、 确定的平行四边形

面积为 ，共有 个，则 ，选B．

集合与常用逻辑用语

集合之间的关系与运算

集合之间的关系

平面向量

平面向量的基本概念

向量的线性运算

计数原理

排列与组合

排列组合的应用
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