
数列-高考必做题

答案

解析

考点

在等比数列 中， ， ．

求数列 的通项公式；（1）

若 ， 分别为等差数列 的第 项和第 项，求 ．（2）

1

．（1）

．（2）

设等比数列 的公比为 ．

由 ，

所以 ．

所以 ．

所以等比数列 的通项公式 ．

（1）

因为 ， 分别为等差数列 的第 项和第 项，

所以 ，

设等差数列 的公差为 ，

解得， ．

所以等差数列 的通项公式 ．

因为当 时， ．

（1）当 时，

．

（2）当 时，

，

．

综上所述： ．

（2）

数列
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等差数列

等差数列的概念和通项

等差数列的性质

等差数列的前n项和

等比数列

等比数列的概念和通项

等比数列的性质

答案

解析

考点

等差数列 中， ， ．

求数列 的通项公式．（1）

记 表示不超过 的最大整数，如 ， ，令 ．求数列 的前

项和．

（2）

2

．（1）

．（2）

由题设有 ，解得 ，

所以 ．

（1）

当 ，即 时， ， ；

当 ，即 时， ， ；

当 ，即 时， ， ；

当 ，即 时，

， ；

所以数列 的前 项和为

．

（2）

数列

数列的概念

数列的前n项和

等差数列

等差数列的概念和通项
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答案

解析

考点

在等差数列 中， 为其前 和，若 ．

求数列 的通项公式 及前 和 ．（1）

若数列 中 ，求数列 的前 和 ．（2）

设函数 为奇数

为偶数
， ，求数列 的前 和 （只需写出

结论）．

（3）

3

， ．（1）

．（2）

．（3）

由题意可知， ，

得： ．

（1）

，

．

（2）

，……，

，

当 时， ，

当 ，

当

，

所以 ．

（3）

数列

数列的概念
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数列的定义及表示方法

数列的递推公式

数列的前n项和

等差数列

等差数列的概念和通项

等差数列的性质

等差数列的前n项和

等比数列

等比数列的前n项和

推理与证明

合情推理和演绎推理

合情推理

数学归纳法

数学归纳法的应用

答案

解析

设等差数列 的前 项和为 ，已知 ， 为整数，且 ．

求 的通项公式．（1）

设数列 的前 项和为 ，求证： ．（2）

4

．（1）

证明见解析．（2）

， 为整数，可知：等差数列 的公差 为整数，

由 ，

∴ ， ，则 ， ，解得 ， 为整数，

．

∴ ．

（1）

．

∴数列 的前 项和

．

（2）
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考点

令 ，由于函数 的图象关于点 对称及其单调性，可

知： ， ，

∴ ．

∴ ．

数列

数列的概念

数列的前n项和

等差数列

等差数列的概念和通项

等差数列的性质

答案

解析

已知数列 满足 ， 为其前 项和，且 ．

求 的值；（1）

求证： ；（2）

判断数列 是否为等差数列，并说明理由．（3）

5

．（1）

证明见解析．（2）

答案见解析．（3）

由题意知： ，即 ．

所以 ．

因为 ，

所以 ．

（1）

因为 ，

所以 ．

因为 ，

所以 ，即 ．

因为 ，

（2）
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考点

所以 ．

数列 是等差数列．理由如下：

由（Ⅱ）得： ．

所以 ，即 ．

由（Ⅰ）知： ，所以 ．

所以数列 是以 为首项， 为公差的等差数列．

（3）

数列

等差数列

等差数列的概念和通项

答案

解析

已知数列 中， ， ， ．

求证：数列 是等比数列．（1）

求数列 的通项公式（2）

设 ， ， ，使 成立，求实

数 的取值范围．

（3）

6

证明见解析．（1）

．（2）

．（3）

∵ ，

∴ ，

∴数列 是等比数列．

（1）

∵ ， ，∴ ，

∴ 是以 为首项，公比为 的等比数列，

∴ ，

当 时，

，

（2）
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考点

∵ 适合上式，∴ ．

∵ ，

∴ ，

∴

，

∵

，

又∵ 在 上恒成立，

所以 ，解得 ．

（3）

数列

数列的概念

数列的递推公式

数列的前n项和

等比数列

等比数列的概念和通项

等比数列的前n项和

答案

解析

数列 的前 项和为 ，若 ， 和 满足等式 ．

求 的值．（1）

求证：数列 是等差数列．（2）

若数列 满足 ，求数列 的前 项和．（3）

7

（1）

证明见解析（2）

．（3）

由已知: ．（1）

∵ ，

∴ ，

（2）
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考点

∴数列 是以 为首项， 为公差的等差数列．

由（I）可得 ，

化为 ，

当 时， ．

又 也满足．

∴数列 的通项公式为 ，

∴ ．

∴ ，

∴ ，

两式相减，整理可得 ．

（3）

数列

数列的概念

数列的定义及表示方法

数列的递推公式

数列的前n项和

等差数列

等差数列的概念和通项

等比数列

等比数列的前n项和

答案

解析

已知等差数列 的首项为 ，公差为 ，数列 满足 ， ．

求数列 与 的通项公式．（1）

记 ，求数列 的前 项和 ．（注： 表示 与 的最大值．）（2）

8

见解析．（1）

见解析．（2）

∵数列 是以 为首项，以 为公差的等差数列，

∴ ，

∴ ．

（1）
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考点

，

令 ，

解得 ，

∴当 时， ，即 ，

∴当 且 时， ，

当 且 时， ，

，

当 且 时，

，

∴ ，

当 且 时，

，

∴ ．

（2）

数列

数列的概念

数列的前n项和

等差数列

等差数列的概念和通项

在数列 中， （ ）．

求 的值；（1）

9
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答案

解析

考点

设 ，求证：数列 是等比数列；（2）

设 （ ），如果对任意 ，都有 ，求正整数 的最小

值．

（3）

， ，（1）

证明过程见解析（2）

正整数 的最小值是 ．（3）

由已知得

，得

，得

，得

（1）

由已知得：

时，

时，

得

时，

即 时，

（2）

由（Ⅱ）可得，

有最大值

对任意 ，都有 ，当且仅当 ，

即 ，故正整数 的最小值是 ．

（3）

数列

数列的概念

数列的定义及表示方法

10

第10页(共33页) 大海教育 在线1对1



答案

解析

设各项均为正数的数列 的前 项和为 ，已知数列 是首项为 ，公差为 的等差数列．

求数列 的通项公式．（1）

令 ，若不等式 对任意

都成立，求实数 的取值范围．

（2）

．（1）

．（2）

∵数列 是首项为 ，公差为 的等差数列，

∴ ．∴ ，

当 时， ； 当 时， ，

又 适合上式．∴ ．

（1）

，

∴

．

∴ 对任意 都成立，

得 对任意 都成立．

令 ，

则 ，

∴ ．

∴ ．

∴ ，

∴实数 的取值范围为 ．

（2）
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考点 数列

数列的应用

数列与不等式

数列的概念

数列的定义及表示方法

等差数列

等差数列的概念和通项

答案

解析

数列 的前 项和为 ，且满足 ， （ 为常数， ）．

若 ，求 ；（1）

若数列 是等比数列，求实数 的值；（2）

是否存在实数 ，使得数列 满足：可以从中取出无限多项并按原来的先后次序排成

一个等差数列？若存在，求出所有满足条件的 的值；若不存在，说明理由．

（3）

11

．（1）

（2）

是唯一满足条件的 的值（3）

因为 ， ，所以 ，

．

因为 ，所以 ，即 ．

所以 （ ）．所以数列 是以 为首项， 为公差的等

差数列．

所以 ．

（1）

若数列 是等比数列，则 ．由（ ）可得 ．

解得 ．

当 时，由 得 ．显然，数列 是以 为首

项， 为公比的等比数列．

所以 ．

（2）

当 时，由（ ）知 （ ）．（3）
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考点

所以 ，即数列 就是一个无穷等差数列．

所以当 时，可以得到满足题意的等差数列．

当 时，因为 ， ，即 ，

所以数列 是以 为首项， 为公差的等差数列．

所以 ．

下面用反证法证明：当 时，数列 中不能取出无限多项并按原来的次序

排列而成等差数列．

假设在 ，从数列 中可以取得满足题意的无穷等差数列，不妨记为

．设数列 的公差为 ．

（ⅰ）当 时， （ ）．

所以数列 是各项均为正数的递减数列．

所以 ．

因为 （ ），

所以当 时， ，这与

矛盾．

（ⅱ）当 时，令 ，解得 ．

所以当 时， 恒成立．

所以数列 必然是各项均为负数的递增数列．

所以 ．

因为 （ ），

所以当 时， ，这与

矛盾

综上所述， 是唯一满足条件的 的值．

数列

数列的概念

数列的前n项和

等差数列

等差数列的概念和通项

大海教育 在线1对1 第13页(共33页)



等差数列的前n项和

等比数列

等比数列的概念和通项

推理与证明

合情推理和演绎推理

直接证明和间接证明

反证法

答案

解析

已知等差数列 中， ， ，数列 前 项和为 ，且 ．

求数列 和 的通项公式；（1）

设数列 求 的前 项和 ；（2）

把数列 和 的公共项从小到大排成新数列 ,试写出 ， ，并证明 为等比数

列．

（3）

12

答案见解析．（1）

答案见解析．（2）

答案见解析．（3）

设数列 的公差为 ，则由 ，得 ， 解得 . 所以

， .

因为 ， ①

所以 . ②

②-①得 ,

即 .

由①得 ,则 .

所以 是首项为 ,公比为 的等比数列,

所以 , .

（1）

由题知数列 的奇数项组成首项为 ,公差为 的等差数列；

数列 的偶数项组成首项为 ,公比为 的等比数列.

为偶数时,

（2）
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考点

；

为奇数且 时,

.

经检验,当 时上式也成立.

综上所述，

由 ， ，可得 ， .

假设 ,

则 .

所以 ,不是数列 中的项；

，是数列 中的第 项.

所以 ，

从而 .

所以 是首项为 ,公比为 的等比数列.

（3）

数列

数列的概念

数列的前n项和

等差数列

等差数列的概念和通项

等比数列

等比数列的概念和通项

设数列 的前 项和为 ，且 ．数列 满足 ， ．

求数列 的通项公式；（1）

证明：数列 为等差数列，并求 的通项公式（2）

设数列 的前 项和为 ，是否存在常数 ，使得不等式

恒成立？若存在，求出 的取值范围；若不存在，请说明理由．

（3）

13
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答案

解析

考点

．（1）

证明见解析．（2）

，证明见解析．（3）

当 时， ；

当 时， ，

因为 适合通项公式 ．

所以 ．

（1）

因为 ，

所以 ，

即 ．

所以 是首项为 ，公差为 的等差数列．

所以 ，所以 ．

（2）

存在常数 使得不等式 恒成立．

因为 ①

所以 ②

由①-②得 ，

化简得 ．

因为 ，

（1）当 为奇数时， ，

所以 ， 即 ．

所以当 时， 的最大值为 ，所以只需 ；

（2）当 为偶数时， ，

所以 ，所以当 时， 的最小值为 ，所以只需

；

由（1）（2）可知存在 ，使得不等式

恒成立．

（3）

数列

数列的概念
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数列的递推公式

等差数列

等差数列的概念和通项

不等式与线性规划

不等式与不等关系

不等式的性质

答案

解析

已知数列 与 满足 ，且 ．

求 的值；（1）

设 ，证明 是等比数列；（2）

设 为 的前 项和，证明 ．（3）

14

； ．（1）

证明见解析．（2）

证明见解析．（3）

由

可得

又 ，

当 时， ，由 ，可得 ；

当 时， ，可得 ．

（1）

对任意

①

②

②－①，得 ，

即 ，于是 ．

所以 是等比数列．

（2）

，由（Ⅱ）知，当 且 时，（3）
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考点

故对任意

由①得 ，所以

因此，

于是，

故

．

对于 ，不等式显然成立．

所以，对任意 ，

．

数列

数列的概念

数列的定义及表示方法

数列的前n项和

等比数列

等比数列的概念和通项

数列 满足： ， ，给出下述命题：

①若数列 满足： ，则 成立；

②存在常数 ，使得 成立；

③若 （其中 ， ， ， ），则 ；

④存在常数 ，使得 都成立．

上述命题正确的是 ．（写出所有正确结论的序号）

15
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答案

解析

考点

①④

由 得： ，

∴ ，①正确；

令 ，此时 单调递减且无下界，②错误；

令 ， ， ， ，此时恒有 ，③错误；

设 ，则 ，

累加得 ，即 ，④正确．

数列

数列的应用

数列的单调性和最值

数列的概念

数列的定义及表示方法

答案

解析

考点

已知函数 ，点 为坐标原点，点 ， ，向量 ， 是向量

与 的夹角，设 为数列 的前 项和，则 ．

16

∵由已知可得 ，即 ，

又∵向量 ，

∴ ，

由平方关系可知， ，

∴ ，

∴所求值为

故答案为 ．

平面向量

平面向量的数量积

大海教育 在线1对1 第19页(共33页)



数量积

数列

数列的概念

数列的前n项和

答案

解析

考点

如图所示， ，点 在 上，点 在 上，其中的每一个实线段和虚

线段的长均为 个长度单位，一个动点 从 点出发，沿着实线段和以 为圆心的圆弧匀速运动，

速度为 长度单位／秒，则质点 到达 点处所需要的时间为 秒，质点 到达 点处所需

要的时间为 秒．

17

1．

2．

当 时，质点 到达 点处经过的路程为

，速度为 单位/秒，质点 到

达 点处所需要的时间为 秒，类似的，当 为奇数时，质点 到达 点处所需要的时

间为： ；

当 为偶数时，质点 到达 点处所需要的时间为： ；

故答案为 .

三角函数与解三角形

三角函数

任意角与弧度制

数列
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数列的概念

数列的递推公式

数列的前n项和

等差数列

等差数列的前n项和

答案

解析

考点

数列 满足 ， ，其中 ， ．

①当 时， ；

②若存在正整数 ，当 时总有 ，则 的取值范围是 ．

18

1．

2．

①当 ， ，以上各式想乘可以看出， ，又 ， ，

②由题意知：记 ，则 要满足 ，由

此解出取值范围．

故答案为． ； ．

数列

数列的概念

数列的定义及表示方法

答案

数列 中，如果存在 ，使得“ 且 ”成立（其中 ， ），则称 为

的一个峰值．

若 ，则 的峰值为 ．（1）

若 ，且 不存在峰值，则实数 的取值范围是 ．（2）

19

（1）

或（2）
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解析

考点

若 可以令 ，

图象开口向下，可得

可以存在 使得 对于任意的 都有，

可得 的峰值为 ．

（1）

若 ， ， ， ，

可以令 ， ，

若 ，且 不存在峰值，即不存在先增后减的情况，

即 ， 解得 ，

还有另外一种情况，后面每一项在 的调节下都相等， 不存在峰值．

即 所以 ，解得 ， ，

综上， 或 ．

（2）

函数与导数

二次函数

二次函数的概念、图象和性质

导数及其应用

利用导数求函数的极值与最值

数列

数列的应用

数列的单调性和最值

答案

某校数学课外小组在坐标纸上，为学校的一块空地设计植树方案如下：第 棵树种植在点

处，其中 ,当 时，

表示非负实数 的整数部分，例如T(2,6)=2,T(0,2)=0.

按此方案，第6棵树种植点的坐标应为 ；第2008棵树种植点的坐标应为 ．

20

1．
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解析

考点

2．

略

数列

数列的概念

数列的定义及表示方法

数列的递推公式

推理与证明

合情推理和演绎推理

合情推理

演绎推理

答案

解析

考点

已知数列 中， ， 表示 的整数部分， 表示 的小数部分，

则 = ；数列 中， ，则

= ．

21

1．

2．

新定义数列问题，可算出前几项，然后找规律进行猜想证明；（填空题证明可从略）

对于第一空：

；

；

找规律猜想： = ；

对于第二空；由 知 为等比数列，又 =1， =2，易求得

由前空知 = ，其为等差数列，

可用错位相减法求出 ．

数列

数列的概念
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数列的递推公式

等差数列

等差数列的性质

等比数列

等比数列的性质

答案

解析

A. ①②③ B. ①②④ C. ②③④ D. ①②③④

在数列 中，若 ，（ ， 为常数），则称 为“等方差数列”．下

列是对“等方差数列”的判断：

① 是等方差数列，则 是等差数列；

② 是等方差数列；

③ 是等方差数列，则 （ ， 为常数）也是等方差数列；

④若 既是等方差数列，又是等差数列，则该数列为常数列．

其中正确命题序号为 ．（将所有正确的命题序号填在横线上）

22

D

①∵ 是等方差数列，

∴ （ ， ， 为常数）成立，

得到 为首项是 ，公差为 的等差数列；

②∵ ，

∴数列 是等方差数列；

③数列 中的项列举出来是：

， ， ， ， ， ， ， ， ， ， ，

数列 中的项列举出来是： ， ， ， ，

∵ ，

∴

，

类似地有：

，
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考点

同上连加可得 ，

∴数列 是等方差数列；

④ 既是等方差数列，又是等差数列，

∴ ，且 ，

∴ ，联立解得 ，

∴ 为常数列，当 时，

显然 为常数列，

∴该数列为常数列．

故答案为①②③④．

数列

数列的概念

数列的定义及表示方法

等差数列

等差数列的性质

答案

解析

已知数量 的各项均为正整数，对于 有

为奇数

为偶数 为使 为奇数的正整数

当 时， ；若存在 ，当 且 为奇数时， 恒为常数 ，则 的值为

．

23

1．

2． 或

由题设知， ， ， ，

， ， ，

， ， ，

，从第 项开始是周期为 的周期数列，

．

若存在 ，当 且 为奇数时， 恒为常数 ，
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考点

则 ， ， ，

，

数列 的各项均为正整数，

当 时， ，

当 时， ．

数列

数列的概念

数列的定义及表示方法

答案

解析

考点

已知向量序列： 满足如下条件：

， 且 （ ）．

若 ，则 ； 中第 项最小．

24

1．

2．

由题可知 ，又 ，故 ，

所以 ，解得 ；

由题可得：

，

故 时最小．

平面向量

平面向量的基本概念

向量的线性运算

平面向量的数量积

数量积

数列

数列的概念

数列的定义及表示方法
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等差数列

等差数列的概念和通项

答案

解析

已知函数 ，各项均不相等的有限项数列 的各项 满足 ．令

， 且 ，例如： ．

下列给出的结论中：

①存在数列 使得 ；

②如果数列 是等差数列，则 ；

③如果数列 是等比数列，则 ；

正确结论的序号是 ．

25

①③

可得 是奇函数，只需考查 时的性质，

此时 ， 都是增函数，

可得 在 上递增，∴ 在 上单调递增．

若 ，则 ，∴ ，

即 ，∴ ．

同理若 ，可得 ，

∴ 时， ．

①显然是对的，只需 满足 ，

②显然是错的，若 ， ，

③数列 是等比数列，各项符号一致的情况显然符合；

若各项符号不一致，公比 ，

若 是偶数， ， ， ， ， 符号一致，

又 ， 符号一致，∴符合 ；

若 是奇数，可证明“ ， ， ， ， 和

符号一致”

或者“ ， ， ， ， 和 符号一致”，

同理可证符合 ；
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考点

故答案为①③．

函数与导数

函数

单调性

奇偶性

数列

等差数列

等差数列的概念和通项

等差数列的性质

等比数列

等比数列的概念和通项

等比数列的性质

推理与证明

合情推理和演绎推理

合情推理

演绎推理

答案

解析

南宋数学家杨辉曾经研究过如图所示的三角形数：

将三角形数 ， ， ， ， 记为数列 ，将可被 整除的三角形数从小到大的顺序组成一个新

数列 ，可以推测： 是数列 中的第 项； ．（用 表示）

26

1．

2．

三角形数的前项为 ， ， ， ， ，

所以 ， ， 是 中的第 项．
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考点

，因为 是整数，

故当 或 时 ，

能被 整除．

所以 ．

故答案为 ， ．

数列

数列的概念

数列的递推公式

等差数列

等差数列的前n项和

计数原理

二项式定理

杨辉三角

答案

解析

无穷等差数列 的各项均为整数，首项为 ，公差为 ， 是其前 项和， 、 、 是其中的三

项．给出下列命题：

①对任意满足条件的 ，存在 ，使得 一定是数列 中的一项；

②对任意满足条件的 ，存在 ，使得 一定是数列 中的一项；

③存在满足条件的数列 ，使得对任意的 ， 成立．

其中正确命题为 ．（写出所有正确命题的序号）

27

①③

∵ ， ， ，

， ， 均是 的倍数，

又∵ ， ， ，

、 、 均是 的倍数，

∴①正确，②不正确．

∵ ，

∴ ，
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考点

．

∵ 、 、 是其中三项，

又∵ 各项均为整数，

∴ ， ，

∴ ，

，

∴③正确．

故答案为①③．

数列

数列的概念

数列的递推公式

数列的前n项和

等差数列

等差数列的概念和通项

等差数列的前n项和

答案

解析

已知数列 满足 ， ， ， 表示不超过 的最大整数（如 ），记

，数列 的前 项和为 ．

①若数列 是公差为 的等差数列，则 ．

②若数列 是公比为 的等比数列，则 ．

28

1．

2．

（1）由题意可知 ，所以 ， ， ，

则 ， ， ， ，所以 .

（2）由题意可知 ，

则

，
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考点

所以 为整数，又 ，所以 ，

则

.

数列

等比数列

等比数列的前n项和

计数原理

二项式定理

二项式定理的应用

答案

解析

已知数列 满足 ，其中 ， ，若 对 恒

成立，则实数 的取值范围是 ．

29

由 ，

得 ，

∴数列 的奇数项与偶数项均是以 为公差的等差数列，

∵ ， ，

∴当 为奇数时， ，

∴ ；

当 为偶数时， ，

∴ ．

当 为奇数时，由 ，得 ，

即 ．

若 ， ，

若 则 ，

∴ ；
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考点

当 为偶数时，由 ，

即 ，∴ ，即 ．

综上， 的取值范围为 ．

故答案为： ．

数列

数列的应用

数列与不等式

数列的概念

数列的递推公式

等差数列

等差数列的性质

答案

解析

对于数列 ，若 ， （ ），都有 （ 为常数）成立，则称数列 具有

性质 ．

⑴ 若数列 的通项公式为 ，且具有性质 ，则 的最大值为 ．

⑵ 若数列 的通项公式为 ，且具有性质 ，则实数 的取值范围是 ．

30

1．

2．

⑴由于数列 的变化速度随着 的增大越来越快，

所以 只要保证 的最小值都比 大即可，

所以当 ， 时， ．

⑵令函数 由题意可知 等价于 在 恒成立

即

令 的最大值小于等于

在 单调递增，在 上单调递减

又因为 ； 所以 ．
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考点 函数与导数

函数

单调性

数列

数列的概念

数列的定义及表示方法

数列的递推公式
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