
三角函数与解三角形-高考必做题

答案

解析

考点

在斜三角形 中， ．

求 的值；（1）

若 ， ，求 的周长．（2）

1

（1）

（2）

因为 ，

即 ，

因为在斜三角形 中， ，

所以 ．

即 ，亦即 ，

因为 ，所以 ．

（1）

在 中， ， ，则 ．

由正弦定理 ，得 ．

故

，

．

所以 的周长为 ．

（2）

三角函数与解三角形

三角恒等变换

和差角公式

解三角形

正余弦定理

在 中，内角 ， ， 所对的边分别为 ， ， ，且 ．2
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答案

解析

考点

若 ， ，求 的值；（1）

若 ，且 的面积 ，求 和 的值．（2）

．（1）

， ．（2）

由题意可知： ．

由余弦定理得：

（1）

由 可得：

，

化简得 ．

因为 ，所以 ．

由正弦定理可知： ．又因 ，故 ．

由于 ，所以 ，从而 ，解得 ，

．

（2）

三角函数与解三角形

三角恒等变换

简单的三角恒等变换

解三角形

正余弦定理

答案

解析

中， 是 上的点， 平分 ， 的面积是 面积的 倍．

求 ．（1）

若 ， ，求 和 的长．（2）

3

．（1）

，故 ．（2）

由正弦定理得（1）
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考点

因为 是 面积的 倍，

所以 ，

由于 平分 ，

所以 ．

设 ，则 ，

由（Ⅰ）知 ，

所以

由 所以

在 中，

即

在 中，

即

解得 ，故 ．

（2）

三角函数与解三角形

解三角形

正余弦定理

答案

解析

的内角 ， ， 的对边分别别为 ， ， ，已知 ．

求 ．（1）

若 ， 的面积为 ，求 的周长．（2）

4

．（1）

．（2）

由正弦定理得：

∵ ，

∴

（1）
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考点

∴ ，

∵

∴ ．

余弦定理得：

∴

∴ ，

，

∴ 周长为 .

（2）

三角函数与解三角形

解三角形

面积公式

解三角形的应用

正余弦定理

答案

解析

在 中，内角 ， ， 所对的边分别为 ， ， ，已知 ．

求证： ， ， 成等比数列．（1）

若 ， ，求 的面积 ．（2）

5

证明见解析．（1）

．（2）

在 中，由于 ，

所以 ，因此

，

所以 ．又 ，所以 ，

因此 ．由正弦定理得 ，即 ， ， 成等比数列．

（1）
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考点

因为 ， ，所以 ，

由余弦定理得 ，

因为 ，所以 ，

故 的面积 ．

（2）

三角函数与解三角形

三角恒等变换

简单的三角恒等变换

解三角形

正余弦定理

数列

等比数列

等比数列的概念和通项

答案

解析

考点

在 中， ， ， ．

求 的值．（1）

求 的值．（2）

6

（1）

（2）

由条件在 中， ， ， ，

利用正弦定理可得 ，即 ．

解得 ．

（1）

由余弦定理可得 ，即 ，

即 解方程求得 ，或 ．

当 时，此时 ， ， 是等腰直角三角形，但此时不满

足 ，故舍去．

综上， ．

（2）

三角函数与解三角形
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解三角形

正余弦定理

答案

解析

考点

的内角 ， ， 的对边分别为 ， ， ，已知 ．

求 ．（1）

若 ， 的面积为 ，求 ．（2）

7

（1）

（2）

由题意有， ，

∵ ，

∴ ，

即 ，

∴ 或 （舍去）．

（1）

由（1）可知 ．

∵ ，即 ，

∴ ，则 ，

又 ，

解得 ．

（2）

三角函数与解三角形

三角函数

同角三角函数基本关系式

诱导公式

三角恒等变换

二倍角公式

解三角形

面积公式

正余弦定理

8
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答案

解析

考点

在 中，内角 ， ， 所对的边分别为 ， ， ，已知 ．

证明： ．（1）

若 的面积 ，求角 的大小．（2）

证明见解析（1）

或 ．（2）

由正弦定理得 ，

故 ，

于是 ．

又 ， ，故 ，

所以 或 ，

因此 （舍去）或 ，

所以， ．

（1）

由 得 ，故有

，

因 ，得 ．

又 ， ，所以 ．

当 时， ；

当 时， ．

综上， 或 ．

（2）

三角函数与解三角形

解三角形

面积公式

正余弦定理

在 中，内角 ， ， 的对边分别为 ， ， ．已知 ．

求 的值；（1）

若 ，求 的面积 ．（2）

9
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答案

解析

考点

．（1）

．（2）

由正弦定理得，设 ，

则 ．

即 ，

化简可得 ．

又 ，

所以 ．因此 ．

（1）

由 ,得 ．

由余弦定理 及 ， ，

得 ．

解得 ，从而 ．

又因为 ，且 ，

所以 ．

因此 ．

（2）

三角函数与解三角形

解三角形

正余弦定理

答案

解析

在 中，角 、 、 所对的边分别为 ， ， ．已知 ．

求 的值；（1）

当 ， 时，求 及 的长．（2）

10

．（1）

或（2）

因为 ，及 ．所以 ．（1）

当 ， 时，由正弦定理 ，得 ．（2）
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考点

由 ，及 得 ．

由余弦定理 ，得 ，

解得 ， ，

所以 或

三角函数与解三角形

三角恒等变换

和差角公式

二倍角公式

解三角形

正余弦定理

答案

解析

如图，在平面四边形 中， ， ， ， ， ，

．

求 的值；（1）

求 的长．（2）

11

．（1）

．（2）

在 中，由余弦定理得： ，

于是由题设知： 即 ，

解得 ，（ 舍去）．

在 中，由正弦定理得：

于是 ．即 ．

（1）

由题设知 ，于是由（I）知，

而 ，所以

（2）
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考点

．

在 中， ，

故 ．

三角函数与解三角形

解三角形

正余弦定理

答案

解析

如图，在 中， ， ，点 在 上，且 ，

求 ；（1）

求 的长．（2）

12

（1）

，（2）

（1）

在 中，

，即：

解得：

（2）
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考点

在 中，

三角函数与解三角形

三角函数

同角三角函数基本关系式

三角恒等变换

和差角公式

解三角形

正余弦定理

答案

解析

如图,在平面四边形 中， ， ， ．

求 的值．（1）

若 ， ，求 的长．（2）

13

．（1）

．（2）

由 关于 的余弦定理可得

，

所以 ．

（1）

因为 为四边形内角，所以 且 ，

则由正余弦的关系可得

且 ，

（2）
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考点

再有正弦的和差角公式可得：

，

再由 的正弦定理可得 ，

所以 ．

三角函数与解三角形

三角函数

同角三角函数基本关系式

三角恒等变换

和差角公式

解三角形

正余弦定理

答案

解析

如图，在 中， ， ， ， 为 内一点， ．

若 ，求 ．（1）

若 ，求 ．（2）

14

．（1）

．（2）

由已知得， ，∴ ，在 中，

由余弦定理得 ，∴ ；

（1）

设 ，由已知得， ，在 中，

由正弦定理得， ，化简得， ，

（2）
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考点

∴ ，∴ ．

三角函数与解三角形

三角函数

同角三角函数基本关系式

解三角形

正余弦定理

答案

解析

如图，在 中，点 在边 上，且 ．记 ， ．

求证: ；（1）

若 ，求 的长．（2）

15

证明见解析；（1）

．（2）

在 中，由正弦定理，有

在 中，由正弦定理，有

因为 ，

所以

因为 ，

所以 ．

（1）

因为 ， ，

由（Ⅰ）得 ，

设 ，

由余弦定理

代入得到 ，

（2）
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考点

解得 ，所以 ．

三角函数与解三角形

解三角形

正余弦定理

答案

解析

考点

如图，在四边形 中， ， ， ， .

求 ；（1）

若 ，求 的长．（2）

16

（1）

（2）

∵ ， ， ，

∴ ，

由正弦定理知， ，即 ，解得 ．

（1）

∵ 且 ，∴ ．

∵ ，∴ ，

即 ，

由余弦定理知， ，

即 ， ， ，解

得 ．

（2）

三角函数与解三角形
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三角函数

同角三角函数基本关系式

三角恒等变换

二倍角公式

解三角形

正余弦定理

答案

解析

如图，在 中， ， ， ，点 在线段 上，且 .

求 的长；（1）

求 的值.（2）

17

（1）

（2）

因为 ， ， ，

所以 ， ， ，

又因为 ，所以 ， .

在 中，由余弦定理，

得

，

所以 .

（1）

在 中，由正弦定理，得 ，

所以 ，

所以 .

（2）
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考点 三角函数与解三角形

解三角形

答案

解析

考点

已知函数 ，

若 是第一象限角，且 ，求 的值；（1）

求使 成立的 的取值集合．（2）

18

（1）

（2）

.（1）

（2）

三角函数与解三角形

三角函数

三角函数图象与性质

答案

解析

已知函数 ．

求 的定义域及最小正周期；（1）

求 的单调递增区间．（2）

19

原函数的定义域为 ，最小正周期为 ；（1）

原函数的单调递增区间为 ， ．（2）

=

= =

= ，

所以原函数的定义域为 ，最小正周期为 ；

（1）
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考点

原函数的单调递增区间为 ， ．（2）

函数与导数

函数

函数的概念与表示

三角函数与解三角形

三角函数

三角函数图象与性质

三角恒等变换

简单的三角恒等变换

答案

解析

考点

已知函数 ．

求 的最小正周期及最大值；（1）

若 ，且 ，求 的值．（2）

20

的最小正周期为 ，最大值为 ．（1）

．（2）

因为

，

所以 的最小正周期为 ，最大值为 ．

（1）

因为 ，所以 ．

因为 ，

所以 ．

所以 ．故 ．

（2）

三角函数与解三角形

三角函数

三角函数的定义
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同角三角函数基本关系式

三角函数图象与性质

三角恒等变换

和差角公式

二倍角公式

答案

解析

考点

已知函数 ．

求 的最小正周期．（1）

若函数 的图象是由 的图象向右平移 个单位长度，再向上平移 个单位长

度得到的，当 时，求 的最大值和最小值．

（2）

21

（1）

最大值 ； 最小值 ．（2）

因为

,

所以函数 的最小正周期为 ．

（1）

依题意，

．

因为 ，

所以 ．

当 ，即 时， 取最大值 ；

当 ，即 时， 取最小值 ．

（2）

三角函数与解三角形

三角恒等变换

二倍角公式

简单的三角恒等变换

22
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答案

解析

考点

已知函数 ， ．

若 ，求 的单调递增区间；（1）

若 ，求 的最小正周期 的最大值．（2）

的单调递增区间是 ．（1）

的最大值为 ．（2）

当 时， ．

令 ．

解得 ．

所以 的单调递增区间是 ．

（1）

由 ．

因为 ，所以 ．

则 ， ． 解得 ．

又因为函数 的最小正周期 ，且 ，

所以当 时， 的最大值为 ．

（2）

函数与导数

函数

周期性

三角函数与解三角形

三角函数

正弦函数的图象与性质

三角恒等变换

辅助角公式

简单的三角恒等变换

已知函数 ， ．

求 的最小正周期和单调递减区间．（1）

设 是函数 图像的对称轴，求 的值．（2）

23
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答案

解析

考点

的最小正周期为 ，单调递增区间为 ．（1）

．（2）

，

．

，

， ．

∴ 的最小正周期为 ，单调递增区间为 ．

（1）

的对称轴为 ，

即 ， ．

∴ ，

．

（2）

三角函数与解三角形

三角函数

正弦型函数的图象与性质

三角恒等变换

辅助角公式

简单的三角恒等变换

答案

解析

在 中， ．

若 ，求 的大小；（1）

若 ,求 的面积的最大值．（2）

24

．（1）

．（2）

方法一：因为 且 ，

所以 .

又因为 ，

（1）
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考点

所以 .

所以 .

所以 .

因为 ，

所以 为等边三角形.

所以 .

方法二：因为 ，

所以 .

因为 ， ，

所以 .

所以 .

所以 .

所以 .

所以 .

因为 ，

所以 .

所以 ，即 .

因为 ，且 ，

所以 .

所以 （当且仅当 时，等

号成立）.

因为 ，

所以 .

所以 .

所以 .

所以 当 是边长为 的等边三角形时，其面积取得最大值 ．

（2）

三角函数与解三角形

三角恒等变换

和差角公式
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二倍角公式

简单的三角恒等变换

解三角形

正余弦定理

不等式与线性规划

均值不等式

均值定理

答案

解析

考点

在 中，角 ， ， 所对的边分别为 ， ， ，设 为 的面积，满足

．

求角 的大小；（1）

求 的最大值．（2）

25

（1）

（2）

由余弦定理得 ．

又∵ , ∴ ．

所以 ．因为 ，所以 ．

（1）

由已知

当 为正三角形时取等号，

所以 的最大值是 ．

（2）

三角函数与解三角形

三角函数

三角函数图象与性质

在 中， ．

求 的大小．（1）

26
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答案

解析

考点

求 的最大值．（2）

（1）

（2）

因为 ，

所以 ，

所以 .

（1）

在 中， ， ，

所以 ，

，

因为 ,

所以 ，

所以当 时， 的最大值为 .

（2）

函数与导数

函数

最值

三角函数与解三角形

三角恒等变换

简单的三角恒等变换

解三角形

正余弦定理

答案

在 中，角 ， ， 所对边分别为 ， ， ，且满足 ．

求角 的大小．（1）

若 ，求 面积的最大值．（2）

27

．（1）

．（2）
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解析

考点

∵ ，

∴ ，

由正弦定理，得：

，

整理得： ，

∴ ，

在 中， ，

∴ ， ．

（1）

由余弦定理 ， ，

∴ ，

∴ ，当且仅当 时取“ ”．

∴三角形的面积 ．

∴三角形面积的最大值为 ．

（2）

三角函数与解三角形

解三角形

面积公式

解三角形的应用

正余弦定理

不等式与线性规划

均值不等式

均值定理

用均值不等式解决简单的最值问题

答案

已知 中， ， ， 的对边长分别为 ,且 , ．

求 的值．（1）

求 的取值范围．（2）

28

（1）

．（2）
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解析

考点

，（1）

，

， ， ， ，

，

， ， ，

．

（2）

三角函数与解三角形

三角函数

三角函数图象与性质

三角恒等变换

简单的三角恒等变换

解三角形

正余弦定理

答案

如图，在直角坐标系 中，角 的顶点是原点，始边与 轴正半轴重合，终边交单位圆于点 ，

且 ．将角 的终边按逆时针方向旋转 ，交单位圆于点 ．记 ．

若 ，求 ；（1）

分别过 作 轴的垂线，垂足依次为 ．记 的面积为 ， 的面积为 ．

若 ，求角 的值．

（2）
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解析

考点

由三角函数定义，得 ， ．

因为 ， ，所以 ．

所以 ．

（1）

依题意得 ， ．

所以 ，

．

依题意得 ，

整理得 ．

因为 ，所以 ，

所以 ，即 ．

（2）

三角函数与解三角形

三角函数

三角函数图象与性质

解三角形

正余弦定理

答案

如图，在平面直角坐标系中，锐角 和钝角 的终边分别与单位圆交于 两点．

如果 两点的纵坐标分别为 ，求 和 的值；（1）

在（1）的条件下，求 的值；（2）

已知点 ，求函数 的值域．（3）

30

， .（1）

（2）
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解析

考点

．（3）

由题意得 ，

为锐角， .

（1）

因为 是钝角，所以 ，（2）

,

所以 的值域为

．

（3）

三角函数与解三角形

三角函数

三角函数的定义

同角三角函数基本关系式

三角恒等变换

和差角公式

平面向量

平面向量的数量积

数量积

数量积的坐标表示
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