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2017届学科网高三数学跨越一本线精品
                         误区一：忽略直线的斜率不存在失误

斜率是研究直线的重要工具,它贯穿于整个直线与方程的始终,在求直线方程时,应先选择适当的直线方程的形式,并注意各种形式的适用条件,用斜截式及点斜式时,直线的斜率必须存在,所以在利用直线的点斜式、斜截式解题时,要注意防止忽视斜率不存在而出现漏解．

一、用直线的点斜式方程,忘记讨论斜率不存在而致误[来源:学§科§网Z§X§X§K]
方程
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表示经过点
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k的直线,该方程称作直线的点斜式方程,在利用直线的点斜式方程解题时,首先要判断直线的斜率是否存在,若有可能不存在,则要分斜率存在与不存在两种情况讨论．

【例1】已知直线l经过直线
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点. 

（1）点
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到直线l的距离为1,求l的方程；

（2）求点
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到直线l的距离的最大值.
【分析】（1）依题意可得直线
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的交点为（2,1）,当l的斜率不存在时,方程为
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,满足题意；当l的斜率存在时,由点斜式方程得
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方程为
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；（2）当l的斜率不存在时,方程为
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时,点A到直线l的距离为
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（k<0）, 当且仅当
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取等号, 点A到直线l的距离的最大值为
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【解析】（1）联立
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解得交点
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若直线l的斜率不存在,即方程为
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此时点A到直线l的距离为1,满足题意；             

若直线l的斜率存在,设方程为
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综合得：直线l的方程为
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方法二：（1）设经过
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又因为点（1,0）到
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 距离为1 
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所以直线方程为
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（2）由
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依题意AB和直线
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垂直距离最大.又A（1,0）
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 距离最大值为
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【点评】若忽视斜率不存在,则容易漏解．

【小试牛刀】已知椭圆C：x2＋2y2＝4.

(1)求椭圆C的离心率；

(2)设O为原点,若点A在椭圆C上,点B在直线y＝2上,且OA⊥OB,试判断直线AB与圆x2＋y2＝2的位置关系,并证明你的结论．

二、用直线的斜截式方程,忘记讨论斜率不存在而致误
方程
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表示斜率为k,且在y轴上的截距为b的直线,称作直线的斜截式方程,在利用直线的斜截式方程解题,也要判断直线的斜率是否存在,若有可能不存在,则要分斜率存在与[image: image58.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




不存在两种情况讨论．

【例2】【2017届河北武邑中学高三上学期调研四】已知椭圆
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(Ⅰ）求椭圆
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(Ⅱ)设与圆
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相切的直线
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面积的最大值及取得最大值时直线
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的方程.

【答案】（1）
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；（2）最大值为
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【分析】（1）利用由条件求出椭圆的几何量,然后求解椭圆方程；（2）①当
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存在时,直接求解三角形的面积；②当
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存在时,设直线为
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联立直线与椭圆的方程组,通过韦达定理与距离公式表示出三角形的面积,利用基本不等式求出最大值．然后求解直线方程.

【解析】（1）由题意可得：
[image: image79.wmf]22

12

1

3

6

3

ab

c

a

ì

+=

ï

ï

í

ï

=

ï

î

 


[image: image80.wmf]2

222

3,1,1

3

x

aby

==\+=

 

（2）①当
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不存在时,
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②当
[image: image84.wmf]k

不存在时,设直线为
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当且仅当
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【小试牛刀】(2015·四川)如图,椭圆E：eq \f(x2,a2)＋eq \f(y2,b2)＝1(a＞b＞0)的离心率是eq \f(\r(2),2),过点P(0,1)的动直线l与椭圆相交于A,B两点,当直线l平行于x轴时,直线l被椭圆E截得的线段长为2eq \r(2).

(1)求椭圆E的方程；





(2)在平面直角坐标系xOy中,是否存在与点P不同的定点Q,使得eq \f(|QA|,|QB|)＝eq \f(|PA|,|PB|)恒成立？若存在,[image: image102.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




求出点Q的坐标；若不存在,请说明理由．           

三、直线方程
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【例3】如图,在平面直角坐标系
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（1）求椭圆的标准方程；
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【解析】（1）由题意得
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（2）解法一：由题意,直线
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【小试牛刀】设抛物线C：y2＝4x,F为C的焦点,过F的直线L与C相交于A,B两点．

(1)设L的斜率为1,求|AB|的大小；

(2)求eq \o(OA,\s\up6(→))·eq \o(OB,\s\up6(→))的值．

【迁移运用】

1.已知椭圆C：eq \f(x2,a2)＋eq \f(y2,b2)＝1 (a>b>0)的两焦点在x轴上,且两焦点与短轴的一个顶点的连线构成斜边长为2的等腰直角三角形．

(1)求椭圆的方程；

(2)过点Seq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(0，－\f(1,3)))的动直线l交椭圆C于A,B两点,试问：在坐标平面上是否存在一个定点Q,使得以线段AB为直径的圆恒过点Q？若存在,求出点Q的坐标；若不存在,请说明理由．

2．【2017届四川双流中学高三必得分训练】在平面直角坐标系中,动点
[image: image208.wmf]M

到定点
[image: image209.wmf](
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F

的距离和它到直线
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x

l

的距离

之比是常数
[image: image211.wmf]2
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,记动点
[image: image212.wmf]M

的轨迹为
[image: image213.wmf]T

.

（1[image: image214.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




）求轨迹
[image: image215.wmf]T

的方程；

（2）过点
[image: image216.wmf]F

且不与
[image: image217.wmf]x

轴重合的直线
[image: image218.wmf]m

,与轨迹
[image: image219.wmf]T

交于
[image: image220.wmf]A

,
[image: image221.wmf]B

两点,线段
[image: image222.wmf]AB

的垂直平分线与
[image: image223.wmf]x

轴交于点
[image: image224.wmf]P

,与轨迹
[image: image225.wmf]T

是否存在点
[image: image226.wmf]Q

,使得四边形
[image: image227.wmf]APBQ

为菱形？若存在,请求出直线
[image: image228.wmf]m

的方程；若不存在,请说明理由.

3．【2017届湖南长沙一中高三月考五】如图,椭圆
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的左焦点为
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,过点
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的直线交椭圆于
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,
[image: image233.wmf]B

两点,
[image: image234.wmf]|AF|

的最大值是
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,
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的最小值是
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,且满足
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（1）求椭圆的离心率；

（2）设线段
[image: image240.wmf]AB

的中点为
[image: image241.wmf]G

,线段
[image: image242.wmf]AB

的垂直平分线与
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轴、
[image: image244.wmf]y

轴分别交于
[image: image245.wmf]D

,
[image: image246.wmf]E

两点,
[image: image247.wmf]O

是坐标原点,记
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D

的面积为
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的面积为
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的取值范围.

4．【2017届湖南长沙一中高三理月考五】如图,椭圆
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的离心率为
[image: image254.wmf]3
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轴被曲线
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截得的线段长等于
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C

的长半轴长．[来源:学。科。网Z。X。X。K]
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（Ⅰ）求
[image: image259.wmf]1

C

的方程；
（Ⅱ）设
[image: image260.wmf]2

C

与y轴的交点为
[image: image261.wmf]M

,过坐标原点
[image: image262.wmf]O

的直线
[image: image263.wmf]l

与
[image: image264.wmf]2

C

相交于点
[image: image265.wmf]A

、
[image: image266.wmf]B

,直线
[image: image267.wmf]MA

,
[image: image268.wmf]MB

分别与
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相交于
[image: image270.wmf]D

,
[image: image271.wmf]E

．
（i）证明：
[image: image272.wmf]MDME
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；
（ii）记
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D

,
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D

的面积分别是
[image: image275.wmf]1

S

,
[image: image276.wmf]2

S

．问：是否存在直线
[image: image277.wmf]l

,使得
[image: image278.wmf]1
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？若存在,求出直线
[image: image279.wmf]l

的方程；若不存在,请说明理由． 
椭圆的方程联立,转化为根与系数和韦达定理是解答的关键,试题有一定的难度,属于中档试题.

5.已知椭圆eq \f(x2,a2)＋eq \f(y2,b2)＝1(a>0,b>0)过点(0,1),其长轴、焦距和短轴的长的平方依次成等差数列．直线l与x轴正半轴和y轴分别交于Q、P,与椭圆分别交于点M、N,各点均不重合且满足eq \o(PM,\s\up6(→))＝λ1eq \o(MQ,\s\up6(→)),eq \o(PN,\s\up6(→))＝λ2eq \o(NQ,\s\up6(→)).

(1)求椭圆的标准方程；

(2)若λ1＋λ2＝－3,试证明：直线l过定点并求此定点．

6．【2016届重庆市第一中学高三12月月考】已知直线[image: image280.wmf]1
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截得的弦长恰与椭圆[image: image282.wmf]22
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的短轴长相等,[image: image283.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




椭圆[image: image284.wmf]C

的离心率[image: image285.wmf]2
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．

（1）求椭圆[image: image286.wmf]C

的方程；

（2）已知[image: image287.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




过点[image: image288.wmf]1
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的动直线[image: image289.wmf]l

交椭圆[image: image290.wmf]C

于[image: image291.wmf],

AB

两点,试问：在坐标平面上是否存在一个定点[image: image292.wmf]T

,使得无论[image: image293.wmf]l

如何转动,以[image: image294.wmf]AB

为直径的圆恒过定点[image: image295.wmf]T

？若存在,求出点[image: image296.wmf]T

的坐标,若不存在,请说明理由．

7.已知椭圆C：eq \f(x2,a2)＋eq \f(y2,b2)＝1(a＞b＞0)的离心率为eq \f(\r(6),3),短轴一个端点到右焦点的距离为eq \r(3).
(1)求椭圆C的方程；

(2)设直线l与椭圆C交于A,B两点,坐标原点O到直线l的距离为eq \f(\r(3),2),求△AOB面积的最大值.
8．【2016上海复旦大学附中届高三上期中[image: image297.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




】已知椭圆
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image299.wmf](
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的左、右焦点分别为
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, 点
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是椭圆的一个顶点,△
[image: image303.wmf]2
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是等腰直角三角形．

（1）求椭圆
[image: image304.wmf]C

的方程；

（2）设点
[image: image305.wmf]P

是椭圆
[image: image306.wmf]C

上一动点,求线段
[image: image307.wmf]PM

的中点
[image: image308.wmf]Q

的轨迹方程；

（3）过点
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分别作直线
[image: image310.wmf]MA

,
[image: image311.wmf]MB

交椭圆于
[image: image312.wmf]A

,
[image: image313.wmf]B

两点,设两直线的斜率分别为
[image: image314.wmf]1
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, 
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 且
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,探究：直线
[image: image317.wmf]AB

是否过定点,并说明理由[image: image318.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)
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9．【2016届福建省上杭县一中高三上学期半期考试】设
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上的两点,已知向量
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且椭圆的离心率
[image: image323.wmf]3
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,短轴长为2,O为坐标原点．

（Ⅰ） 求椭圆的方程；

（Ⅱ）若直线AB过椭圆的焦点F（0,c）,（c为半焦距）,求直线AB的斜率k的值；

（Ⅲ）试问：△AOB的面积是否为定值？如果是,请给予证明；如果不是,请说明理由．

10．【2016届云南师范大学附属中学高考适应性月考】已知椭圆C：
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的离心率为
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接椭圆四个顶点形成的四边形面积为4
[image: image327.wmf]2

．

（1）求椭圆C的标准方程；

（2）过点A（1,0）的直线与椭圆C交于点M,N,设P为椭圆上一点,且[image: image328.wmf](0)
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时,求t的取值范围．

11. 已知椭圆
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,离心率为
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两点,且△
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的周长为
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（1）求椭圆
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的方程；

（2）过点
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