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2017届学科网高三数学跨越一本线精品        
误区二  区间端点取舍问题
区间的端点是集合的重要组成部分,是在解决集合间基本关系问题时,应该考虑的重要因素,在教学中发现,许多学生不注意区间端点的取舍经常出错,且不知错在哪里,本文由几个学生经常出错的例题分析,以期学生的注意．
一、由集合间的关系引起的区间端点问题
【例1】【2015江西七校联考】若集合P＝{x|3<x≤22},非空集合Q＝{x|2a＋1≤x<3a－5},则能使Q⊆(P∩Q)成立的所有实数a的取值范围为(　　)

A．(1,9)  
B．[1,9]

C．[6,9)  
D．(6,9]

【分析】因为
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,且
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,所以
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,故
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,由集合的包含关系,得关于实数
[image: image5.wmf]a

的不等式,对端点的取舍要检验．
【解析】选D　依题意,P∩Q＝Q,Q⊆P,于是eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(2a＋1<3a－5，,2a＋1>3，,3a－5≤22，))解得6<a≤9,即实数a的取值范围是(6,9]．

【点评】在求解关于参数的集合包含关系时,先考虑端点不重合时的情况,再研究端点是否能重合．
【小试牛刀】【2017江苏江都中学等五校期中联考】若不等式
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成立的一个充分条件是
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,则实数
[image: image8.wmf]a

的取值范围是__________．
【答案】
[image: image9.wmf][3,)

+¥


[image: image10.png]Dt | x-ll<a . —a+l<x<a+l, TFH| x -1 a bl

PRAEFHRO <x<4, B

a23,5%iFa=3BEFM,

a+lz4
—a+1<0"

FL\SeH a RESEER 3. 40) sopym




二、与单调性有关的区间端[image: image11.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




点问题
 求解含参数的单调性问题时,主要[image: image12.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




注意两个条件：一是单调区间一定是函数定义域的子集；二是单调区间的右端点一定大于左端点．[来源:Zxxk.Com]
【例2】函数y＝
[image: image13.wmf]x
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在(－2,＋∞)上为增函数,则a的取值范围是________．
【分析】由题意
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包含于函数y＝
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的单调递增区间,则首先研究其单调性根的大小,得单调递增区间为(－∞,－a)、(－a,＋∞),由集合包含关系得－2≥－a,即a≥2．
【解析】y＝
[image: image16.wmf]x
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,依题意,得函数的单调增区间为(－∞,－a)、(－a,＋∞),要使函数在(－2,＋∞)上为增函数,只要－2≥－a,即a≥2．
【点评】函数y＝
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的图象是双曲线,其单调区间是用
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隔开的两段,其单调性需要分离常数后通过
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的范围确定．
【小试牛刀】已知函数
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的图像关于原点对称,且
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（1）求函数
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的解析式；[来源:学科网ZXXK]
（2）若
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上是增函数,求实数
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的取值范围．
【答案】（1）
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三、导数中的区间端点问题
若函数在某个区间可导,且递增,则
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恒成立；若递减,则
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的点是否是连续点．
【例3】【2017届湖南雅礼中学高三月考】若函数
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上单调递减,则
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的取值范围是__________．
【分析】本题容易忽略
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的情况

【答案】
[image: image39.wmf](

]

,0

-¥


【解析】由已知可得
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【点评】本题实质是不等式的有解问题,可先参变分离,转化为求函数的最值问题,但是需注意因为函数单调是对于某一区间而言的,故还需检验解不是唯一．
【小试牛刀】设函数
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（1）当
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（2）令
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恒成立,求实数
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的取值范围．
（3）当
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内有唯一实数解,求实数
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的取值范围．
【答案】（1）单调增区间为
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【解析】（1）依题意,知
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四、恒成立问题中的区间端点问题
已知
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【例4】若
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,则实数a的取值范围是__________．,实数b的取值范围是__________．

【分析】先由
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【答案】
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【解析】因为
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【点评】本题易错误认为
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【小试牛刀】若不等式
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对任意实数x恒成立，则实数a的取值范围是__________．

【答案】
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【解析】因为
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【迁移运用】
1．已知函数
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在[5,20]上是单调函数,则
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的取值范围是（   ）
A．
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【答案】C 
【解析】若
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在[5,20]上递增,则
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2．已知函数f(x)＝log0．5(x2－ax＋3a)在[2,＋∞)单调递减,则a的取值范围是(　　)

A．(－∞,4]      B．[4,＋∞)

C．[－4,4]        D．(－4,4]

【答案】D
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3．【2017届江西省高三文第三次联考】已知
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【答案】
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【解析】对任意
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4．【2017山东潍坊市】已知函数
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的值域为集合
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[来源:Z*xx*k.Com]
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5．【2017江西宜春奉新月考】已知
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条件,则
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【答案】
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6．【2017届黑龙江虎林一中高三理上学期月考】若函数 
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【答案】 
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【解析】由已知可得
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7．【2017广西陆川县中学高三上学期模拟】已知函数[image: image158.wmf](
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>

b

时, [image: image192.wmf])

(

x

g

在[image: image193.wmf]]

2

,

1

[

上是减函数, [image: image194.wmf]b

b

g

x

g

4

8

4

4

4

)

2

(

)

(

min

-

=

+

-

=

=

；[image: image195.wmf]Q

对任意[image: image196.wmf])

2

,

0

(

1

Î

x

,存在[image: image197.wmf]]

2

,

1

[

2

Î

x

,使[image: image198.wmf])

(

)

(

2

1

x

g

x

f

³

,[image: image199.wmf]\

只要[image: image200.wmf])

(

x

f

的最小值大于等于[image: image201.wmf])

(

x

g

的最小值即可,当[image: image202.wmf]1

<

b

时, [image: image203.wmf]b

2

5

2

1

-

³

-

,计算得出[image: image204.wmf]4

11

³

b

,故[image: image205.wmf]b

无解;当[image: image206.wmf]2

>

b

时, [image: image207.wmf]b

4

8

2

1

-

³

-

,计算得出[image: image208.wmf]8

17

³

b

,综上: [image: image209.wmf]8

17

³

b

,因此,本题正确答案是: [image: image210.wmf]8

17

³

b

.
8．[image: image211.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




【2017届陕西黄陵中学高三上学期月考】已知函数
[image: image212.wmf]|2|

()2

xm

fx

-

=

（
[image: image213.wmf]m

为常数）,若
[image: image214.wmf]()

fx

[image: image215.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




在区间
[image: image216.wmf][2,)

+¥

上是增函数,则
[image: image217.wmf]m

的取值范围是          ．
【答案】
[image: image218.wmf](,4]

-¥


【解析】令
[image: image219.wmf]20,,2,4

22

mm

xmxm

-==££

.
9．【2017届宁夏育才中学高三上第二次月考】若函数
[image: image220.wmf]()ln

fxaxx

=-

在区间
[image: image221.wmf](1,2)

上单调递增,则实数
[image: image222.wmf]a

的取值范围是_______．
【答案】
[image: image223.wmf]2

a

³


【解析】
[image: image224.wmf]'()1002

aax

fxaxaxa

xx

-

=-=³Þ-³Þ³Þ³

．
考点：函数的单调性．
10．若函数
[image: image225.wmf]1

()

2

ax

fx

x

+

=

+

在
[image: image226.wmf](2,)

x

Î-+¥

上单调递减,则实数
[image: image227.wmf]a

的取值范围是        ． 
【答案】
[image: image228.wmf]1

2

a

<


【解析】函数
[image: image229.wmf]121

()

22

axa

fxa

xx

++

==-

++

,在
[image: image230.wmf](2,)

x

Î-+¥

上单调递减,得
[image: image231.wmf](21)0

a

-+>

,解得
[image: image232.wmf]1

2

a

<

．
11．若函数f(x)＝|logax|(0<a<1)在区间(a,3a－1)上单调递减,则实数a的取值范围是________．
【答案】
[image: image233.wmf]13

,

22

æù

ç

ú

èû


【解析】由于f(x)＝|logax|(0<a<1)的递减区间是(0,1],所以有0<a<3a－1≤1,解得
[image: image234.wmf]1

2

<a≤
[image: image235.wmf]3

2

．
12．已知集合
[image: image236.wmf]222

{|280},{|(23)30,}
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AxxxBxxmxmmmR


（1）若
[image: image237.wmf][2,4]

=

I

AB

,求实数m的值；
（2）设全集为R,若
[image: image238.wmf]Í

R

ACB

,求实数m的取值范围．
【解析】（1）
[image: image239.wmf][2,4],[3,],[2,4]
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ABmmAB

,
[image: image240.wmf]32
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（2）
[image: image241.wmf]{|3}
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或



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image242.wmf]234,72
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13．已知函数
[image: image243.wmf]2

()1

fxaxbx

=-+

．
（Ⅰ）若
[image: image244.wmf]0,

a

>

不等式
[image: image245.wmf]()0

fx

³

的解集为
[image: image246.wmf]A

,
[image: image247.wmf]1,2

AA

ÏÎ

,求
[image: image248.wmf]ab

+

的取值范围；
（Ⅱ）若
[image: image249.wmf]a

为整数,
[image: image250.wmf]2
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=+

,且函数
[image: image251.wmf]()

fx

在
[image: image252.wmf](2,1)

--

上恰有一个零点,求
[image: image253.wmf]a

的值；
（Ⅲ）在（Ⅱ）的条件下,若函数
[image: image254.wmf]/
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对任意的x∈
[image: image255.wmf](1,)

+¥

,有
[image: image256.wmf]0
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恒成立,求实数
[image: image257.wmf]k

的最小值．
【答案】（Ⅰ）（2,+∞）（Ⅱ）
[image: image258.wmf]1

a
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（Ⅲ）1．
【解析】（Ⅰ）由题知
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[image: image260.wmf]ab
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（Ⅱ）
[image: image261.wmf]0
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时,f(x)=－2x+1,零点为
[image: image262.wmf]1
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[image: image263.wmf]0
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[image: image264.wmf]2
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,∴函数
[image: image267.wmf]2
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必有两个零点,又函数
[image: image268.wmf]()
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在
[image: image269.wmf](2,1)
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上恰有一个零点,∴
[image: image270.wmf]ï
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image271.wmf]35
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14．已知函数
[image: image275.wmf])
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,若在定义域内存在
[image: image276.wmf]0

x

,使得
[image: image277.wmf])

(

)

(

0

0

x

f

x

f

-

=

-

成立,则称
[image: image278.wmf]0

x

为函数
[image: image279.wmf])
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f

的局部对称点．
（1）若
[image: image280.wmf]a

、
[image: image281.wmf]Î

b

R且
[image: image282.wmf]0
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,证明：函数
[image: image283.wmf]a
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必有局部对称点；
（2）若函数
[image: image284.wmf]c
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在区间
[image: image285.wmf]]

2

,

1

[

-

内有局部对称点,求实数
[image: image286.wmf]c

的取值范围；
（3）若函数
[image: image287.wmf]3

2

4

)

(

2

1

-

+

×

-

=

+

m

m

x

f

x

x

在R上有局部对称点,求实数
[image: image288.wmf]m

的取值范围．
【答案】（1）详见解析;（2） 
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【解析】（1）由
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[image: image294.wmf](
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,得到关于
[image: image295.wmf]x

的方程
[image: image296.wmf]0
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（
[image: image297.wmf]0
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）,其中
[image: image298.wmf]2
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,由于
[image: image299.wmf]R
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且
[image: image300.wmf]0
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,所以
[image: image301.wmf]0
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[image: image302.wmf]a
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[image: image303.wmf]0
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（2）方程
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[image: image305.wmf]]
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,其中
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（3）
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,由于
[image: image314.wmf]0
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,所以
[image: image315.wmf])
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,于是
[image: image316.wmf]0
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（*）在
[image: image317.wmf]R

上有解．令
[image: image318.wmf]t

x

x

=

+

-

2
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（
[image: image319.wmf]2
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）,则
[image: image320.wmf]2

4
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x

x

,所以方程（*）变为
[image: image321.wmf]0
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t

在区间
[image: image322.wmf])
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2
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内有解,需满足条件：
[image: image323.wmf]ï
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=

D

2

2

)

8

(

4

2

0

)

4

(

8

4

2

2

2

m

m

m

m

,即
[image: image324.wmf]ï
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,化简得
[image: image325.wmf]2
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15．设函数
[image: image326.wmf]1

()ln

fxxmx

x

=--

．
（Ⅰ）若函数
[image: image327.wmf]()

fx

在定义域上为增函数,求实数
[image: image328.wmf]m

的取值范围；
（Ⅱ）在（Ⅰ）的条件下,若函数
[image: image329.wmf]1

()ln

hxxx

e

=--

,
[image: image330.wmf]12

,[1,]

xxe
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使得
[image: image331.wmf]12
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成立,求实数
[image: image332.wmf]m
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【答案】（Ⅰ）
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,（Ⅱ）
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（Ⅱ）由
[image: image336.wmf]12
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使得
[image: image337.wmf]12
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成立,可知
[image: image339.wmf][1,]
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时,
[image: image340.wmf]maxmin
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．                         [来源:学科网]
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,所以当
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,
[image: image345.wmf]()
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在
[image: image346.wmf][1,]
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上单调递增,
所以
[image: image347.wmf]()
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在
[image: image348.wmf][1,]
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上的最小值为
[image: image349.wmf]11
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．                    
由（Ⅰ）知,
[image: image350.wmf]2

m

£

且
[image: image351.wmf]2
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,
[image: image352.wmf]22
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,             
当
[image: image353.wmf][2,2]
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时,
[image: image354.wmf]0
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,故
[image: image355.wmf]()0

fx
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恒成立,
[image: image356.wmf]()

fx
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在
[image: image357.wmf][1,]

e

上单调递增,
故
[image: image358.wmf]()

fx

在
[image: image359.wmf][1,]

e

上的最大值为
[image: image360.wmf]1
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即
[image: image361.wmf]11
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,
[image: image362.wmf]1
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[image: image363.wmf][2,2]

m

Î-

,所以
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．                               
②当
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,
[image: image367.wmf]()0
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此时
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①知,
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综上所述,
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的取值范围为
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16．函数
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（Ⅰ）若函数
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[image: image385.wmf]k

的取值范围；
（Ⅱ）当
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【答案】（Ⅰ）
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（Ⅱ）令
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[image: image400.wmf]61,

k

£

即
[image: image401.wmf]1

6

k

£

时,因为
[image: image402.wmf]0,1
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,所以
[image: image403.wmf]()(6)0
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,所以函数
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即
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[image: image406.wmf][

)

0,

+¥
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