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2017届学科网高三数学跨越一本线精品
误区一：三视图与直观图转化失误

由三视图确定几何体的形状或根据三视图确定几何体的其表面积或体积是高考命题的重点,这类问题多为客观题,求解过程中易出现的问题主要是三视图与直观图的转化不当导致错误.解决此类问题的关键是准确把握几何体的结构特征与三视图、直观图的画法法则.

误区1:不能准确判断三视图的形状

【例1】如图,已知三棱锥[image: image1.png]22 B (ZXXK.COMR LR B




的底面是直角三角形,直角边边长分别为3和4,过直角顶点的侧棱长为4,且
垂直于底面,该三棱锥的主视图是
(　　)
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【分析】首先根据空间直角坐标系明确几何体的摆放角度,然后根据主视图的定义,判断每个点在面xOy内的射影个,从而确定该几何体的主视图的形状.
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【误区警示】该题易出现的问题是误以为y轴上的点在xoy面的射影落在x轴的正半轴上而误选D,判断几何体的三视图应注意以下结构方面：[来源:Z.xx.k.Com]
（1）明确几何体的放置位置和角度,注意投影线和投影面；

（2）准确把握几何体的结构特征,特别是几何体中的线面垂直关系等；

（3）注意实线和虚线的区别.

[image: image4.jpg]



【小试牛刀】【2017届湖南长沙雅礼中学高三月考】“牟合方盖”是我国古代数学家刘徽在研究球的体积的过程中构造的一个和谐优美的几何体. 它由完全相同的四个曲面构成,相对的两个曲面在同一个圆柱的侧面上,好似两个扣和（牟和）在一起的方形伞（方盖）. 其直观图如下左图,图中四边形是为体现其直观性所作的辅助线. 其实际直观图中四边形不存在,当正视图和侧视图完全相同时,它的的正视图和俯视图分别可能是（   ）[来源:学*科*网Z*X*X*K]
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误区2: 不能由三视图准确确定几何体的形状

【例2】如图是一个物体的三视图,则此三视图所描述物体的直观图是



(　　)
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【分析】首先根据俯视图确定几何体的底面——圆,然后根据主视图和侧视图确定几何体的侧面,总而确定该几何体的直观图.

【解析】直接根据选项判断,由俯视图可知是B和D中的一个,由主视图和左视图可知B错．

【误区警示】该题[image: image13.png]22 B (ZXXK.COMR LR B




易出现的问题是由主视图和侧视图下方部分误判断该几何体的下方为正[image: image14.png]22 B (ZXXK.COMR LR B




方体导致错选A.由三视图确定几何体的直观图的关键是熟记简单几何体的三视图,这是解题的基础,确定几何体直观图一般按[image: image15.png]22 B (ZXXK.COMR LR B




照从下到上、先实后虚的顺序,即先根据俯视图确定几何体底面,然后根据主视图和侧视图确定几何体的侧面[image: image16.png]22 B (ZXXK.COMR LR B




或顶点,最后注意实线和虚线对应的图形的处理.
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【小试牛刀】【2017届湖南长沙一中高三月考】如图,网格纸上小正方形的边长为1,粗实线及粗虚线画出的某多面体的三视图,则该多面体外接球的表面积为（   ）
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误区3 数据不能准确转化

【[image: image23.png]22 B (ZXXK.COMR LR B




例3】已知正三棱锥V—ABC的主视图、左视图和俯视图如图所示．
[image: image24.png]



(1)画出该三棱锥的直观图；

(2)求出左视图的面积．

【分析】首先根据三视图的形状确定几何体的形状；然后利用三视图中的数据确定几何体的数字特征,进而确定左视图中的相应数据,求其面积.

【解析】(1)如图所示．
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(2)根据三视图间的关系可得BC＝2eq \r(3),

∴左视图中VA＝eq \r(42－\b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(2,3)×\f(\r(3),2)×2\r(3)))2)＝2eq \r(3),

∴S△VBC＝eq \f(1,2)×2eq \r(3)×2eq \r(3)＝6.

【误区警示】该题中易出现的问题是左视图中的底边BC的长度求错.三视图中的数字特征转化为直观图中的数字特征时应注意正确利用三视图的作图法则：主视[image: image26.png]22 B (ZXXK.COMR LR B




图与俯视图等长；主视图与侧视图等高；侧视图与俯视图等宽.
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【小试牛刀】【2017届甘肃高台县一中高三上学期检测五】某三棱锥的三视图如图所示,该三棱锥的表面积是（   ）
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【例4】一个空间几何体的三视图,如图所示,则这个空间几何体的表面积是________．
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【分析】由三视图还原成直观图或几何体,要注意几何体的不同放置；结合三视图的规则综合考虑,正确得到原几何体．

【解析】这是一个由轴截面割开的半个圆柱与一个球的组合体,其表面积是圆柱的上下两个底面半圆、圆柱的侧面积的一半、圆柱的轴截面和球的表面积之和,故这个表面积是2×eq \f(1,2)×π×12＋eq \f(1,2)×2π×1×2＋2×2＋4π×eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(1,2)))2＝4π＋4.

【答案】　4π＋4

【误区警示】该题易出现的问题是不能把三视图反映出的空间几何体的形状、大小准确的还原出来．在由三视图还原为空间几何体的实际形状时,要从三个视图综合考虑,根据三视图的规则,空间几何体的可见轮廓线在三视图中为实线,不可见轮廓线在三视图中为虚线[image: image34.png]22 B (ZXXK.COMR LR B




．在还原空间几何体实际形状时,一般是以主视图和俯视图为主,结合左视图进行综合考虑．

【小试牛刀】一个几何体的三视图及其相关数据如图所示,求这个几何体的表面积．
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【迁移运用】[来源:Zxxk.Com]
1．【2017届甘肃天水一中高三12月月考】正方体
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的中点（如图）,用过点
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的平面截去该正方体的上半部分,则剩余几何体的左视图为（   ）
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2．【2017届云南曲靖一中高三上学期月考】一个几何体的三视图如图所示,那么该几何体的体积为（   ）
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3．【2017届河北武邑中学高三周考】已知三棱锥的俯视图与侧视图如图所示,俯视图是边长为2的正三角形,侧视图是有一直角边为2的直角三角形,则该三棱锥的正视图可能为（   ）
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4．【2017届江西吉安一中高三上学期段考二】已知某几何体的三视图如图所示,则该几何体的各侧面中,面积最小值为（   ）
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5．【2017届湖南长沙一中高三月考五】某几何体的三视图如图所示,则该几何体的体积为（   ）

[image: image55.png]u
i

iE B WRE

\

e




A.
[image: image56.wmf]1

312

p

+

                 B.
[image: image57.wmf]1

34

p

+

                  
C.
[image: image58.wmf]1

12

p

+

             [image: image59.png]22 B (ZXXK.COMR LR B




    D.
[image: image60.wmf]1

4

p

+


6．【2017届湖南长沙雅礼中学高三月考】一个三棱锥的正视图和俯视图如下图所示,则该三棱锥的侧视图可能为（   ）
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7．【2017届河南南阳一中高三上学期月考四】将正三棱柱截去三个角如图1所示,
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分别是
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三边的中点,得到几何体如图2,则该几何体按图2所示方向的侧视图为（   ）
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8．【2017届河南南阳一中高三上学期月考四】某椎体的三视图如图所示,[image: image68.png]22 B (ZXXK.COMR LR B




则该棱锥的最长棱的棱长为（   ）
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9．【2017届广西柳州市高三10月模拟】如图,在一个正方体内放入两个半径不相等的球
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的三个面相切,则两球在正方体的面
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10．【2017届重庆巴蜀中学高三12月月考】如图所示,在三棱柱
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11．【2017届湖南郴州市高三第二次质监】某几何体的三视图如图所示,则该几何体的体积为（   ）
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12．【2017届重庆市一中高三上学期期中】已知某棱锥的三视图如图所示,则该棱锥的表面积为（    [image: image100.png]22 B (ZXXK.COMR LR B




）

[image: image101.png]_I

4—[\)_>|
[ ]

|<—1—>

EHHE

«~—]—>

1AL





A.
[image: image102.wmf]5

2

+

       B.
[image: image103.wmf]2

5

3

+

       C.
[image: image104.wmf]2

5

2

+

        D.
[image: image105.wmf]5

3

+


13．【2016届福建省上[image: image106.png]22 B (ZXXK.COMR LR B




杭县一中高三12月考】一个几何体的三视图如图所示,则该几何体的体积为（    ）
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14．【2016届广西武鸣县高中高三8月月考】一个几何体的三视图如图所示,则该几何体的体积为（   ）
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15．【2016届湖南省常德市一中高三上第五次月考】某几何体的一条棱长为[image: image117.wmf]7

,在该几何体的正视图中,这条棱的投影是长为[image: image118.wmf]6

的线段,在该几何体的侧视图与俯视图中,这条线段的投影分别是长[image: image119.wmf]a
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线段,则[image: image122.wmf]ab

+

的最大值为（    ）
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16．【2016届湖南省长沙市一中高三上学期月考】如图为一个几何体的三视图,尺寸如图所示,则该几何体的体积为（）
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17．【2016届云南师范大学附属中学高三月考四】一几何体的三视图如图所示,则该几何体的表面积为（   ）
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18．【2016届河南省信阳高中高三上第八次月考】如图是一个无盖器皿的三视图,正视图、侧视图和俯视图中的正方形边长为2,正视图、侧视图中的虚线都是半圆,则该器皿的表面积是（  ）
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2π+24         D．2π+20

19．【2016届河北省武邑中学高三上学期测试】三棱锥[image: image135.wmf]SABC
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及其三视图中的正视图和侧视图如图所示,则棱[image: image136.wmf]SB

的长为（   ）
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20．【2016届广西河池高中高三上第五次联考】如图,正方体
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AEC

的平面截去该正方体的上半部分,则剩余几何体的左视图为（    ）
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