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2017届学科网高三数学跨越一本线精品
                         误区一：
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与
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知识梳理
1.相互独立事件：事件
[image: image4.wmf]A

（或
[image: image5.wmf]B

）是否发生对事件
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（或
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）发生的概率没有影响,则
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、
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叫做相互独立事件,它们同时发生的事件为
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.用概率的乘法公式
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计算.

2.条件概率：在事件
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发生的条件下,事件
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发生的概率,记为
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的乘法公式
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3.条件概
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PBA

与乘积概率
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PAB

也是容易混淆的一对概念,条件概率是已知某事件发生条件下,另一事件发生的概率,而乘积概率中所涉及的事件都没有“已经发生”的假定.两者的关系为
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,事件
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独立是指,事件
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是否发生与事件
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没有关系,独立性是相互的,两件事互不影响. 而
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是指在事件
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发生的情况下事件
[image: image26.wmf]A

发生的概率,如果等于
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PA

,则表示事件
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、
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独立.条件概率
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中
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的地位不同,且已知
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发生作为条件,在概率
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中
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同时发生,地位相同,没有前提条件,在应用文题中必须区别是求
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,还是求
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4.条件概率的求法

(1)利用定义,分别求出P(A)[image: image39.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




,P(AB),得P(B|A)＝eq \f(P（AB）,P（A）)；

(2)借助古典概型概率公式,先求事件A包含的基本事件数n(A),再在事件A发生的条件下求事件B包含的基本事件数n(AB),即P(B|A)＝eq \f(n（AB）,n（A）).
(3)为了求一些复杂事件的条件概率,往往可以先把它分解为两个(或若干个)互斥事件的和,利用公式P(B∪C|A)＝P(B|A)＋P(C|A)进行计算,其中B,C互斥.
5.相互独立事件同时发生的概率的求法

(1)利用相互[image: image40.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




独立事件的概率乘法公式直接求解；

(2)正面[image: image41.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




计算较繁或难于入手时,可以从其对立事件入手进行计算.
【例1】一盒中放有大小相同的10个小球,其中8个黑球、2个红球,现甲、乙二人先后各自从盒子中无放回地任意抽取2个小球,已知甲取到了2个黑球,则乙也取到2个黑球的概率是________．

【分析】由已知甲取到了2个黑球的前提下,乙也取到2个黑球,这是一个条件概率问题,可由条件概率求得已知甲取到了2个黑球,则乙也取到2个黑球的概率.

【解析】记事件“甲取到2个黑球”为A,“乙取到2个黑球”为B,则有
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,即事件“甲取到2个黑球,乙也取到2个黑球”的概率是
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．

【点评】本题易错误的在于
[image: image47.wmf]()
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的含义没有弄清, 
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表示在样本空间
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中, 
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同时发生的概率；而
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表示在缩减的样本空间SA中,作为条件的
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已经发生的条件下事件
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发生的概率.

【小试牛刀】高二某班共有60名学生,其中女生有20名,三好学生占全班人数的eq \f(1,6),而且三好学生中女生占一半.现在从该班任选一名同学参加某一座谈会.则在已知没有选上女生的条件下,选上的是三好学生的概率为_______[image: image56.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




_.
【答案】eq \f(1,8)
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【例2】某射手进行射击训练,假设每次射击击中目标的概率为
[image: image58.wmf]3

5

,且每次射击的结果互不影响,已知射手射击了5次,求：

(1)其中只在第一、三、五次击中目标的概率；

(2)其中恰有3次击中目标的概率．

【分析】（1）因为第一、三、五次击中目标,可以同时发生,是独立事件概率,由题意可知,该射手在一、三、五次[image: image59.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




击中目标,在二、四次未击中目标,而每次射击的结果互不影响,因此由概率乘法公式可知所求概率为
[image: image60.wmf]33333108
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；（2）该射手射击了
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次,其中恰有
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次击中目标,符合
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次独立重复试验恰发生
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次概率模型,根据二项分布相关内容,可知故所求概率为
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【解析】（1）该射手射击了
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次,其中只在第一、三、五次击中目标,是在确定的情况下击中目标
[image: image67.wmf]3

次,也即在第二、四次没有击中目标,所以只有一种情况,又各次射击的结果互不影响,

故所求其概率为
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（2）该射手射击了
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次,其中恰有
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次击中目标,符合独立重复试验概率模型,[image: image71.png]b 22 2B (ZXXK.COM)





故所求其概率为
[image: image72.wmf]332
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【点评】本题是对独立事件的概念,
[image: image73.wmf]n

次独立重复实验的考查,解题时应综合运用相应的知识进行转化,分清每一种情况的概率,求其积概率,易错点,忽略没击中情况的概率.

【小试牛刀】【河南省新乡市2017届高三上学期第一次调研测试】甲、乙两位数学老师组队参加某电视台闯关节目,共3关,甲作为嘉宾参与答题,若甲回答错误,乙作为亲友团在整个通关过程中至多只能为甲提供一次帮助机会,若乙回答正确,则甲继续闯关,若某一关通不过,则收获前面所有累积奖金．约定每关通过得到奖金2000元,设甲每关通过的概率为
[image: image74.wmf]3
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,乙每关通过的概率为
[image: image75.wmf]1
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,且各关是否通过及甲、乙回答正确与否均相互独立．

（1）求甲、乙获得2000元奖金的概率；

（2）设
[image: image76.wmf]X

表示甲、乙两人获得的奖金数,求随机变量
[image: image77.wmf]X

的分布列和数学期望
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【答案】（1）
[image: image79.wmf]1
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2）分布列见解析,
[image: image81.wmf]36125

8

.

【解析】（1）甲、乙获得2000元奖金的概率有两种情况：①第一关甲答对,第二关甲、乙都答错；②第一关甲答错,乙答对,第二关甲答错．

故其概率为：
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随机变量
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的分布列为
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所以
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【迁移运用】

1．袋中有3红5黑8个大小形状相同的小球,从中依次摸出两个小球,则在第一次摸得红球的条件下,第二次仍是红球的概率为(　　)

A.eq \f(3,8)     B.eq \f(2,7)      C.eq \f(2,8)     D.eq \f(3,7)
【答案】B

【解析】第一次摸出红球,还剩2红5黑共7个小球,所以再摸到红球的概率为eq \f(2,7).

2．某地区空气质量监测资料表明,一天的空气质量为优良的概率是0.75,连续两天为优良的概率是0.6,已知某天的空气质量为优良,则随后一天的空气质量为优良的概率是(　　)

A．0.8  B．0.75  C．0.6  D．0.45

【答案】A

【解析】已知连续两天为优良的概率是0.6,那么在前一天空气质量为优良的前提下,要求随后一天的空气质量为优良的概率,可根据条件概率公式,得P＝eq \f(0.6,0.75)＝0.8.

3.已知箱中共有6个球,其中红球、黄球、蓝球各2个,每次从该箱中取1个球(有放回,每球取到的机会均等),共取三次.设事件A：“第一次取到的球和第二次取到的球颜色相同”,事件B：“三次取到的球颜色都相同”,则P(B|A)＝(　　)

A.eq \f(1,6)  
B.eq \f(1,3)  
C.eq \f(2,3)  
D.1

【答案】B

【解析】由题知P(B|A)＝eq \f(P（AB）,P（A）)＝eq \f(3×\f(1,3)×\f(1,3)×\f(1,3),3×\f(1,3)×\f(1,3))＝eq \f(1,3).故选B.
4.有五瓶墨水,其中红色一瓶,蓝色、黑色各两瓶,某同学从中随机任取出两瓶,若取出的两瓶中有一瓶是蓝色,求另一瓶也是蓝色的概率（    ）

A．
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【答案】C[来源:学|科|网Z|X|X|K]
【解析】设
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另一瓶也是蓝色
[image: image102.wmf]}

,则
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5.高三毕业时,甲、乙、丙、丁四位同学站成一排照相留念,已知甲乙相邻,则甲丙相邻的概率为（    ）

A.
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[来源:学§科§网]
【答案】A
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6. 甲、乙、丙3位学生用互联网学习数学,每天上课后独立完成6道自我检测题,甲答题及格的概率为[image: image109.wmf]8
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,乙答题及格的概率为[image: image110.wmf]6

10

,丙答题及格的概率为[image: image111.wmf]7
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,3人各答一次,则3人中只有1人答题及格的概率为                  （     ）

（A）[image: image112.wmf]3

20

       （B）[image: image113.wmf]41
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         （C）  [image: image114.wmf]47
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      （D）以上全不对
【答案】A
【解析】3人各答一次,则3人中只有1人答题及格的概率为
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,故选C.

7.有一批种子的发芽率为0.9,出芽后的幼苗成活率为0.8,在这批种子中,随机抽取一粒,则这粒种子能成长为幼苗的概率为________．

【答案】0.72

【解析】设种子发芽为事件A,种子成长为幼苗为事件B(发芽又成活为幼苗)．

依题意P(B|A)＝0.8,P(A)＝0.9.

根据条件概率公式P(AB)＝P(B|A)·P(A)＝0.8×0.9＝0.72,即这粒种子能成长为幼苗的概率为0.72.

8.甲袋中有2个白球和4个红球,乙袋中有1个白球和2个红球.现在随机地从甲袋中取出一球放入乙袋,然后从乙袋中随机地取出一球,则取出的球是白球的概率是________.
【答案】eq \f(1,3)
【解析】设A表示事件“从甲袋放入乙袋中的球是白球”,B表示事件“最后从乙袋中取出的球是白球”.
∴P(A)＝eq \f(2,6),P(A)＝eq \f(4,6),P(B|A)＝eq \f(2,4),P(B|A)＝eq \f(1,4).
P(B)＝P(AB)＋P(AB)＝P(A)P(B|A)＋P(A)P(B|A)＝eq \f(2,6)×eq \f(2,4)＋eq \f(4,6)×eq \f(1,4)＝eq \f(1,3).故填eq \f(1,3)[image: image116.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




.
9. 抛掷红、蓝两颗骰子,设事件A为“蓝色骰子的点数为3或6”,事件B为“两颗骰子的点数之和大于8”．当已知蓝色骰子的点数为3或6时,则两颗骰子的点数之和大于8的概率为________．
【答案】
[image: image117.wmf]5
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【解析】P(A)＝
[image: image118.wmf]2
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＝
[image: image119.wmf]1
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．∵两颗骰子的点数之和共有36个等可能的结果,点数之和大于8的结果共有10个．∴P(B)＝
[image: image120.wmf]10
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．当蓝色骰子的点数为3或6时,两颗骰子的点数之和大于8的结果有5个,故
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盒子装中有形状、大小完全相同的五张卡片,分别标有数字1,2,3,4,5.现每次从中任意抽取一张,取出后不再放回.

(1)若抽[image: image129.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




取三次,求前两张卡片所标数字之和为偶数的条件下,第三张为奇数的概率;

(2)若不断抽取,直至取出标有偶数的卡片为止,设抽取次数为ξ,求随机变量ξ的分布列及数学期望.
【解析】 (1)设“前两张卡片所标数字之[image: image130.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




和为偶数”为事件A,“第三张为奇数”为事件B,则所求概率为
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11.某班从6名班干部（其中男生4人,女生2人）中选3人参加学校学生会的干部竞选．

（1）设所选3人中女生人数为
[image: image133.wmf]x

,求
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的分布列


（2）在男生甲被选中的情况下,求女生乙也被选中的概率．

【解析】（1）
[image: image135.wmf]x

的所有可能取值为0,1,2．

依题意,得
[image: image136.wmf]3

4

3

6

C

1

(0)

C5

P

x

===

      
[image: image137.wmf]21

42

3

6

CC

3

(1)

C5

P

x

===

    ,       
[image: image138.wmf]12

42

3

6

CC

1

(2)

C5

P

x

===

．

∴
[image: image139.wmf]x

的分布列为
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12.盒子中装有形状、大小完[image: image146.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




全相同的五张卡片,分别标有数字1,2,3,4,5.现从中任意抽出三张.

(1)求三张卡片所标数字之和能被3整除的概率;

(2)求三张卡片所标数字之积为偶数的条件下,三张卡片数字之和为奇数的概率.

【解析】（1)事件总体中有10个基本事件:(123)(124)(125)(134)(135)(145)(234)(235)

(245)(345),满足条件的有4个:(123)(135)(234)(345),故所求概率为
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（2）设“三张卡片所标数字之积为偶数”为事件M,含9个基本事件(除(135)外),“三张卡片数字之和为奇数”为事件N,则M•N含3个基本事件((124)(234)(245)),故所求条件概率为
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13.（2016山东理19）甲、乙两人组成“星队”参加猜成语活动,每轮活动由甲、乙各猜一个成语,在一轮活动中,如果两人都猜对,则“星队”得3分；如果只有一个人猜对,则“星队”得1分；如果两人都没猜对,则“星队”得0分.已知甲每轮猜对的概率是
[image: image149.wmf]3

4

,乙每轮猜对的概率是
[image: image150.wmf]2

3

；每轮活动中甲、乙猜对与否互不影响.各轮结果亦互不影响.假设“星队”参加两轮活动,求：

（1）“星队”至少猜对3个成语的概率；

（2）“星队”两轮得分之和为
[image: image151.wmf]X

的分布列和数学期望
[image: image152.wmf]EX

.

【解析】（1）记事件
[image: image153.wmf]A

:“甲第一轮猜对”,记事件
[image: image154.wmf]B

：“乙第一轮猜对”,

记事件
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：“甲第二轮猜对”,记事件
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：“乙第二轮猜对”,

记事件
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：“‘星队’至少猜对3个成语”.

由题意,
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由事件的独立性与互斥性,
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所以“星队”至少猜对3个成语的概率为
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（2）由题意,随机变量
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的可能取值为
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.由事件的独立性与互斥性,

得
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可得随机变量X的分布列为
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所以数学期望
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