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2017届学科网高三数学跨越一本线精品
                         问题二：与二项式定理有关旳交汇问题

二项式定理是高考高频考点,基本上每年必考,难度中等或中等以下,二项式定理作为一个工具,也常与其他知识交汇命题,如与数列交汇、与不等式交汇、与定积分交汇等．因此在一些题目中不仅仅考查二项式定理,还要考查其他知识,其解题的[image: image1.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




关键点是它们的交汇点,注意它们的联系．
一、二项式定理与函数的交汇

【例1】【201[image: image2.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




3高考陕西卷】设函数f(x)＝eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(（x－\f(1,x)）6，x<0，,－\r(x)，x≥0，))则当x>0时,f[f(x)]表达式的展开式中常数项为(　　)

A．－20　　　　B．20     C．－15  
D．15

【答案】A

【解析】x＞0[image: image3.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




时,f(x)＝－eq \r(x)＜[image: image4.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




0,故f[f(x)]＝f(－eq \r(x))＝([image: image5.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




－eq \r(x)＋eq \f(1,\r(x)))6,其展开式的通项公式为Tr＋1＝Ceq \o\al(r,6)·(－eq \r(x))6－r·(eq \f(1,\r(x)))r＝(－1)6－r·Ceq \o\al(r,6)·(eq \r(x))6－2r,由6－2r＝0,得r＝3,故常数项为(－1)3·Ceq \o\al(3,6)＝－20.

【点评】解决本题的关键是当x>0时,将f[f(x)]表达式转化为二项式．
【小试牛刀】设
[image: image6.wmf]()

fx

是[image: image7.wmf]26

1

()

2

x

x

+

展开式的中间项,若
[image: image8.wmf]()

fxmx

£

在区间
[image: image9.wmf]2

,2

2

éù

êú

ëû

上恒成立,则实数m的取值范围是（  ）[来源:学科网]
A．（－∞,5）    B．（－∞,5]      C．（5,＋∞）    D．[5,＋∞）

二、 二项式定理与数列的交汇

【例2】【2016届山东省实验中学高三上学期第一次诊断】将[image: image10.png]i 22 2R (ZXXK.COM)
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的系数记为
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【答案】
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【解析】
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）的展开式的通项为
[image: image19.wmf](

)

2

1

2

1

1

r

r

rrr

rnn

TCCx

x

-

+

æö

=-=-

ç÷

èø

 ,由题意可知
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【小试牛刀】设二项式eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(x－\f(1,2)))

eq \s\up12(n)n(∈N*)展开式的二项式系数和与各项系数和分别为an、bn,则eq \f(a1＋a2＋…＋an,b1＋b2＋…＋bn)＝(　　)

A．2n－1＋3  
B．2(2n－1＋1)      C．2n＋1  

D．1

三、二项式定理与不等式的交汇

【例3】若(x＋y)[image: image24.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




9按x的降幂排列的展开式中,第二项不大于第三项,且x＋y＝1,xy<0,则x的取值范围是(　　)

A．(－∞,eq \f(1,5))     B．[eq \f(4,5),＋∞)    C．(－∞,[image: image25.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




－eq \f(4,5)]  
D．(1,＋∞)

【答案】D
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【小试牛刀】【2017届辽宁庄河市高级中学高三12月月考】若变量
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二项展开式中的常数项为   [image: image32.png]i 22 2R (ZXXK.COM)
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四、二项式定理与定积分的交汇

【例4】【20[image: image33.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




17届福建福州外国语学校高三理适应性[image: image34.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




考试三】已知
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展开式的常数项是540,则由曲线
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【答案】
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【解析】二项式
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,所以由曲线
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积
[image: image50.wmf]14

23

33

11

31315

()()

00

434312

Sxxdxxx

=-=-=-=

ò

.

【小试牛刀】已知a＝4 eq \i\in(0,\f(π,2),)cos(2x＋eq \f(π,6))dx,则二项式(x2＋eq \f(a,x))5的展开式中x的系数为________．

五、二项式定理与导数的交汇

【例5】【2017届河北南宫一中学高三仿真模拟】
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A．1008                        B．2016                     C．4032                    D．0

【答案】C
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【小试牛刀】求证
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六、二项式定理与信息迁移题的交汇

【例6】已知m是一个给定的正整数,如果两个整数a,b除以m所得的余数相同,则称a与b对模m同余,记作a≡b(mod m),例如：5≡13(mod 4).若22015≡r(mod 7),则r可能等于(　　)

A.2013  B.2014  C.2015  D.2016

【答案】A[来源:Zxxk.Com]
【解析】22015＝22×23×671＝4×8671＝4(7＋1)671＝4(7671＋Ceq \o\al(1,671)7670＋…＋Ceq \o\al(670,671)7＋1).因此22015除以7的余数为4.经验证,只有2013除以7所得的余数为4.故选A.
【小试牛刀】用a代表红球,b代表蓝球,c代表黑球.由加法原理及乘法原理,从1个红球和1个蓝球中取出若干个球[image: image55.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




的所有取法可由(1＋a)(1＋b)的展开式1＋a＋b＋ab表示出来,如：“1”表示一个球都不取、“a”表示取出一个红球、而“ab”则表示把红球和蓝球都取出来.依此类推,下列各式中,其展开式可用来表示从5个无区别的红球、5个无区别的蓝球、5个有区别的黑球中取出若干个球,且所有的蓝球都取出或都不取出的所有取法的是(　　)

A.(1＋a＋a2＋a3＋a4＋a5)(1＋b5)(1＋c)5
B.(1＋a5)(1＋b＋b2＋b3＋b4＋b5)(1＋c)5
C.(1＋a)5(1＋b＋b2＋b3＋b4＋b5)(1＋c5)[来源:学科网ZXXK]
D.(1＋a5)(1[image: image56.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




＋b)5(1＋c＋c2＋c3＋c4＋c5)

【迁移运用】

1．【2017届广东汕头市高三理上学期期】将二项式
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2．【2017届广西柳州市高三理10月模拟】在
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3．【2017届湖北孝感市高三理上学期第一次统考】已知二项式
[image: image69.wmf]9

1

2

x

ax

æö

+

ç÷

èø

的展开式中
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4．【2017届广西高级中学高三11月段测】若
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5.已知f(x)＝|x＋2|＋|x－4|的最小值为n,则二项式eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(x－\f(1,x)))

eq \s\up12(n)展开式中x2项的系数为(　　)

A．15  
B．－15 [image: image83.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




 
C．30  
D．－30

6.设复数x＝eq \f(2i,1－i)(i是虚数单位),则Ceq \o\al(1,2 015)x＋Ceq \o\al(2,2 015)x2＋Ceq \o\al(3,2 015)x3＋…＋Ceq \o\al(2 015,2 015)x2 015＝(　　)

A．i  
B．－i

C．－1－i  
D．1＋i
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8．设
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9．【2017届湖南师大附中高三上月考三】若
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10．【2017届浙江温州中学高三10月高考模拟】复数
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11．【2017届贵州遵义南白中学高三联考二】若对于任意的实数
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12．【2017届河南百校联盟高三9月质监】若
[image: image108.wmf](

)

10

2

1

xax

x

æö

-+

ç÷

èø

的展开式中
[image: image109.wmf]6

x

的系数为30,则
[image: image110.wmf](

)

2

0

31

a

xdx

+=

ò

____________．
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15.求证：3n>(n＋2)·2n－1(n∈N*,n>2)．
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[image: image125.jpg]汇聚名校名师,奉献精品资源,打造不一样的教育！
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