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2017届学科网高三数学跨越一本线精品
                         问题四  圆锥曲线的最值、范围问题

与圆锥曲线有关的范围、最值问题,各种题型都有,既有对圆锥曲线的性质、曲线与方程关系的研究,又对最值范围问题有所青睐,它能综合应用函数、三角、不等式等有关知识,紧紧抓住圆锥曲线的定义进行转化,充分展现数形结合、函数与方程、化归转化等数学思想在解题中的应用,本文从下面几个方面阐述该类题型的求解方法,以引起读者注意．

一、利用圆锥曲线定义求最值
借助圆锥曲线定义将最值问题等价转化为易求、易解、易推理证明的问题来处理．

【例1】已知
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内的两个点,
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是椭圆上的动点,求
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的最大值和最小值．

【分析】很容易想到联系三角形边的关系,无论
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三点是否共线,总有
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,故取不到等号,利用椭圆定义合理转化可以起到[image: image7.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




柳暗花明又一村的作用．
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【点评】涉及到椭圆焦点的题目,应想到椭圆定义转化条件,使得复杂问题简单化．

【小试牛刀】【2017届四川双流中学高三上学期必得分训练】已知
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上一个动点,当点
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二、单变量最值问题转化为函数最值

建立目标函数求解圆锥曲线的范围、最值问题,是常规方法,关键是选择恰当的变量为自变量．

【例2】已知椭圆C：[image: image21.wmf](
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的两焦点与短轴的一个端点的连线构成等腰直角三角形,直线
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与以椭圆C的右焦点为圆心,以椭圆的长半轴长为半径的圆相切.

（1）求椭圆的方程.

（2）设
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(O为坐标原点),求实数
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的取值范围.
【分析】（1）由题意可得圆的方程为
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 EMBED Equation.3  [image: image34.wmf]a
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的两焦点与短轴的一个端点的连线构成等腰直角三角形, b=c, 
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,将直线方程代入椭圆方程得：
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得到
[image: image44.wmf]2

1

2

<

k

；设
[image: image45.wmf](

)

1

1

,

y

x

S

,
[image: image46.wmf](

)

2

2

,

y

x

T

应用韦达定理
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（Ⅱ）由题意知直线
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[image: image52.wmf]L

方程为
[image: image53.wmf])

2

(

-

=

x

k

y

,设
[image: image54.wmf](

)

0

0

,

y

x

p


将直线方程代入椭圆方程得：
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当k=0时,直线l的方程为y=0,此时t=0,
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 EMBED Equation.3  [image: image67.wmf],

2

1

8

1

2

2

0

k

k

t

x

+

·

=
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将上式代入椭圆方程得：
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整理得：
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【点评】确定椭圆方程需要两个独立条件,从题中挖掘关于
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圆的位置关系问题,往往要善于利用韦达定理设而不求,利用点
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在椭圆上和向量式得
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【小试牛刀】【2017河南西平县高级中学12月考】已知中心在原点
[image: image78.wmf]O

,焦点在
[image: image79.wmf]x

轴上,离心率为
[image: image80.wmf]3

2

的椭圆过点
[image: image81.wmf]2

(2,)

2

．

[image: image82.png]/N,





（1）求椭圆的方程；

（2）设不过原点
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的直线
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面积的取值范围．

三、二元变量最值问题转化为二次函数最值

利用点在二次曲线上,将二元函数的最值问题转化为一元函数的最值问题来处理．

【例2】若点O、F分别为椭圆
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【分析】设点
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,利用平面向量数量积坐标表示,将
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表示,借助椭圆方程消元,转化为一元函数的最值问题处理．
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【点评】注意利用“点在椭圆上”这个条件列方程．

【小试牛刀】抛物线
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四、双参数最值问题

该类问题往往有三种类型：①建立两个参数之间的等量关系和不等式关系,通过整体消元得到参数的取值范围；②建立两个参数的等量关系,通过分离参数,借助一边变量的范围,确定另一个参数的取值范围；③建立两个参数的等量关系,通过选取一个参数为自变量,令一个变量为参数（主元思想）,从而确定参数的取值范围．
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中,已知椭圆
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（Ⅰ）求椭圆C的方程；
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【分析】第一问,先利用离心率列出表达式找到
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【点评】第一问中转化为求二次函数最大值后,要注意变量取值范围；第二问利用点P在椭圆上,和已知向量等式得变量
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【小试牛刀】已知圆
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,解法灵活多变,但总体上主要有两种方法：一是利用几何方法,即通过利用曲线的定义、几何性质以及平面几何中的定理、性质等进行求解；二是利用代数方法,即把要求最值的几何量或代数表达式表示为某个(些)参数的函数(解析式),然后利用函数方法、不等式方法等进行求解．

【迁移运用】

1．【2017届湖南师大附中高三上学期月考三】已知两定点
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2．【2016-2017学年河北定州市高二上学期期中】过双曲线
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3．【2017届湖南长沙一中高三月考五】已知中心在坐标原点[image: image212.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




的椭圆与双曲线有公共焦点,且左、右焦点分别为
[image: image213.wmf]1

F

,
[image: image214.wmf]2

F

.[image: image215.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




这两条曲线在第一象限的交点为
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4．【2016届河南省郑州市一中高三上学期联考】已知抛物线
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6．【2016届重庆市南开中学高三12月月考】设点
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河北冀州中学上学期月考四】已知双曲线
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10．【2017届河北武邑中学高三上学期调研四】已知椭圆
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11．【2017届湖南长沙一中高三月考五】如图,椭圆
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（1）求椭圆的离心率；
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12．【2017届贵州遵义南白中学高三上学期联考四】如图,已知椭圆的中心在坐标原点,焦点在
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14．【2016届黑龙江省哈尔滨师大附中高三12月考】已知椭圆[image: image326.wmf]M
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