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2017届学科网高三数学跨越一本线精品
问题五：利用空间向量解决开放性问题

开放题是相对与那种完全具备条件和固定答案的封闭题而言的，立体几何开放性试题与一般的开放性试题同样具备以下几个特征：不确定性、探究性、非完备性、发散性、有层次性、发展性和创新性等[image: image1.png]2R (ZXXK.COMRBL T




，是一种具有开放性和发散性的问题，此类题目的条件或结论不完备．要求解答者自己去探索，结合已有条件，进行观察、分析、比较和概括．它对学生的数学思想、数学意识及综合运用数学方法的能力提出了较高的要求．它有利于培养学生探索、分析、归纳、判断、讨论[image: image2.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




与证明等方面的能力，使学生经历一个发现问题、研究问题、解决问题的全过程．

空间直角坐标系的建立，把空间几何体数字化了，其结构特征可以直接利用数字化的“空间坐标”进行具体的刻画，所以可以把空间几何体中的问题转化为“数”、“式”、“方程”与“函数”的相关问题，空间几何体中的开放性问题也就转化为代数中的相关问题进行解决.

一、条件追溯型 [来源:学&科&网Z&X&X&K]
条件追溯型的基本特[image: image3.png]2R (ZXXK.COMRBL T




征是：针对一个结论，条件未知需探索，或条件增删[image: image4.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




需确定，或条件正误需判断．解[image: image5.png]2R (ZXXK.COMRBL T




决这类问题的基本策略是：执果索因，先寻找结论成立的必要条件，再通过检验或认证找到结论成立的充分条件．在“执果索因”的过程中，常常会犯的一个错误是不考虑推理过程的可逆与否，误将必要条件当作充分条件，应引起注意．

【例1】四棱锥P-ABCD的底面是矩形，侧面PAD是正三角形，且侧面PAD⊥底面ABCD，当
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的值等于多少时，能使PB⊥AC？并给出证明.
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【点评】条件追溯型问题可以利用根据空间向量的坐标运算，利用[image: image17.png]2R (ZXXK.COMRBL T




已知的结论构建关于条件参数的方程，通过求解方程确定对应的条件即可.条件探索型题目，其结论明确，需要完备使得结论成立的充分条件，可将题设和结论都视为已知条件，进行演绎推理推导出所需寻求的条件．这类题要求变换思维方向，有利于培养逆向思维能力．
【小试牛刀】【2017安徽淮南二中12月月考】如图，在五棱锥
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（1）求证：平面
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（2）求侧棱
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[image: image34.wmf]Q
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点位置，若不存在，说明理由.
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二、结论探索型

结论探索型问题的基本特征是：有条件而无结论或结论的正确与否需要确定．解决这类问题的策略是：先探索结论而后去论证结论．在探索过程中常可先从特殊情形入手，通过观察、分析、归纳、判断来作一番猜测，得出结论，再就一般情形去认证结论．

【例2】如图，在正方体ABCD—A1B1C1D1中，棱长为a，M、N分别为A1B和AC上的点，A1M＝AN＝eq \f(\r(2)a,3)，则MN与平面BB1C1C的位置关系是________．
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【点评】该[image: image42.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




题也可以利用空间向量的坐标运算解决，更为简单直接.结论探索型问题中的结论一般是确定[image: image43.png]2R (ZXXK.COMRBL T




的，所以可以利用特值来验证；对于探[image: image44.png]2R (ZXXK.COMRBL T




究含有变量或动点的问题，其结论不一定是确定的，可能随变量的不同或动点的位置而发生变化，此时要多取几个特殊的参数或特殊的点进行验证，不能仅凭一值一点下结论.[来源:Zxxk.Com]
【小试牛刀】如图，在长方体ABCD—A1B1C1D1中，AB＝2，AA1＝eq \r(3)，AD＝2eq \r(2)，P为C1D1的中点[image: image45.png]2R (ZXXK.COMRBL T




，M为BC的中点．则AM与PM的位置关系为(　　)
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A．平行  


B．异面             C．垂直  


D．以上都不对
三、存在判断型

存在[image: image47.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




判断型问题的基本特征是：要判断在某些确定条件下的某一数学对象(数值、图形、函数等)是否存在或某一结论是否成立．解决这类问题的基本策略是：通常假定题中的数学对象存在(或结论成立)或暂且认可其中的一部分的结论，[image: image48.png]2R (ZXXK.COMRBL T




然后在这个前提下进行逻辑推理，若由此导出矛盾，则否定假设；否则，给出肯定结论．

【例3】如图，在长方体ABCD－A1B1C1D1中，AA1＝AD＝1，E为CD的中点．
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(Ⅰ)求证：B1E⊥AD1；

(Ⅱ)在棱AA1上是否存在一点P，使得D[image: image50.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




P∥平面B1AE？若存在，求AP的长；若不存在，说明理由．
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【点评】对于“是否存在”型问题的探索方式有两种：一种是根据条件作出判断，再进一步论证．另一种是利用空间向量，先设出假设存在点的坐标，再根据条件求该点的坐标，即找到“存在点”，若该点坐标不能求出，或有矛盾，则判定“不存在”.存在性问题涉及到的内容比较复杂，多与方程解的存在性、不等式成立、函数最值与范围等问题相结合.在实际问题中，应结合条件灵活转化条件.
【小试牛刀】【2017湖南师大附中高三上学期月考】已知正三棱柱
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（Ⅰ）当
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【迁移运用】

1．【2017江西吉安一中上学期段考】在三棱柱
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（1）证明：在侧棱
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2）求：平面
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2．【2017届湖南长沙一中高三月考】在等腰
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3．【2017届河北武邑中学高三上学期调研】四棱锥
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（1）求证：
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存在一点
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4．【2017届四川成都市高三一诊】如图１，在正方形
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（1）若
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平面
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5．【2017届云南大理州高三上学期统测】在四棱锥中
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方形，侧面
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（2）在线段
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6.直三棱柱
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（1）证明：
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7．【2016届浙江省嘉兴一中等高三第一次五校联考】在四棱锥
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（1）求证：平面
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8．【2016届浙江省慈溪中学高三上学期期中】如图，四棱锥
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（1）当点
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联考】如图，在四棱锥
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（1）试证：
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10．【2016届宁夏吴忠中学高三上学期第四次月考】如图，四棱锥
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若点
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