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2017届学科网高三数学跨越一本线精品
问题二 线性规划中的参数问题
简单的线性规划有很强的实用性,线性规划[image: image1.png]Z2EL(ZXXK.COMR LT




问题常有以下几种类型：（1）平面区域的确定问题；（2）区域面积问题；（3）最值问题；（4）逆向求参数问题．而逆向求参数问题,是线性规划中的难点,其主要是依据目标函数的最值或可行域的情况决定参数取值．
类型一 ：目标函数中含参数
若目标函数中含有参数,则一般会知道最值,此时要结合可行域,确定目标函数取得最值时所经过的可行域内的点（即最优解）,将点的坐标代入目标函数求得参数的值．
1．目标函数中
[image: image2.wmf]x

的系数为参数[来源:学科网][来源:学科网ZXXK]
【例1】【广东湛江市2017届高三上学期期中调研考试,11】已知
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【答案】D
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【点评】线性规划问题的最优解一般在平面区域的边界顶点[image: image11.png]Z2EL(ZXXK.COMR LT




处或边界线上,当最优解为边界顶点时,最优解唯一,当最优解不唯一时,说明目标函数所表示的直线与区域的某一边平行,其最优解为边界线段上的所有的点.

【小试牛刀】【2017年长郡中学高三入学考试】设
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的最大值为11,则
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的最小值为（     ）[image: image16.png]Z2EL(ZXXK.COMR LT





A．2      B．4       C．6       D．8

【答案】B

【解析】在直角坐标系中作出可行域,如下图所示,因为
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2．目标函数中
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的系数为参数
【例2】已知变量
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【答案】3．
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【解析】约束条件所满足的区域如图所示,目标函数过B（4,1）点是取得最大值,∴
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【点评】这类问题应根据图形特征确定最优解,[image: image33.png]Z2EL(ZXXK.COMR LT




进而用代入法求参数的值．
3．目标函数中
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的系数均含参数
【例3】设
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【点评】本题主要考查最优解的求法以及均值不等式的应用．应明确若可行域是封闭的多边形,最优解一般在多边形的顶点处取得．应用均值不等式时需注意“一正、二定、三相等”,缺一不可．
【小试牛刀】【广东省汕头市2017届高三[image: image43.png]Z2EL(ZXXK.COMR LT




上学期期末】设变量
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【答案】
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【解析】作出不等式组表示的平面区域,如图所示,由图知,当
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4．目标函数为非线性函数且含有参数
【例4】设不等式组
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表示的平面区域为
[image: image57.wmf]D

．若圆
[image: image58.wmf](

)

(

)

2

2

2

1

1

:

r

y

x

C

=

+

+

+

 
[image: image59.wmf](

)

0

>

r

不经过区域
[image: image60.wmf]D

上的点,则
[image: image61.wmf]r

的取值范围是(    )

A．
[image: image62.wmf][

]

5

2

,

2

2


B．
[image: image63.wmf](

]

2

3

,

2

2

        C．
[image: image64.wmf](

]

5

2

,

2

3



D．
[image: image65.wmf](

)

(

)

+¥

È

,

5

2

2

2

,

0


【答案】D．
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【点评】本题的关键是给出目标函数的实际意义,即圆与可行域无公共点的问题．对于目标函数为平方型：
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为半径的圆,转换为圆与可行域有无公共点的问题[image: image74.png]Z2EL(ZXXK.COMR LT
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【小试牛刀】【江苏省泰州中学2017届高三摸底考试】已知实数
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【点评】线性规划问题,首先明确可行域对应的是封闭区域还是开放区域、分界线是实线还是虚线,其次确定目标函数的几何意义,是求直线的截距、两点间距离的平方、直线的斜率、还是[image: image82.png]Z2EL(ZXXK.COMR LT




点到直线的距离等等,最后结合图形确定目标函数最值取法、值域范围.

类型二 ：约束条件中含参数
由于约束条件中存在参数,∴可行域无法确定,此时一般是依据所提供的可行域的面积或目标函数的最值,来确定含有参数的某不等式所表示的坐标系中的某区域,从而确定参数的值．
【例5】【河南省豫北名校联盟2017届高三年级精英对抗赛】已知实数
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【答案】D

【解析】由
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【点评】约束条件中含有参数时：（1）要对可行域的各种可能情况作出判断,特[image: image101.png]Z2EL(ZXXK.COMR LT




别注意特殊的线与点；（2）依据可行域的面积或目标函数的最值准确确定可行域；（3）求出参数．
【小试牛刀】【中原名校豫南九校2017届第四次质量考评】已知实数
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【答案】A

【解析】
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【点评】线性规划的实质是把代数问题几何化,即数形结合的思想.需要注意的是：一,准确无误地作出可行域；二,画目标函数所对应的直线时,要注意与约束条件中的直线的斜率进行比较,避免出错；三,一般情况下,目标函数的最大或最小值会在可行域的端点或边界上取得.

类型三    目标函数及约束条件中均含参数
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【例6】设
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【答案】B
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【小试牛刀】设
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小值为7,则
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【答案】B

【解析】根据题中约束条件可画出可行域如下图所示,两直线交点坐标为：
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【迁移运用】

1.【广东郴州市2017届高三第二次教学质量监测】设关于
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【答案】C[来源:Z_xx_k.Com]
【解析】由线性约束条件可画出如图所示的阴影区域,要使区域内存在点
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2.【2016届贵州省贵阳市六中高三元月月考】实数
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【答案】B

【解析】由约束条件作出可行域（如图所示）,要使得
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柳州市2017届高三10月模拟】不等式组
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【答案】B
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4.【湖北省荆州市2017届高三上学期第一次质量检】若
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的最大值为4,则实数
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【答案】
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【解析】由题意可知,可行域如图所示,
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可知目标函数
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5.【2016届重庆市巴蜀中学高三上学期一诊模拟】设
[image: image182.wmf]xy

，

满足约束条件
[image: image183.wmf]ï

î

ï

í

ì

³

³

³

+

-

£

-

-

0

,

0

0

2

0

6

3

y

x

y

x

y

x

,若目标函数
[image: image184.wmf])

0

,

0

(

>

>

+

=

b

a

by

ax

z

的最大值为12,则
[image: image185.wmf]b

a

3

2

+

的最小值为（    ）
A．
[image: image186.wmf]6

25

         B．
[image: image187.wmf]3

8

        C．
[image: image188.wmf]3

11

        D．4

【答案】A
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6.【2016届河南省信阳高中高三上第八次大考】设
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【答案】B

【解析】作出约束条件表示的可行域,如图所示的
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的最大值为
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7.【2016届河北省衡水二中高三上学期期中考试】已知
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【答案】B
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8．【2016届甘肃省会宁县一中高三上第四次月考】已知由不等式
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确定的平面区域
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的面积为7,则
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【答案】B
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9.【山西省长治二中、临汾一中、康杰中学、晋城一中2017届高三第一次联考】已知
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【答案】
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【解析】可行域为一个三角形ABC及其内部,其中
[image: image243.wmf](2,0),(2,2),(0,2)

ABC

--

,直线
[image: image244.wmf]2

zxy

=--

过点B时取最大值6,而
[image: image245.wmf]0

2

³

+

+

k

y

x

恒成立等价于
[image: image246.wmf]max

[(2)]6

kxy

³-+=


10．【2016届福建省厦门一中高三上学期期中】变量
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【答案】C

【解析】作出题设约束条件表示的可行域如图
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D

内部（含边界）,
[image: image252.jpg]



联立
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化目标函数z=2x﹣y为y=2x﹣z,由图可知,当直线过A时,直线在y轴上的截距最小,z有最大值为
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11．【2016届广西河池高中高三上第五次月考】已知
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【答案】C

【解析】根据题意作出
[image: image264.wmf],
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满足约束条件下的平面区域,如图所示,由图知,当目标函数
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12.若x,y满足约束条件
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目标函数z＝ax＋2y仅在点(1,0)处取得最小值,则实数a的取值范围是
（A）
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【答案】A

【解析】画出可行域,目标函数z＝ax＋2y仅在点(1,0)处取得最小值,则实数a的取值范围是
[image: image277.wmf](4,2)
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13..若实数
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【答案】B．
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14．变量
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【答案】B
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15．设关于x,y的不等式组
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【答案】C
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16．当实数
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【答案】B

【解析】画出可行域,直线
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恒过定点（0,2）,则可行域恒在直线
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17.三个正数a,b,c满足
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取值范围是（   ）
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【答案】A

【解析】∵
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18..已知
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【答案】D．
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19. 【广东省惠州市2017届高三第一次调研考试】设
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【答案】
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【解析】作出可行域如图所示,当直线
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（[image: image370.wmf]k

是常数）所表示的平面区域的边界是一个直角三角形,则[image: image371.wmf]k
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【答案】
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表示的区域如下图所示,由图可知,要使平面区域的边界是一个直角三角形,则[image: image375.wmf]k
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表示的平面区域是一个锐角三角形,则实数[image: image379.wmf]k
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【答案】[image: image380.wmf](1,0)
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【解析】不等式组所表示的区域是由直线
[image: image381.wmf]50,2,0

xyxx

-+===

和过定点
[image: image382.wmf](

)

0,5

的直线
[image: image383.wmf]5

ykx

=+

所围成的平面区域,如下图:
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由图可知,要使阴影部分成锐角三角形,动直线
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与直线
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的交点
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必须位于
点
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和点
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之间,此时
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22．若不等式组
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表示的平面区域是一个四边形,则实数
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的取值范围是_______．
【答案】
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【解析】作出不等式组
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所表示的平面区域如下图中的阴影部分所表示,直线
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轴于点
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,交直线
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,当直线
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与直线
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在线段
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（不包括线段端点）时,此时不等式组所表示的区域是一个四边形,将点
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的坐标代入直线
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的方程得
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,即
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,将点
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的坐标代入直线
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的方程得
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,因此实数
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的取值范围是
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